BITKIYE ELVERISLI TOPRAK BAKIRININ BELIREENMESIN-
DE SOMURUCH OLARAK SODYUM PYROFOSFATIN KUL-
LANILABILME OLASILIGININ ARASTIRIEMASI

Orhan Aydenrir (1)
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Bitkiye elverigli toprak bakir durumunun belivlenmesinde, kileyt
vapicr dzelligi yaninda (yi bir organik madde ekstraktant: olan sodyum
pyrofosfatin (Na o P204)  kullamiabilivligi arastindmistir. Bu  amagla,
kireg kapsamiart yiksek alkalin tepkimeli 23 yiizey toprak drneginden
DTPA, EDDHA ve EDTA gibi vapay kileyt yapiei maddeler ve Nay
P20~ e sémiirtilen Cu konsantrasvonlart ve ayrica serada vetigtirilen
pustr Bitkisinin topraktan kaldwdigs toplam Cu miktarlart ve degigik
samiirctilerle topraktan ekstrakte edilen Cu konsantrasyonlart arasindaki -
ilisgkiler arastirdmustir. Elde edilen bulgular, denemede kullamilan top-
raklar icin, pH'st Tye ayarlanms 0.02 M NasP»07 ¢bzeltisinin iyvi
bir eksiraktant olabilcegini kanirlar yondedir.

1.GIRIS

Agir metallerin topraktan bitkiler-
ce asal olarak kileytler bigiminde alin-
mas1 biiyiikk bir olasiiktir. Kék bolgesi
ve hatta kok yiizeyindeki kileytlesme,
afur metal katyonlarimn bitkilere yara-
yishihginda belki de en biiyiik rolii oy-
namaktadir (Viets, 1962; Mengel ve
Kirkby, 1978). Mikrobesin elementle-
rinin kompleks ve kileytlegmis bigim-
ler1, topraktan genellikle kompleks ya-
pici maddeler kullanilarak soémiiriil-
mektedir (Cox ve Kamprath, 1972).

Topraktaki bakirin dnemli bir b-
limi kileytlesmis bigimde oldugundan,

bitki Cu beslenmesinde onemli bir yer
tutan bu dilimin somitrilmesinde  ki-
leyt yapict- madde veva maddeleri ige-
ren  ekstraksiyon c¢ozeltileri  gelistiril-
migtir. Bitkiye yarayish toprak bak-
rimn sdmiirillmesinde Cheng ve Bray
(1953) sitrat-EDTA: Oeien ve Semb
(1967 0.02N EDTA; Grewal ve ¢a-
lisma arkadaslar (1969) 0.02 M EDTA;
Lindsay ve Norvell (1978) DTPA: Re-
ith (1968) 0.05 M EDTA: Haq ve Mil-
ler (1972) 0.005 M DTPA ve pH'a
8.6’ya ayarlanmus 0.01 M EDTA -+
I M (NH.),CO3 ¢ozeltilerini  kollan-

(1) Atatork Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Ilm- Bélama Ogretim Uvesi (Doc.Dr.)
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miaslardir. Degisik toprak, hitki ve gev-
re kosullari altmda viiriitizlen bu aras-
tirmalardan elde edilen bulgular faikl
olmakla beraber, bitkiye elverisli top-
rak bakinmn sémilrlilmesinde- kileyt
yapicilarin basart ile kullaniabildikler:
genellikle kabul edilen ortak noktadir.

‘Burada rapor edilen aragtirma, ki-

eyt yapir gzelligi yaminda (Hignett,
1969; Norvell, 1972) iyi bir organik mad-
de ekstraktanti olan sodyum pyrofos-
fatin (Tinsley ve Salam, 1961} bitkiye
varayighh toprak bakirmin belirlenme-
- sinde sOmiirticl olarak kullamhp kul-
landamavyacaginin arastirilmas: amacina
yomeliktir. Bu amaca varabilmek igin,

bitkiye elverisli toprak bakminin sd-
miriilmesinde kullamilan degisik vapay
kileyt yapiellarla (EDTA= etilen di-
amin tetra asetik asit; DTPA = dieti-
len triamin penta asetik asit; EDD-
HA= etilen diamin O-hidroksifenil a-

" sefik asit) topraktan ekstrakte edilen

Cu -miktarlan ve sodyum pyrofosfat
(Na4P,0-) somiiriisii ile ekstrakte e-
dilea Cu konsantrasvenlari arasmda-
ki iliskiler arastithonistie, Ayrica se-
rada yiiriitilen saks: denemesinde musir
bitkisi tarafindan topraktan kaldirilan
Cu miktarlarnt ve yukarda ad: gecen
vapay kileyt vapiolarla topraktan so-
miiriilen Cu konsantrasyonlart arasin-
daki iligkiler de arastirilmugtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Toprak Ornekleri ve Saksi
Denemesi

- Bu arastirma g¢alismasinda,
bazi mikrobesin elementleri (Fe, Mn,
Zn, Cu) noksanbklariyla iigili bir aras-
tirmad4 kullanilmak {izere Malatya ili
tarim topraklarmdan daha 6nce alinan
23 ylizey toprak drneginden vararlanil-
mugtir. Toprak Orneklerinin laboratu-
varda tayin edilen bazi zellikleri gizel-
ge 1’de verilmistir.

Deneme bitkisi olarak segilen mi-

sir bitkisinin (Zea mays, Michigan 202}
toprak drneklerinden kaldirdign Cu
_miktarlanrin  belirlenmesi  amaciyla,
4 mm. lik elekten gegirilmis havada ku-
rutulmug topraktan, 2 kg finnda ku-
ruya esdefer miktarda ahmp, 2.5 litre

" hacminde plastik saksilara yerlestiril-
mistir. Sinirlayici etken olmamas: ne-
deniyle her saksiya 125 ppm N, 100
ppm P ve 50 ppm K sirasiyla (NH4);
504, Ca (HPOy), ve KC1 bilesikle-
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rinden ¢ozelti bigiminde ve ekim si-

rasinda saglanmistir.  Baslangigta  her

saksiya 6 musir tohumu ekilerek, saksi
kapsami saf su ile daha &nce tayin e-
dilen tarla kapasitesindeki nem diize-
yine g¢ikarimster. Cimnlenme gergek-
lestikten sonra seyreltme yamlarak, her
saksida egsit gelisme gdsteren 3 musir
bitkisi birakilmigtir. Cimlenmeyi iz-
leyen iki hafta icerisinde saksilara ol-
¢lilit olarak saf su verilmis ve toprafin
nem diizeyl tarla kapasitesinde tutul-
mustur., Denemenin geri kalan déne-
minde bitki su gereksinmesi, gerek du-
yuldugu durumlarda ve &lgiisiiz olarak
yine saf su ile karsidanmstir,. Deneme
piiskiillenme d&énemi baglangicina ka-
dar (vaklasik 8 hafta) devam etmuis-
tir. Deneme siiresi sonunda toprak yii-
zeyinden hasat edilen bitki toprak is-
tii kesimi kapit torbalara konularak
65°C sicaklhikta sabit afriifa kadar
kurutulmugtor. Tartun yoluyla bitki
kuru agirhklari belirlendikten sonra,



Cizelge 1. Toprak drneklerinin bazi Szellikleri®.

{(Some Properties of the Sotls).

Top. KDK+4
No. pH! o CaCO;? O.M. (%)3 me./100 g.
1 85.2 46.1 2.39 39.5
g 8.43 45.7 . 2.44 34.9
3 8.8 47.9 4,25 26.3
4 8.40 57.9 1.25 29.9
5 8:30 41.4 4.49 33.7
6 8.52 50.0 1.24 25.5
7 8.48 " 43.4 2.50 34.4
8 §.53 34.8 1.17 34.9
9 8.40 33.7 1.92 33.5
0 8.43 , 6.2 2.09 30.5
11 8.40 46.1 2.74 23.3
12 8.52 37.3 1.70 20.8
13 8.50 49.0 . 150 25.6
14 8.70 26.1 0.90 29.2
15 8.43 21.8 2.7 18.4
16 8.40 35.8 2.35 23.8
17 8.60 47.7 2.25 16.4
18 " 8,40 49.2 3.34 13.6
19 8.45 - Wy 2.38 14.7
20 3,53 0.5 1.12 ‘ 20.1
21 8.55 24.9 2,57 . 139
¥ §.50 e 1.22 1T
23 8.58. 8.3 0.85 6.2

Cizelgedeki degerler iki tekerrilr ortalamasidir.

1:2.5 oraninda toprak-su sispansivonunda cam elektrodlu pH-metre ile &lgilil.

3 Walkley-Black yontemine gore tayin edilmistir {Allison, 1963).

X
1
2 Kalsimetre ile tayin edilmigtic (Allison ve Mododie, 1965).
3
4

(Sodyumla doyurma yontemine gire tayin edilmistir (Chapman, 1965).

_ porselen bavanda ddéviulen bitki 6r-
nekferinden 2 g. tartilarak, HNOj ile
6n yakma isleminden somra 10: 1:4
oraminda NHO3: H,S0,4: HC1O 4 kari-
simi ile sindirilmisgtir. Islak vakma is-
leminden sonra saf su ile belirli hacme
(25 ml) tamamlanan bitki ornekleri,
Cu analizi. yapilmak iizere saklanmis-
tir.

2.2, Toprakta Cu FEkstraksiyon
Yontemleri

Yontem LN: Ekstraksiyon ¢zel-
tis, Lindsay ve Norvell (1978) tara-
findan dnerilen, pH s1 7.3%¢ ‘ayarlanmis
0.005 M DTPA, 0.1 M TEA (trietanola-
min) ve 0.01 M CaCl, igerir. Toprak-
sdmitriicii. oram1 1:2, sbmilrme siiresi
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2 sattir. S6miirme isleminden sonra
Whatman No. 42 siizge¢ kafidindan sii-
zillen siiziikte Cu tayini yapidmistir.

Yoéntem RN: Ekstraksiyon ¢0-
zeltisi, Navrot ve Ravikovitch (1968)
tarafindan kiregli topraklarda bitkiye
elverigh Zn duruminu belirlemek a-
maciyla gelistirilen 1IN NH4 C;H30,
iginde hazirlanmig ve pH’s1 7.0°’ye a-
yarlanmig 0.01 M Na,-EDDHA ¢6-
zeltisidir. Toprak - sOmiirlicll oram
1:10 ve ekstraksiyon siiresi 1 saattir.
Ekstraksiyondan sonra Whatman No.

42 siizgee kafdindan siiziilerek elde
edilen stizitkkte Cu tayini yapimistir.

Yoéntem jY: johnson ve Young
(1973) tarafindan bitkiye elverisli top-
rak demirinin ekstraksiyonu igin gelis-
tirilen bu ¢oézelti, 8.1 M NaNO; igin

de hazirlanmis 0.001 M EDDHA ¢6-

zeltisidir. Bu yoéntemde toprak - s¢-
miiriicii oran: 1:10 ve ekstraksiyon sii-
resi oda sicaklifinda 18 saattir. Ekst-
raksiyon isleminden sonra Whatman
No. 42 siizge¢ kagidindan gegen siizitkte
Cu tayinl yapilmstir.

Yoéntem ET:; Ekstraksiyon ¢ozel-
tisi, pH'st HCl ile 7.1’¢ ayarlanmus
0.05 M Na,-EDTA ve 0.05 M TEA
karnigimidir. Toprak-sémiiriicti  oram
1:10, sémiirme siiresi 2 saattir. Ekst-
‘raksiyon isleminden sonra toprak-so-
miirlicli siispansiyonn Whatman No.
42 siizge¢ kagidindan siiziilmiis ve sii-
zitkkte Cu tayini yapilmgtir.

Yontem E: Ekstraksivon ¢ozeltisi,
pH’st HCI ile 7.0 ye ayarlanms 0.005,
0.01 ve 0.02 M Na4P;07 ¢ozeltileridir.
Toprak-somiiriicii orant 1:10, ekstrak-
siyon stresi 2 saat olarak almmugtr.
Burgu kapakli 100 mi. hacmindeki p-
lastik siselere komulan 5 gr. toprak
50 ml. sdmiiriici ile 2 saat siire ile la-
boratuvar sicakhfinda dakikada yak-
lasik olarak 180 salium yapan yatay
bir galkalayicida galkalanmistir. BEkst-
raksiyon siiresi sonunda toprak-so-
miiriicli  siispansiyonu, 5 dakika 1500
de/dakika’da santrifiij edildikten sonra
Whatman No. 42 siizgeg kagidindan
stiziilmils ve elde edilen siiziikte Cu ta-
yini yapilmistir. |

Yontem F: Ekstraksiyon ¢ézeltisi,
pH's: asetik asit ile 7.0°ve ayarlanmis
0.005, 0.01 ve 0.02 M NaP,07 gézel-
tileridir. Yontemin geri kalan bélii-
mil, yontem E’de oldugu gibi uygulan-
mistr.

2.3. Bitki Omekleri ve Toprak
Ekstraktiarinda Cu Tayimi

Islak yakma yOntemi ile gdzeltive
ahnan bitki ¢rnekleri ve degisik $Smii-
riicli ¢ozeltilerie elde edilen toprak
ekstraktlarinda Cu tayinleri, Perkin-
Elmer Model 360 atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde uygun Cu
standartlan ile karsilagtirilarak yapil-
magtir. ‘ ‘

3. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1'in incelenmesinden de
gorilecefi gibi, bitkiye elvezigh- toprak
balgrinin.  ekstraksiyonunda pyrofos-
fatin etkililiginin Steki kileyt yapici

maddelerle kanlagtinlmasi amacmna yo-
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nelik bu cahsmada kullamilan toprak
orneklerinin  pH duzeyleri 8.22-8,70;
kireg kapsamlarn %, 0.5-57.9: organik
madde kapsamlan % 0.85-4.49 ve kat-
yon defiyim kapasiteleri (KDK) 2.7-



Cizelge 2. Degisik kileyt yapicilarla toprak Srueklerinden somiirilen Cu konsantrasyonlart. Cizelgedeki degerler iki paralel or-

talamasidir.

(Cu concentrations extracted with various extractants [rom the soils. Each figiire in the table is an avcrégc‘of two).

Top. Cu-Ekstraksivon Y éntemleri
Mo. Yon-LN Yon-NR Yon-jY Yon-ET Yontem—E Yontem—F
: E, E» E; ¥, Fj F,
ppm Cu
i 3.96 6.28 8.38 7.97 0.75 1T 3.18 0.83 - 1.30 3.17
z 2.69 4.22 5.88 6.12 0.58 0.73 2.3 0.62 0.93 2.10 -
3 3.59 23.86 28.36 24 .47 2.63 4.75 11.05 2.58 5.27 11.45
4 2.39 3.76 4.42 4.73 1.09 1.6l 3.20 (.90 u.01 3.28
5 §.88 13.32 17.28 17.48 2.58 4.09 3.01 2.37 4.37 §.20
6 1.82 2.60 3.62 3.88 2.59 2.74 3.80 2.28 2.93 3.74
e 7.28 11.8¢ 15.32 14.25 1.26 1.78 4.81 1.14 1.99 4.83
8 1.52 2.58 3.42 4.00 0.44 0.47 .41 0.31 0.52 1.50
B 1.68 2.76 3.60 4.12 0.76 1.05 1.86 0.54 0.91 1.94
10 2.06 3.40 4.32 6.42 0.86 1.19 2.55 0.73 1.37 2.48
It 5.52 9.06 12.02 1§.42 .14 . 1.67 4.47 0.91 1.99 4.75
12 3.70 5.38 6.86 7.13 0.95 1.89 4.03 0.87 1.84 4.05
i3 1.34 2.26 2.88 2.7 0.66 0.76 2.16 0.53 117 2.07
14 3.24 4.50 5.86 5.87 1.12 1.2 3.20 .13 1.59 3.20
15 9.80 8.00 22.50 24.50 3.49 5.40 10.20 3.01 5.20 9.85
16 5.28 7.78 10.20 10.47 1.53 1.99 3.98 .19  2.13 4.43
i7 - 8.76 13.58 16.24 16.12 3.12 4.69 9.30 2.94 5.12 9.38
18 9.48 14.36 16.92 17.27 1.61, 2.69 6.83 .40 3.03 7.03
19 6.24 9.80 12.40 11.37 1.30 2.22 5.32 1.2 2.50 5.67
20 5.76 8.80 10.40 16.23 1.51 1.85 4.64 1.38 2.28 4.81
21 2.07 3.36 5.06 5.43 0.52 1.42 3.06 0.36 0.72 1.65
22 2.79 4.44 5.18 8.92 1.13 1.65 3.30 1.07 1.91 3.58
23 0.89 1.60 2.14 2.87 0.75 0.82 1.98 0.51 1.03 2.07
Orta. 4.83 7.74 9.72 10.17 1.4 2.04 3.49 1.25  2.21 4.6l

E1, E2, E3 sirasiyla 0.005, 0.01 ve 0.02 M Na4 P207 ¢ozeltisini simgeler.
Fi, F2, F3 sirasiyla 0.005, 0.01 ve 0.02 M NadP207 ¢dzeltisini simgeler.

(=
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39.5 me. /100 g siur degerleri arasinda

degigmektedir.

Aralannda  pyrofosfat gozeltileri-
nin de bulundugu degisik kileyt yvapic
somiiriiciilerle toprak  6rneklerinden

ekstrakte edilen Cu konsantrasyonlar,

iki paralel ortalamasi olarak gizelge
2'de sergilenmistir. Yirmi ii¢ toprak
Srnegi igin gizelgenin alt swasinda ve-
rilen ortalama degerler incelendigi 7a-
man. ekstrakte edilen Cu konsantras-
yvonlarina bagli olarak denemeye ab-
nan yontemlerin, ET (10.17 ppm Cu)
> jY (9.72 ppm Cu) > NR (7.74 ppm

Cu)> LN {4.61 ppm Cu) > F (4.61-

ppm Cu) > E (4.49 ppm Cu) sirasina
uygun bigimde dizildikler:  gdriliis.
YontemET ile en yiiksek Cu, 24.50
ve 24.47 ppm degerleriyle 15 ve 3 nu-
marall toprak &rneklerinden; en disik
dizeyde Cu ise 2.97 ve 2.87 ppm de-
gerleriyle 13 ve 23 numarah toprak
drneklerinden ekstrakte editmistir. L
N, NR ve jY ile simgelenen yontem-
lerle en fazla Cu, 13.59, 23.86 ve 28.36
ppm degerleriyle 3 numarah toprak ér-
neginden; en disiik Cu ise 0.89, 1.60
ve 2.14 degerleriyle 23 numarall toprak
drneginden ekstrakte edilmistir. Yon-
tem E (Ej) ve F (F3) ile en yitksek
Cu 11.05 ve 11.45 ppm degerlerivle 3
numaraly; en disiik Cu ise 1.41 ve
1.5 ppm degerleriyle 8 numarali top-
raktan ekstrakte edilmistir.

Pyrofosfatin sémiiriictt olarak kul-
lamldigr iki yontemde (Yén-E ve Yon-
F), topraktan ekstrakte edilen Cu
konsantrasyonlar:, sémiirtcit ¢6zeltinin
_konsantrasyonundaki artisa bagl o-
larak E3 > E; > E; > ve F3>
F» > F| bigiminde artis gostermistir.
Bu yoniemlerde ekstrakte edilen bakirla
ilgtli mutiak degerlerin farkli olmasina
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karsin, artiglardaki egilim  benzerlifi
neden'iyl.e, E ve F yontemleri igin sa-
dece E; (0.02 M Nay4P,07) ve Fj
(002 M NaysP,0q) gozeltileriyle ekst-
rakte.edilen Cu konsantrasyonlan dag-
rusal regresyon ve korelasyon analizle-
rinde dikkate alinrmg, digerlert ihmal-
edilmistir.

Bakir ekstraksiyonu yénlinden a-
rastirmada kullanian sémiirme yéntem-
leri arasinda bir iliskinin bulunup bu-
lunmadigmi; bir iliski varsa busun
Snem derecesini saptayabilmek amaciy-
la, yvéntemler arasinda dogrusal reg-

~ rasyon ve. korelasyon analizleri yapil-

nugtir. S6z konusu jstatistiksel analiz .
sonuclart ¢izelge 3’te verilmistir. Ci-
zelge 3’Un incelenmesinden de gériile-
cegi gibi titm ydntemler arasinda P=
0.005 olasihk dizeyinde dnemli ve dog-
rusal iligkiler bulunmustur. En yiiksek
iliski, r= 0.997 degeriyle yoOntem

RN ve jY arasmda; en diigiik iliski ise,

r= 0916 degeriyle yontem ET ve F
arasinda saptanmgtir. Arasurmada kul-
lamlan yontemlerle topraktan ekst-
rakie edilen Cu konsantrasyonlart a-
rasindaki yiiksek korelasyon katsayilar,
topraktan degisik yontemlerle ekstrakte
edilen Cu konsantrasyonlarimin mutlak
degerler olarak farkhhklar gostermesine
kargin, egilimleri agisindan gok bilyiik
benzerlikler gosterdigini ortaya koy-
maktadir. Bu bulgulara dayamlarak,
arastirmayd konu topraklarda bitkiye
yarayish toprak bakinmn. stimiiriil-
mesindeDTPA  ve EDDHA gibi cok
pahall ve elde edilmesi gii¢c yapay kileyt
vapici maddeler yerine, EDTA ve Nay
P,0 5 gibi ucuz ve elde edilmesi kolay
ve her laboratuvarda bulunan Kileyt
yapicilarin  kullantlabilecegi séylenebi-
lir Ancak NayP,0- ile gergeklesti-




Cizelge 3.

Degisik Cu ekstraksiyon yontemleriyle toprak Smeklerinin somiiriilen Cu konsantrasyonlars arasindaki dogrusal reg-
r%syou esitlikleri ve korelasyon katsayilarl,

(Linear regression equations and correlation coefficients between Cu concentratons extracted by various extractants)

Yéntem  NR Y; LN. ET , E; Fy
Y= 0.45+1.198X Y= 0.293+0.586X Y== [.71.095X Y= 0.96-0.46X Y= 0.992+0.467X
2 r= 0.9975%% r== 0).9925%x r= 0.968%"x F= 0.955%xx F= 0.9557xx
o - Y— 0.0844+0.488X Y= 1.324+0.911X Y= 0.824+0.377X Y_ 0.09210.38IX
] £ 0.99D0x r= 0.967%% r= 0.940xx ree 0.935%
Y= 1.285+1.84)X Y= 0.79+0.766X Y= 0.859- 0.766X
LN
1= 0.961%%* r== 0.9407XX ¢ y— .938%xx
Y=0.510.392X Y= 0.577+0.396X
r= (.922%*x r= (.916%%X
Y= 0.07241.01X
E; _
’ Cre= 0,99 X
Fs

xxx: P= 0.0035 olasilik dizeyinde dnemli.
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rilen toprak ekstraksiyonlarinda, top-
rak organik madde diizeyindeki arttsa
bagh olarak siiziilk rengindeki koyulas-
ma veya siiziiklerin renkli olusu, &zel-
likle kolorimetrik-analizlerin yapilmasi
gerektifi durumlarda bir dezevantaj
olabilir. Bu gibi durumlarda, topraktan
pyrofosfat ile ekstrakte edilen ve si-
zilge gegen organik maddenin ortadan
kaldinimas: gerekir.

Aragstirmamn ik asamasinda elde
edilen sonuglar, arastirmada kullanidan

defisik Cu sOmiirme yontemleriyle top-
raktan ekstrakte edilen Cu konsant-
rasyonlar ve aym toprak Orneklerinde
yetistirilen deneme bitkisinin topraktan
kaldirdigr toplam Cu miktarlar: ara-
sinda dnemh diizeyde iligkilerin bulunup
bulunmadi: konusunun aragtiriimast
yontinde bir c¢absmamin  yapilmasini
gerektirmistir. Bu amaca yonelik ¢a-
Ligmammn sonuglan veya daha agik bir
deyigle, serada yetigirilen msir bitki-

- sinin topraktan kaldicldign toplam Cu

miktarian (Cizelge 4) ve degisik s6-

Cizelge 4. Saksi denemesi ve bitki apaliz sonuglan®.
(Results of green house pot experiment and plant analysis).

Top. Kwu madde Bitki Cu konsant- Bitkinin topraktan
"No. (gr./saks1) rasyonu (pmnt) kaldirdigs toplam Cu
: (ng Cufsaksy)
I 10.7 5.83 62.1
2 7.5 7.00 52.5
3 14.3 7.25 103.3
4 5.3 6.75 35.4
5 13.5- 6.75 91.t
6 6.5 5.75 37.4
i 7.2 6.83 45.0
8 7.8 4.66 36.3
9 9.2 5.50 50.4
10 7.5 8.83 66.2
11 1.0 7.25 79.8
12 7.6 9.33 71.5
13 4.5 9.50 42.8
14 6.5 14.00 91.0
15 10.3 5. 24 54.5 -
16 9.0 . 10.83 97.5
17 12.5 6.50 81.3
18 11.0 5.83 64.1
19 9.2 7.67 70.3
20 5.8 19.50 113.7
21 9.0 4.08 36.7
22 10.0 6.00 60.0
23 3.7 { 7.1

* Cizelgedeki defferler i paralel ortalamastdr.
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miirme yontemlerivle topraktan ekst-
rakte edilen Cu konsantrasyonlarn (Ci-
zelge 3) arasindaki dogrusal regresyon
ve korelasyon analiz sonuglari, dzet o-
larak. Cigelge 5’de verilmistir. Cizelge-
deki korelasyon katsayilamnin incelen-
mest, aragtirmada kullangdan Cu ekst-
raksiyon yontemlerinin tiiminin, bit-

kinin topraktin kaldirdin toplam Cu
miktarlariyla P= 0.05 olasilik diize-
vinde Snemh ve pozitif iliskiler verdigi-
m ortaya koymaktadir. Bitki Cu ali-
mi ile en yiiksek iliskivi, r== 0.514 de-
geriyle yotem ET; en disiik. diizeyde
iligkiyi ise,r= 0.461 degeriyle y&ntem
E; vermistir.

- Cizelge 5. Bitkinin topraktan kaldirdigi toplam Cu ve degisik ekstraksiyon yéntemleriyle .
topraktan ekstrakte- edilen Cu konsantrasyonlari arasmndaki dogrusal reg-
rasyon egitikleri ve korelasyon = analizi sonuglarL

(Linear regression equations and correlation coefficients between Soil Cu

and total plant Cu).

Ekstraksivon ydntemi y)

Bitki Cu afimi (x)
{pg Cu/sakst)

Yontem—NR Y= 5t.882 +1.859X r==0.473*
Ydntem—jY Y=51.43-+1.526X r==0.466>
Yéntem—LN Y =49, 87--3.37X - r==0.509%

- Yéntem—ET Y=48.08-1.78X r=0.5]4x
Yontem—E 4 Y=48,3243.775X r==0,46]*
Yontem—F 3 Y =48.474-3.756X =(}, 466%
P — 0.05 olasilik dﬁzeyiudé Snemli.

Elde edilen ve yukarda tartisilan
bulgular, bitkiye elverisli toprak ba-
kirinin sémiirittmesinde, bu denemenin
gerceklestirildigi kosullar' . altinda, sod-
yum pyrofosfatin bir Cu ekstraktant
olarak basari ile kullamlabilecegini gds-
terir  niteliktedir.

Asit tepkimeli ve organik toprak-
larda bitkiye yarayish toprak Cu duru-
munun belirlenmesinde, sodyum pyro-
fosfatin bir bakir somiiriiciisii olarak
kullanilabilirliginin ayrica arastmilmas
gerekir.
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EVALUATION OF NayP;07 AS AN EXTRACTANT FOR PLANT AVAILABLE
. SOIL COPPER i

SUMMARY

" The objective of this study was to
evaluate sodium pyrophosphate (Na4
P2Q7) as an ex(ractant for plant ava-
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ilable soil copper. In order to reach
this goal, relationshins between copper
concentrations extracted from 23 cal-



cerous soils with various chelating
compounds (EDTA, DTPA, EDD-
HA) and copper extracted with Nad
P.0O+ were determined. Relationships
between total copper content of corn
plants grown under green house con-
ditions and copper extracted from the
soils by EDTA, DTPA, EDDHA and
Na 4P,0-; were also investigated.

Highly significant correlation co-
eficient found between copper concent-

rations extractcd with wvarious ext-
ractants and statisticaly significant cot-
relation coefficient found between p-
lant copper and copper extracted with

various extracteants including NayP,

O+ suggest thatNa4P,0; is a suitable
extractant for plant available soil Cu
and can be used in place of other che-
lating ompounds for the soils used in
this study.



