
HAYVANSAL ARTIKLARLA TOPRAGA KARIŞAN PATOJENLE­
RtN DURUıvıux

Sücaattin KırımhanX.x

özü

Hastalık yapan organİzmaların haYIYlJ1lar l'e hayvansal artlklarla
ilişkili olduğu UZliiI zama)1eJan bu yana bilinmektedir. Bununlo beraber,
yapılan birçok araştırma, hayvan artıklarında bulunan hastahk }'apıcı

organizma sayısının re çeşidinin insan artıklanndaki kadar olmadığım

göstermiştir, Hay~'ansal artıklarla taşman Jle hastalık yaptıkları bilinen
organizmalardan bir kısmı; Salmmıella, lv!ycobacterjum, Er)'sipelorlrrix,
Clostridium, BaeiUlIs anthacis, ayak-ağız hastalığı l'irusLl (FMD ~'ı"rus),

barsak virusu ve barsak kurtlarıdu'-. Patojen organizmalarır! çoğu konakçr
canlının dışmda yaşayamazlar ve çok az ürerlel". Hayvansal artıklarda

ve toprakta bulunan patojenlerin yaşam sı/Tes/ni etkileyen etmenler;
artıklarm işlemi, nem mikıan, giineş ı.şınıım" durumu, pH, sıcaklık,

antibiotikler, rakip organ/zmaların ı'arliğl,' toksik maddeler, elverişli

besin maddesi, organik madde' re roprak ripidir.

Araştırmacılar, hayl'an artık/arının uygwı bir şekilde arazi üzerine
uygulanmasıyla, insan ı'e hayvanlarda nadiren hastalıklara neden olabil­
diklerini, gerçek re, bıı yöntemin amklada bulaşmamak için en emin
yöntem olduğunu belirtmektedirler.

GİRış

Toprak ve hayvansal artıkların ikisi
de patojen organiıma ihrİva ederler ve
artıklarla çevreye yayılan organizma-

. lar insan veya diğer hayvanlara bula­
şırlar. Hayvanlardan insanlara. geçen
yüzden fazla hastalık vardır (Diesch,
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1970), ancak bunlardan birkaç tanesi

_hayvansal artıklarla taşınmaktadır (Çi­
zelge 1).

Sığır ve kümes hayvanlan artık­

larll1ln tarla ve çayırlık alanlarda kul­

lanılması oldukça eski bir uygulama

'olarak kabul edilmektedir. Ancak, bu
uygulamanın yararlanıım, zararlartnın

ve bıı uygulama yerine geçe.bilecek di­

ğer seçeneklerin bilinmesi gerekir. E­
ğer, kullanılan artık miklaıı bitkilerin

besin gereksinmesini karşılayacak o­

randa ise, bu bir besin kaynağıdır. E·
ğer artık, donmuş bir toprağa uygula­

nıyorsa veya bitki gereksinmeseninin

ç()k üzerinde ise veya topragın gidere­

bileceği kapasitenin üze-rinde ise, çevre

bulaşması ve bu na bağlı olarak da has­
talıkların yayılması görülebilir. Eğeı

artık, antraks basili, bir ayak-ağız vi­
rusu ve' diğer uzun yaşam.1ı patojen

organizmalarla bulaşmış ise, artıgm

araziye uygulanmasından önce özel iş­

lemlere tabi tutulması gerekir.

Herhangi bir artığın zararlı etki­

SUl! devam etrirebitmesi için, artık içe­

risinde bir patojeniıı olması; patojenin

etkili olması, patojen in j'eterli sayıda

b"ulunması, patojenin yeni bir konakçı

canlıya geçmesi, konakçı eanhya gir­

mesi, konakçı canlının patojene karşı

duyarlı olması gerekir (Dieseh, 1970;

Elliott and Elli5, ] 975).

Çizelge ]. Hayvansal artıklar tarafından taşmabilen hastalıklar.

Q Humması

Riketsiya HastaJıkları

.Manlar hastalıkları

KoksidiodolUykosis
Hi s toplasmosis

Pı otozoa Hastalıkları

Kobidiosis
Balantidi.as is

Bakteriyal Hastalıklar--------------------------
Salmone] losis

Leptospirosis

Antraks

Tuberkülosis

Johne hastalığı=Paratuberkülosis

BruseJlosis

Listerosis

Tetanos

Tularemia

Erysipelas

Kolibasilosis

Virus Hastalıkları

Parazit Hastalıkları

. Newcastle hastalığı

Domuz kolerası

Ayak ve agız hastalığı (Şap)

Domuz gastroenteritis (EPCO·l)

Bulaşıcı g~stroenteritis(TGE)

Askariasis

Kancalı kurt

Trichuriasis (Ancylostomiasis)
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- Çayırlık alanlarda otlamakta olan
hayvanların artıkları topraklar üzeriıı-'

de birikerek aynşır. Topraklara uygu­
lanan artıklar, genellikle, açık ve kapalı

hayvan· barınaklarından uzaklaştırı­

lan katı artıklar, üre, kapalı hayvan ba­
onaldarından gelen su veya açık hay­
van barınaklarında sızıntı tutma ha­
vuzlanndan sağlanan SI\'I' artıklardır.

Artıklarda bulunan patojenlerin
nedcn olduğu potansiyel zarar, orga­
nizmaların topraklardaki durumuna
.bağlıdır. Hayvansal artıklarla buIaş­

mış olan tarlalarda patojen organiz­
malar oldukça fazla miktarda izolo edi-

lebilmektedir ve bunların bazan ha.s­
talık yapabilecekleri kabul edilmekte­
dir. Hayvansal artıkların toprağa u1aş­

ımısından' önceki koşullar; organizmac

ların zayıf veya ölü oluşu (Çizelge 2),
toprak özeHikleri mikrobiyal ekolojide
önemli bir etken olabilmektedir (Alex­
ander, 1971). Örneğin, mikroorga­
nizmalar, kil-humus komplehindeki
toprak gözcneklerinde hapsedilebilirler
(Casida, 1968). Ayrıca, mantrmorillo­
nit bakterİ ve aktinomisetlerde solu­
numu artırmakta, buna karşıIı man­
tarların solunumunu aza!tmaktadır

(Stotzky and Rem, 1966).

Çizelge 2. Hayvansal artıklar içerisindeki patojenlerin yaşam sürelerix

Organiıma

Bakterilcr

SalmoneIla
Bruceııa

Leptospira

Mycobacteriuın

Listeria

Viruslar

Bulaşıct

gastroenteritis

Ortam

Oksidasyon kanalı

Gübre çukuru tabanı

Gübre çukuru üstü
Yavaş kurutulmuş gübre
Islak giibre
Gübre-toprak karışımı

Sığır gübresi

Dışkı sıvısında

Oksidasyon kanalı

Keçi dışkJsı

Sığ1r dışkısı

Koytlil dışkısı ve üre
Sığır dışkısı

Dışkı

Domuz gü.bresi suyu

Yaşam Süre~i------

17-47 gün
4 saat

48 saat
120 gün
66 gün·
29.gün
2 ay

24 saat
18 gün

67 gün

163-246 gün

3 ay
16,5 ay

8 hafta
2-7 hafta

Domuz bars.ak
Virusu (EPCO-l) Havasız biriktirme tankı 4 glirı

]i; Elliott and Ellis, 1975; Blood and Renderson, 1968; Lovell et aL. 1944; Lambert, 197";; ve King, 1957.
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ı,dVOLOJİK BİR FİLTRE OLARAK TOPRAK

Topraklardaki fiziksel siizme ve
kimyasal adsorpsiyon, bakteri, mantar
ve parazit kist ve yumurtatarının tutul­
mas!nda başltca mekanizmalardır (Mc­
Gauhey and Krone. ]967}. Toprakların

mikroorganizmaları süzme yeteneği, top­
rağın bünyesine ve gözenek boşluğuna

bağlıdır. Butler ve çalışma arka~­

lan (1954) kumlu topraklardaki etkili
gözenek hacminin toprak zerre' bü­
)'Üklüğü ile ters orantılı olduğunu ileri'
süımü§lerdir. Yaygın olarak nısrianan

kil' mineralleri: montmoriJlonit, vermi­
kulit, bentonit, kaolinit ve illit'tir. Bu
kil mineralleri, yüzey genişlikleri, plas­
tiklik, kohesyon ve katyon değiştirme Ö~

\

zellikleri bakımından farklıdırlar (Brady,
1974) ve oldukça k.üçük yapıda

olmaları v~ yapılarının kristal özellik
gösterme/eti -nedeniyle topraklann mik­
robiyo!ojik aktiviteleri üzerinde önemli
bir etkiye sahiptirler.

Arazi üzerine uygulanan artıklarda

b-ulunan organİzmaların çoğu toprıjk~

ta süzüıür. Escherichia coli (E. coli)
. ile yapılan çalışmalar, bakterilerin %

92-91'sinin toprağın üst birinci ·santi­
metresi ve diğerlerinin daha sonraki 4
cm'lHc toprak tarafından süzöldüğünü

göstermektedir (Gerba et aL, 1975).
McCoy (1969), toprağa 11-179 ton./lıa

oranında atılan. artıklardaki dışkı bak·
terilerinin, siltli tın bünyesindeki top­
rakta, toprağın üst 35 cm'lik kısımında

büyiik ölçüde alıkonulduklarını blJl~

ıniıştur. Bunun yamnda, McCoy, kum­
lu topraklarıD bakteri hareketinde ol­
dukça az etkili olduğunu göstermi~tir.

Topraklar tarafından alıkonulan bak­
teriler -süzme sisteminin bir parçası ha­
line' gelebilirler. Bakteri ve organik
madde olarak toprak yüıeyinde birike-.
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rek toprakların. süzme özelliklerini et­
kili bir şekilde artırırlar (Gerba et al.,
1975).

Ascaris ve Trichuris yumurtaları

takriben aynı büyüklüktedir (50-70
mikron) ve yoğunlukları ince kum par­
çacıklan gibidir (Beaver, 1975). Yu­
murlular, bu özellikleri nedeniyle. ince
kum parçacıklarına benzer özenik. gös­
terirler ve toprak yüzeyine yakın bir
yerde birikirler.

Toprakların mikroorganizmaları

adsorbe etme kapasiteleri, levha benzeri
yapıda olan ki! fraksiyonlannın yüzey
alan genişliklerine, katyon adsorpsi­
yonuna ve kristal kafeslerdeki düşük

değerli katyonların varlığına bağlıdır

(Garcia and McKay, i 970}. çole kü­
çük atmalan 'nedeniyle, viruslarm solus­
yonundan taşmmasmda en etkili fak-

. tör, topraklar tarafından adsorpsiyon­
dur (Gerba et aL, 1975). Nonnal ola­
rak viru-sI'ar proteinle kapIL oldukla­
rından, serbest proteinler gihi katyon­
lar, pH,iyonize olabilen gruplar ve kil
ile etkilenider (Stumm and Morgan,
1970). 'Ortamın pH'sl virus üzerindeki
yüzey yükünü tayin eder. İıoelektrik

nokta veya noktalardaki net yük sı­

fırdır. çoğu vimsların izoeJektrik nok­
tası pH 5,0'm altindadır (Gerba et aL.,
1970). Kil mineralleri J.arafıudan vi·
ruslann adsorpsiyonu, ayrıca, solııs­

yandaki katyonların tipi ve kOlısant­

rasyonuna ve killerin adsorpsiyoh nok­
talarında . viruslada rekabete geçecek
olan organİk madden.in miktarına bağ­

lıdır (Gerba et aL., 1975). Bazı araştır­

macılar (Gerba et. aL, 1975; Schaub
et aL, i 974) barsak virusları ve bak­
teriofaj T-2'nın her İ.kislııin de nonnal



katy~ıı konsantrasyonunundaki suda·
pR 3-9 araslOda kil mineraIJerıne tutUJl­

duklannt rapor etmektedirler. Bununla

'beraber, Drcwry ve EHassen (1968),

d·üşük pH'iarda virus adso-rpsiyol1u­

nunun daha çabuk olduğunu bulmuş­

lardır.

TUTULDUKTAN SONRAKİ YAŞAM

Hastalıkyapan organİzmalanntop­
rağın üst tabaka~anndaki yaşam sü­

releri oldukça farklıdır (Çizelge 3).

Yaşam süresi, organizmaların patojen

olmayan duruma dönüşleri veya çevre

koşullarına diren me süresidir. Bu du­

rumla karşı karşıya kalan pa.razitler,

genellikle. kS'lıa:kç.l canlının dışında sa­
dece birkaç dakika yaşarlar. Fakat spor
oluşturan patojenler ve organizmalar
topraklarda serbe.st olarak yıllarca ya­
şayabilirler. Bununla beraber, çoğu

patojenler; konakçı canlıdan ayrıldık­

tan sonra, normal hüere faaliyetlerini

sürdüremezler, büyümeleri durur ve
hücre ölür (Doran et aL., t976).-

Toprak ve artık madde içerisinde
bulunan organizina.ların yaşam süreleri

bazı faktörler tarafından etkilenir (Çi·
zelge 4) (Gerba et aL, 1975; Miller,
1973). Bu faktörlerden toprağııı nem
dummunu daha etkindir (Blood and
Renderson, 1968; Okazaki and Ringer,

1957). Young ve Greeııfield (1923).

ve Beard (1940) Salmonella ve E.
cöli'nin yaşamları için nımıin en önemli

bir faktör olduğunu belirtmişlerdir. Ar­

tıklar içerisinde bulunan mantarlarla
ilişkili az -ayıda bildiri bulunmaktadır.

Bununla beraber Beli (1975), kurak bir
iklimde otlatma alanlarındaki artJk.
lardan dört patojen mantar izole et­
miş ve otlatma alamnın yüzeyindeki
nem mikta,nmn mantar için gelişmeyi

sınırlanmncı bir etken olduğunu belirt­
miştir.

Beard (1940) Sabnonellq'nın top­

raklardaki en uzun yaş.am süresinin

yağmurlu mevsimlerde olduğunu sap­

üımıştır. Leptospİra nemli topralCıarda

5 gün yaşadığı- halde, havada kumtul·

muş topraktaancak 30 dakika yaşamfş­

tJr (Okazaki and Ringer, 1957).,

Farklı su tut.ma özeııiklerinden do­
layı toprak bünyesi de yaşam süresini
etkilemektedir. Kuru havada, killi ve­
ya tınlı topraklarda fazla :'lU tutma özel­
liklerinden dolayı E. coli'nin yaşam

süresi 42 gün iken, kumlu topraklarda

bu ·süre sadece ·4-7 gündür (Young and

Greenfield, 1923). Tslatılmafilrını ta­

kiben kumlu topraklar çok az su tu­

ta.rlar, ancak killi topraklar. suyu ad­

sorbe ederler ve. tu~arJar. Toprakların

suyu adsorbe etme ve tutma.kapasite­
leri, topraktaki kurtçukların ~umurta

ve serbest yaşayan lavralarının korun­
masmda etkIlidir. Toprak yüzeyi ıs­

Iandığında kancalı kurt larvalan yü­

z.eye geçerler (Beaver ] 975). Eğer top'­
rak kurursa, larvalar gün-eş ışınlarıda

maruz kalarak kurur ve ölürler. Top­

rakların birbirini takip eden ı.slanma ve
kumınası ile larvaların' yaş.am süresi

kisalır (Beaver, ı 975).

Karşılaştirılırsa; Ascar"is yumurtala­
rı güneş JSUltannın kurutucu etkisinden
killi topraklarda daha fazla korunduk­
landan miktar olarak killi topraklarda
daha fazla bulunurlar (Beaver 1975).
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Solucan yuınurtalan yağmurla taşın­

ınağa elverişli biçimde toprak yilzeyine
yakın olarak birikirler (Beaver, 1975).
Sağanak halindeki yağmurlarla yağmur

damlasının çarpma etkisiyle yumurta­
lar yatayolarak birkaç metreye ve
yükseklik olarak 30 cm'ye kadar ta­
şıııırlar.

Lepfospira, Brucella, Mycobaete·
rium, Salmoneıla, E. coli gibi bakteri·
lerin C/oJ'fridium sporlarının, domuz
gribi virusunun, Newcastle hastalığı vi·
rusunun, bulaşıı:ı gastreoenteritis yj.

rusunun, solucan yumurtalanrun 'Ile
diğer hastaltk amili organizmalarm gü­

neş ışınlarına karşı duyarlı oldukbin
değişik ara.ştırmacıla,r larafından or­
taya konulmuştur (Beaver, 1975; Be­
ard J940; Loveli et II ı. ı 944; King,
1957; Michna, 1970; Tannock and S·
mith, 197 i; Gouet and Carrot, 1972;
Lambert, J974)..GÜneş ışınındaki mo·
rötesi ışımm' mikrop öldürücü olarak
bilindiğiden, mikroorganizmalar için
de öldürücü olması beklenebilmektedir.

Erysipelot/ıri, Salmoneıla E. co­
li, Strep faeealis ve M)'cobacterium
nötr topraklardaki yaşam sürelerine o­
ranla. hafif alkali topraklarda daha
uzun süre yaşamakta, ancak asid top­
raklarda çabucak ölmektedirler (Beard,
1940; Rowsell, 1958; Cuthbert et al,.
1950; Vaıı Ness. 1975), Leplospria pH
5,8-8.4 aralığının dışıda zarar -gör­
mekte ve [arelerde beyin ve omirjIik
iltihabma neden olan virusun pH'mn
8,5 un üzerinde .....e 3,7 nin altında ol­
ması halinde yaşam süresinin azalınakta

olduğu belirtilmektedir (Lambert, 1974).
Viruslar düşü.k pH ya daha duyarlıdır

Ye pH'nın nötre yakın olması halinde
yaşamlan en uzun sürededir. Stotzky
ye Rem (1966) topraktaki kil mineral-
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lerinin pH'yı dengede tuttuğunu belirt­
rnektedirler. pH'nm patojenlerin ya·
şam siireleri üzerindeki olumsuz etkisi,
bu pH']arda besin maddelerindeki a-

,zalOla ile ilgilidir. .

Yaz aylarındaki sı.caklık normal
olarak patojenlerin yaşam sürelerini
kısaltır. Van Donsel ·ye çalışma arka­
daşları (1967) kış aylarında 13,4 günde
ortaya çıkan azalmağa oranla, yaz ay·
larındaki 3,3 gün içerisinde koliform
sayısında % 90'Jık bir azalmanın ol­
duğunu bulmuşlardır. Brucelia'nın kışın

100 gün, fakat yazın sadece 30 gün da­
yanabildiği belirtilmektedir (Bload and
Henderson, 1968). Barsak virusunun
yaşam süresinin sıcaklıkla büyük öl­
çüde değişiklik gösterdiği Bağdasar"yan

(1964) tarafından ifade edilmiştir. Bu­
nun yanında, solucanların da kışın

bulaşmayacak biçimde bulunduğu, an­
cak .ilkbaharda otlatdan hayyanlarla
bulaştığı görülmüştür (Levine and An­
derson, 1973; Ayalew and Gibbs, 1973).
Donmuş patojen bakteriler için en uzun
yaşam süresi 824 gün olarak bildiril­
mektedir (King, 1957;. Beard, J940).

KJein ve Casida (1967), düşük besin
maddesi mevcudiyetinde metabolizma
faaliyetini azaltamaması nedeniyle E.
coWnin topraklarda yok olduğunu bil·
dinnektedirler. C/osfridium. Baeillu"S
anthracis ve man tarların çoğu top·
rakıarda yaşaına ve çoğalma yeteneğine

sahiptirler. Hatta, Salmonelfa'nın nehir
, sedimentlerindeki organik 'maddeyi kul­
landığı saptanmiştır (Hendricks. 1971).
Bunun la beraber, patojen organİıma­

lann çoğu yaşamlarıııı sürdürebilmek
için topraklarda yeterli besin madde­
sini bulamazlar.

Toprak organizmala.rınınyeni mik­
roorganizmaların saldınsına karşı da-



Çizelge 3. Patojeıılerin topraktaki yaşam s-ürelerix

Organİıma

Bakteriler

SalmoneHa

Brucella

Leptospira

Myeobacterium

Liste.rja

Erysipelothrjx

BaciLlus

Riketsiya

Q Humması

Parazider

Ascaris

Entamoeba

Viruslar

Ayak Ağız virusu
Barsak virus u

Kur.u iklimde
Toprakta

Yavaş kurumuş toprakta
Gübre-toprak karışımında

Donmuş toprakta
Havada kurumuş toprakta
Nemli toprakta
ldrar ile doygun toprakta

Aşırı doygun toprakta
Toprakta

Toprakta (az yaşayan)

Toprakta (yaşam durmakta)

Asid toprakta
Alkali toprakta
Alkali toprakta
Donmuş toprakta

Kuru topıakta

Toprakta

Toprakta

Toprakta

Toprakta
Toprakta

Yaşam siiresi

4-7 gün
7-168 gün

37 gün
29 gün

824 gün
30 dak.ika
3 gün
6 'ay

183 giin
LS-·15 ay

67 gun
200 giin

Birkaç gün
90 gün

90 gün

21 gün

60 yıl

148 gijn

2-6 yıl

8 gün

1 yı.l

25-170 gün

x Blood and Hendersoo, 1968; Doran et al , 1976; B',rge, 1974; Rowsell, 19"58; King, ı 957; Michna ı 970;

Oka"laki and Ringer, 1957; Gcrt'a et aL., 195"7 ~e Welsheımer, 1960.

Çizelge 4, Topraklardaki bakteri, virus ve kurtçukların taşmmasıııı ve yaşalıun1 etkileyen
Etmenler.

Artığın tabi tutulduğıı işlem

Süzme
Adsorpsiyon
Zerre iriliği

Toprak bünyesi
Nem

Güneş ısmı

pH (toprak reaksiyonu)
Sıcaklık

Organik madde
Rakip organizmalar
Antibiotikler
Toksik maddeler
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yanıklı oldu-klan görülmüştür. Gerba
ve çalışma arkadaşları (1975) Salmo­
nella'lul1 topraktaki gefişmesinin Ac­
finomyces tarafından baskı a1tırta alın­

dığını bildirmişlerdir. Bakteriyofaj o·

lan ve aynı zamanda topra'kIarda ser-

,best yaşayan Bdellol'ibrio'nun E. co-,
li, Pseudomonas ve diğer organİzmalar

için parazit olduğuortayakonulmuştur

(KJein and Casida, 1967; Stolp and

Starr, t963). Virusların da toprak kurt·

lan tarafından hızlı' bir şekilde imha

edildikleri gösterilmiştir (Lambert,1974)

Bazı toprak organİzmaları, patojen

mikroorganizmaların gelişme ve ço­

ğalmalarıru engelleyici autibiotikler ve

toksik maddeler üretirler (Grossbard,

i 952). Bu. antibiotikterin çoğu toprak

pH'sma k.arşı duyarh olmaları nede­

niyle topraklarda dengeli bir yapıya

sabip değinerdi~ (Jefferys, 1952). Ay­

rıca, topraklardakİ antlbiotiklerin akti·

vüesi üzerinde biyolojik ôlaylann ve'
adsorpsiyonun olumsuz etkisi vardır.

Antibiotiklerin topraklarda adsorbe e­

dilmesinde kil miııeralenin tipi önemlİ­

dir. Toprak organizmalanna karşı et­

kili olabilmeleri için adsorbe ediien an­

tibiotiklerin serbest bırakılmalan gere~

kir. illit ve montmorilloııit'in her ıkisi

de bazik antibotikleri kuvveti bir şe­

kilde aclsorbe ederler (Soulides et aı'

1961; Pinck et aL., 1961). Bununla

beraber, bazik ve amfoterik antibio­

tiklerin kaolinit tarafıııdan adsorbe e-
/

dildikten sonra serbest bırakıldıklan

. görülmüştür.

Patojen ınikroorganizmaların top­

raklarda yok olmasına ilişkin mekaniz­

ma bilinmemektedir. Ancak baz] pato­

jeıılerin topraklarda serbest olarak ya­

şadıklan ve bu organizmaların hay­
vansal artıklarla besjenebildikleri bilin­

mektedir.

ÖZEL ORGANİZMALARIN DURUMU

Hayvan artıkları ile ilişkili olan

patojen organizmaların çoğu yeni bir

konakçı canlıya ağız yo14 ile bulaşır;

bunuıı!a beraber kanealı kurt ve fluke

larvaları deri yolu ile yeni bil' konakçı

canlıya 'geçebilmektedir- Bn patojen' or­

ganizmalarm neden olduğu bazı sığır

hastalıkları a.rtlŞ götitermektedir. Bun­

lardan bazıları, johne hastalığı, koli­
form bulaşması, 'eoeeidiösis ve barsak
'paraıitleridir. Salmonellasis 'dışında,

hayvanlardan insanlara geçen hastalık­

lar azalmaktadır.Amerika Birleşik Dev­

Jeterinde, i 975 yılında, sığır tüberkü~

lozu ve brucello'siii 'in yo k edil mesi için

büyük çaba sarfedilmiştir (Elliott and

Ellis, 1975). Ancak bu hastalıklarla il-
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gili bazı' olaylara hala rastlanmaktadır.

Salmoneıla genelolarak arandı­

ğında artıklardave diğer ortamlarda bu~

lunabilmektedir ltoprak, su, gıda, s-ı­

ğır yemi v. b,). SalnlOne/la:'mn, toprak­

lardaki yaşam süresi, çeHe koşullarına

bağlı olarak, 5-968 gün arasında değiş­

mektedir (Dieseh, 1970). İnsanlara bu­
laşml$ olarak görülen Salmonelfa'nın

başlıca nedeni hayvansal. ,kökenli bu­
laşmış gıda veya hulaşJ1lış sudur (Steel,

.1968), hayvansal artıklann bertaraf
edilmesi bulaşmaya neden olmaz.

Canlı Mycobacterium bol'is Ofga­

namalan, dışkının topr.ağa bırakıl­

masından 6-8 hafta sonra izole edile­

bilmektedir (Diesch, (970); anea k, e-



ğer- hava kuru ve tarla toprağı tırmık­

(anmış ise, yaşam süresi 1 haftaya düş­

mek.tedir (Lovell et aL., 1944). Kanat­
lılarda tüberküloza neden olan My­

cobacter.iurr/llH yaşattı. süresi, hir ahır

avlusunda 4 ay olarak belirlenmiştir.

Bu organİzmanın insanlara bulaştığı

bilinmemektedir.

Bir zamanlar, bruceliosis sığırlar­

dan geçen önemli bir hastalık olmasma
karşın, pratik olarak A.B.. De-çletleriııde

yok edilmiş durumdadır. Brucella'nın

ya}am süresi kompostlanınış gübre içe­
risinde 4 saRt kadar kısa olabildiği gibi, •
düşük sıcaklık etkisi ilekurumakta 0- ­

hm topraklarda 27 gün kadar uzun o·
la bilmektedir (King, 1957; Diesch. (970)

Koyunlarda tularemia ve sığlTiarda

Jeptospirosis çok fazla rastlanan has­
talıklardır. Bu hastalık amillerinİn hay­
vansal artıklarla hulaştığı göı:iilmenıiş­

tir, genellikle su iJe bulaşmaktadırlar.

Lepıo/,jpira'nın su ile sature olmayan
topraklardaki yaşam süresi oldukça
kısadLr (Okazaki and Ringer, 19'57).

Closfridiwn ve Bacillus aI11hl'a­

cis'in. her ikisinin de topraktaki yaşam

süresi uzundur (13lood and Henderson,
1968; Wilson and Russell, J964). An­
cak, bu organizmalarm hastahk yapma
yetenekleri toprakta kaldıkları süre bo­
yunca azalmaktadır (Brackman, 1964).
C/r),çtridium'un sığırlarda. neden oldu­
ğu hastalık, genellikle hayvan aonmu)
ot yediğinde veya vücudunda yaralar
bulunduğunda,.orun traline gelmektedir
~Blood and Henderson, 1968). Sığırlaon

antllrax ile bulaşması, genellikle ıslak

ve alkalin alanlar gibi inkübatör alan­
larla ilgili oldU:~ru belirtilmektedir. Ay­
nca, sey-rek örtülü bi!, çayır/ık alanda
sığır otlatılma~ı halinde bulaşını} rop­
ra~ın ~ığır tarafından yenilmesi veya

akıntı1ı yaraların bulaşması gibi du­
rumlar anthrax hastalığınınbulaşmasına

neden olarak gösterilmektedir (Van
Ncss, ı 975).

Listerla'nın topraklarda 30 günden
2 yda kadar kalabitdiği ba'lI araştır"

macılar tarafından bildirilmektedir. An­
cak Welsheimer (1960) topraklarda bu
organizmayı bulamamıştır. Bllilun ya­

nında, EJ:vsipeloıhrix'in topraklarda her
zaman var olduğu bildirilmiştir (Wood
and Packer, 1972), fakat Rowsell
(1958) bu organizmamn yaşam süresİ­

niıı kısa olduğunu ve sadece sürekli o­
larak yağış, alan topraklarda bir sorun
haline geldiğini belirtmiştlr.

,Riketsiyaların neden olduğıı has­
talıklardan biri olan. Q humması Kuzey

A merika'nıu her yöresinde hayvan ve
insanlarda görülür (Van Ness, 1975).
YapLlan ta,hminlere göre, A. B. Dev­
Jetlerinde hayvan sürülerinin }~ 25'j
ve koyunların bu orandan daha yiiksek
bir bölümü bu hastalık ile bula~mış

durumdadır. Bu hastalık çiftlik hayvan­
larında hissedilmeı ve sadece mer,gul
olunduğunda bir S0run olarak görülür.
Bu organizmanın topraklardaki y,ışam

süresi J4R gün olarak bildirilmektedir
(Welsh et aL., 1959).

Gratzek (1967), normalolarak vi­
ruslarm toprakta uzun süre yaşama-

- dıklarmı ileri si.irmekte ve hu görüşünü

oldukça fazla miktardaki veri, ile kanıt­

lamaktadır (Lambert. J974). Bununla
beraber ortaya konu.lan bazı veriler?
viruslardan bazılarının topraklarda u­
zun ~Ü re yaşayabiIdiklerini göstennek­
tedir. Sçlıaub ve,' çalJşma arkadaşları

(1974) ve Leflcr ve Katı (1974) kurn ve

ki/e tutunmuş vinısların, farelere veya
doku kültürlerine enjekte edilmesiyle
hastalıklara ned.en olduklarını göster-
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mişlerdir. İnsan barsak viruslarının

topraktaki yaşam süresi 25-170 gün o­
larak bulunmu)'1ur (Bağdasar'yan,

t964), bu sürenin toprak özellikJerine,
pJ-fya, sıcaklığa ve nem miktarına bağlı

olarak değiştiği b~Jirtiırniştir. SLeril ve
steril olmayan Llnlı ve kumlu tın top·,
raklarda barsak vi ruslarınm yaş,uıı sü­
releri arasındaki farklılık önemli gö­
rül memişti r.

çoğu mantar hastalıkl:w gencltikle
ikinci derecede bulaşıcı hastalıklardıl'.

Ma.'ntar hastalıklarıua neden olan 01'­

g~ll1 izmalar kuş ve kanatılların dıskı­

sından kolaylıkla kültür edilebilir (Har­
rell, 1964). Bunlar aynı zamanda Lop­
raktan da izole edilehilnıektedir. MonL­

marillonit ihtiva etmeyen toprakların

Histop/as/na cncapslı/atu/11 için en iyi

ÖZET

Halkın benim~ememesine rağmen,

i'lk hayvauın evcilleştirilmesinden bu
yana, hayvan artıklarının Loprağa uygu­
lanması kabul edilen bir yöntemdir.
(Menzies, 1976). çoğu önemli hasta­
lıklar, hasLalık taşıyıcılarının yok edil­
mesi ve hasta ve sağlıklı hayvanların doğ­

mdan temasının önlenmesi ile deneL­
lenmektedir.

Bu konuda yapılan derlernelerin
çoğu (Burge, 1974; Gerba eL aL, 1975;
EHlott and Eııis, 1975; Menzıes, 1976)
hayvansili artıkların uygun yöntemlerle
denetim altına alınmasının hastalık

potansiyelini en az düzeye indirdiğini

vurgulamaktadı!". Genelolarak, artık­

ların toprağa uygulanışından2-3 hafta
sonra sığırlarm sakıncasız olarak otla~

tılabileceği kabul edilmektedir. ('.renç
hayvanlar p,i,razit ve hastalık bulaş-
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yaşam ortamı olduğu belirtilmektedir.
(Zeidberg, 1964).

Topraktan geçen üç önenıli barsak
kurdunun (Ascari". Trichuria ve Neca­
for) yaşam döngüllerinin gerçekleşmesi

toprağa bağlıdır. Yumurtalar toprağa

girdikherinde bula51cı değildir ve bula­
ŞKI olmaları için kuluçka dönemine ih­
tiyaç duyarlar, Bununla beraber bulaş­

ma ve hastalık yapma farklıdır. Bula&ına

ve hastalık yap1.ıa üyük ölçüde mev­
cut kurt sayısına bağlıdır. Bu solucan­
ların hastalık yapmaları ağız yoluyla
alınmalarının ve farklı zamanlarda a­
lınan kurrların birikiminin bir son u·
cudur (Beaver, i 975). Genç hayvanlar.
~olueiln bulaşmasına' karşı yaşlı hay­

vanlardan daha duyarlıdırlar.

masına karşı daha duyarlı olduklann­
dan, bu hayvanların buludukları ot­
laklara a.rtıkların serpi1memes i gerekiL
Karantjna önlemlerinin alınması gere­
ken bir salgın hastalık belirtisinde
hayvansal arLıklar kesinlikle araziye uy­
gulanmamalıdır (Burge, 1974).

Hayvansal arLıkların toprağa uy­
gulanması ile bazı hastalıkların salgın

duruma geldiği konusunda az da olsa
belirtiler vardır. Bu nedenle artıkların

bu, yöıııeııı[e denetiminde dikkatli, dav­
Tanılması gerekir, Bunun y.anında, hay­
vansal artıkların giderilmesinde, top­
rakı~.rda virus yaşamının sınırlı oluşu ve
bulaşmanın olabileceği alanlarda olması

beklenen hastalık yapıcı organizmalar
hakkmdaki mı;:vcuL bilgiler dikkate a­

lınmalıdır.



Artıkların yayılmış olduğu alan­
lardan meydana gelen yüzeyakış sula­
nnın su yollarına ulaşması engellendiği

ve genç hayvanların otlatma alanlarına

artıklar serpilmediği zaman.. hayvansal
artıklar değerli bir kaynaktır. Menzies

KAYNAKLAR

1. Alexander: M. ıni. Microbial
~cology. John Wiley and Som, Ine.
NY. 511 p.

2. Ayalew, L. and H. C. Gibbs,
] 973. Seasonal f1uctuatiom of nema­
tode population in breeding ewes and
lambs. Can. J. Comp, Mcd. 37: 79-89.

3. Bağdasar'yan, G. A. 1964. Sur­
vival of viruses o( the enteroviTLls! gro·
up (poliomyelitis, ECHO, Coxsackie)
in soil and on vegetables . .T. Hyg, Epi­
demİol. Microbio!., and Immunol. 7:
497-505.

4. Beard, P . .T. 1940. Longevity of
Ebertheıla typosus İn various soils.'
Aıner. J. Ptıblie PeaItb 30: 1077-1082.

5. Beaver, P. C. 1975. Biology of

soil transmitted helmintlıs; the mas­
sive infection. Health Lab. Sei. 12:
]16-125.

6. Beli. R. G 1975. A myeologieal
investigation of beef fccdlot nıanure in
a s.emiarid teınperature elimate. In:
Managing Livestöek Waste. Proe. 3rd
Int. Symp. on Livestoek Wastes, April
21-24, 1975 pp. 322-324, ASAE, St.
joseph, MI 49085.

7. Bload, D. C. and J. A. Hen·
derson. 1968. Veterinary medicine. 3rd
cd. Willams and Wilkins. Daltimore,
MD.

8. Brackman, P.,S. 1964. Anthrax.
pp. 216-227. In: H. J. Magnuson (ed),

(J976) organik artıkların toprağa dö­
nüşünü doğal döngünün bir parçası

olarak kabul etmekte ve bu döngüyü
sürekli olarak önleyici sİs[emin olma­

dığını belirtmektedir.

Occupational diseases :ıcquired from
animals. Univ. of Mich, School of
Publie Health, Ann Arbor ML

9. Brady, N. C. 1974. The nature
and properties' of soil~. 8th ed. Nlcıc­

millan Publishing Co. Ine. NY, 639.

10.. BlJrge W. D. 1974. Pathogen
considerations. pp. 37-50. li1: Factors
jnvolved in lane! applicatiom of agri­
eultural and municipal wastes. OSDA­
ARSNPS SoiJ Water and Aif Seien­
ces. Beltsviııe, MD.

Il. Butler R. G. G. T. Or!ob
and P. H. MeGaııhey. 1954. Underg­

round movement of bacterial and ehe­
mieal pollutants. J.Am. Water Works.
Assoc. 46: 9'7-] i i.

12. Gasida L. . .Tr. 1968. Methods
for the isolation and stimation of ae·
tiviiy of soil bactetia. In: T. R. G. Gra)'
and D. Parkinson (eds.) The eeology
of soi] bacteria. Liverpoo1 Univ. Press.
Liverpool.

13. Cutbert, W. A., J . .T. anes and
E. C. Hill. 1950. Survi val of Batteriııl11

coli type 1 "nd Streptoeoccııs faeealis
in soi1. J. Appl. Baeleriol. 18: 408-'
414.

14. Diesch. S. L. J970. Disease
transmission of water - bome orga­
nisms of anima! origin. pp. 276-..:85.

225



In: T. L. Willrieh and U. E. Suıith (eds.}
Ag-ricultı~ra] rmetice' and water lJ­

ality, lowa. StClte Univ. Press. Ames,
lA.

15. qorau, 1. W., J. R. Ellis and T.
M. McCııa.1976. Microbial coneern
when wastes cıre applied to Ianct.. hı:

Proc. 8tlı Annual Waste Management
Conf., Corneli lJniv., April 28, t976
O:n press).

16. Drewry. W. A. and R. Ejias·

~en. 1968. Virus movement ingraund­
water. J. Water poııut. Control Fed.
40: R257-271.

17. Elbott. L. F. and j. R. Ellis.
1975..Ba.;terial and viral pathogens
asscociated with Jand applicalion or
organjc wastes. J. Em:iron. Qua!.. (ln
press).

18. Gareia, M.M. and K. A.
McKay, 1970. Pathegeııie mi:croo ı:ga­

nism in soil: An old problem in a new
perspective. J. Coın;. Med. 34: 105­
HO.

19. Gerbc'!, C. P., C. Wallis aud
J. L. Melnick. ] 975. Fate oJ wastewa­
tcr baeteria and "imses in soiL. Proe.
lrr. Drain. Div. ASCE 1R3: 157-174.

20. Gouet, P. H. and M. C. Car­
rat. 1972. lnfluencc de re-pand.age de
differents types de lisiers sur la .conta­
nıinationfourages des et du .soı des
spores de Clostridium. rı. Effets des
epandages ·repetes dons L' Annee de
lisier liquid sur La contaınination du
sol d-e l'herbe vette, fanec on eusilee.
Lait 517:' 466-47.6.

21. Gratzek, J. B. 1967. General
aspects of viral d.iseases. pp. 582-588.
lu: 1. A. Merchant and R. A. Packer
(eds.), Veterİnary bacteriology and vi-

226

rology 5th ed. IOWll State UnLv. Press.
A. es, re.

22. Grossbard, E. 19.52. Antibi­
orjc produetiouby fungi on organie
manure'> and in soil. J. Gen. Microbiol.
6: 29.5-310.

23. Harrell, E. R. ı 964. The known
and unknown of the oceupational
mycoses. pp. 176-178. In: H. J. Mag­
nus.on (ed.), Oecu.p.ational diseases at.:­

p\ıi-red [[Om an:imals. Univ. of Mich.
Scholl of Public Healtp. Ann Arbor,
MI.

24. Hendrieh, C. W. 1971: Enteric
bacterial metabolism of stream sedi­
ment elaıltes. Can. 1. Microbiol. 17;
551-556.

25. Jefferys, E. ·G. 1952. The sa:t­
bilitiy of ontibiotics in soils. J. Gen.
Microbiol. 7: 295-312.

26. King, OR. B. J957. the survival
of Bruceıla abortus (USDA Strain
2308) in manure. J. Am. Vet. Med.
Assoc. 13 i: 349-352.

27. Kleın. D. A. and L. E. CaSİda,

Jr. 1967. Escherichia colidieoııt from
normal soil as related to nuırient

fı.vai1ability an the indigenous microı­

lanı.. Can. J. MicrobioL. 13: 1461-1470.

28. Lambert, G. 1974-. Survival
of pathogeus in animal wastes. pp
80-109. liı: Factors İJlvolved in land
application of agrieultura! and muni­
cipa! wastes. USDA - ARS - N:PS,
Soil, Water, and Air Scienees..Belts­
ville, MD.

29. Lerıer. E. and J. Katt. 1974.
Virus retenlion and .survival in saud.
pp. 84-91. in: J. F. Malina and n. P.
Sagik (ers.) Viru. survival in water
and wastewater systems. Center for
Res. in Water Resour. Austin TX.



30. Levine N. D. ilnd F. L An­

derson. 1973. DeNefopment and sur­

vival of Trichostron.gylus coıubrif.or­

mis on paslure. J. of Parasitol. 59 1(1):

147-165.

31. Lovell R. M. :Levi <ınd J.

Francis. 1944. Studie. n tbe ~>urvical

oJ johne' bacilli. J. Comp. Patlıol.

54. 320-129.

32. McCoy E. 1969. Healthprob­

lems. pp. 22-24. In: 'Proc.Fann llflial .

wastes and by - produets manage­

ment conf. Univ. of Wis. Nov. 6-7.

33. MeGauhey P. H. and R. B.

Krone. ı 967. Soil mantle as a waste­

water treatment sys[em. Sanit. Eng.

Res. Lab. Repl. No. 67-11. 'Vniv. oC

Colif. Her.keley CA. Dee. 34 Mcnzies

j.D. 19f~. Patho.

34. Menzies j. D. 1976. Pathogen

considerations in land applieation of

organic wastes. In: Proe. Symp. on

30ils for Management and UtilizaHon

of Organic Waste Waters. Muscle

Shoals AL. March 11-13. 1975. Soil

Sci. Soc. of Am. (ln press).

35. Michna S. W. 1970. Lep­

tospirosis. Yet Rec. 86: 484-496.

'36. Miller R. H. 1973. The soil

as a' biologieal filter. pp. 71-94. In:

W. E. Sopper and L. T. Kardos (ed)

Recyeling treated municipal waste­

water and sludge through forest and

cropland. Penn. State Univ. Press.

Univ. Park: PA.

37 Okaz~.ki W. and L. M. Ringer

1957. Some effe::ts of various environ­

mental conditions on the survival or'

Leptospira pomona. Am. 1. Vet Res.

18: 219-223.

38. Pi~ek, L A. D. A. 'S.ou1ides..

and F..f:. AIJison. 961. Antihiaties.iD

soils. 11. Extent and meehansm ef

release. Soil Sci. 91: 94-99.

39. Ro-wsell H. C. 1958. 'Fbeef·

fect of stomacb contents and the ,soil

on the yibability of Erysipeloth.rix

rhusiopathiae. J. Am. Yet. Med. Assoc.

132: 357·361.

40. Schaub, S. 'A., C. A. Surbet

and G. W. Taylor. 1974. The asso·

eiation oJ enteric vİruses with natural

turbidity in aquatie environments. pp.

71-83. Tn: J. F. Malina and B. P. "Sağic

(eds.) Virus survival in water and

waste.water systems. Center for Res.

in Resout'. Aus-tin TX.

41: Souhdes D. A., L. Pinck and

F. E. Allisını. 1961. Antibitoics in so­

ils .. 3. Further studies on' release of

. antibiotics ·from c1ays. Sdil Sci.92:

90-93.

42. Steele J. H. 1968. Occupatio­

nal health in agrieult,llre Areh. Envir­

00. Health 17: 267-285.

43. Stolp" Ho and M. P. StarT.

1963. Bde1Jovibrio bacteriovorous gen.

et sp. n. a predatory ectoparasitic aT!d

bacterio1ytıc microorganism. Antonie

'v. Leeuwe1Jhoek 29: 217-248.

44. Stotzky, G. an-d L. T: Rem.

1966. Tnfluence of clay miera)s on mie­

roorganisms. I. Mo~trmoriııonite and

and kaolinite on baeteria. Ca. 1. Micro-

. bio\. ]2: 547-563.

4.5. Stumm. W. and J. J. Morgan.

1970. Aquatic chemtsry. John Wiley

and Som, Ine. New York, NY. .583

p.

46. Tannock, G. W. ard j. M. B.

Smith. 1971. Studies on th~ survival of

. 227



Şalmonella typhimurium and Salmo­
neIla bovismorbifivaııs on pasture and
in water. Aust. J. 47: 557-559.

47. Van Donsel, D. j., E. E. Geld­
reich and.N. A. Clarke. 1967. Seasonal
variation in SUTYival of indicator bac­
teria in soil and their contribution to
storm - water pollution. AppL. Micro­
bioL. 15: 1362-1370.

48. Van Ness. G. B. 1975.' Patho­
genie.. organisms in the enviromment.
PP.' 19-21. In: Managing Livest.ock
Waste. Proc. 3rd' Int. Symp. on Liyes­
tock Wastes. April. 21-24. 1975.

49. Welsh, H. H., E. H. Lennette.
F. R. Abinanti, J. F. Winn anej W.
Kaplan. 1959.. Q fever studies. XXI.
The recovery of Coxieila burenltti
from soil and surface waters of pre­
mises harboring infected sheep. Amer.
J. Hyg. 70: 14-20.

228

50. Welsheiler. H. S. 1960. Survi­
val of Listeria monocytogens in soil. 1.
Baclerio!. 80: 316-32 ı.

51. Wilson,j. B. and K.--E. Russell,
1964. Iso!alion. of Bacillus anthraci,>
fr.om soil stored for 60 years. J. Bacte­
riol. 87: 237.

52. Wood, R. L. and R. A. Packer.
i 972. Isolation of Erysipelothr.i.x rlıu­

siopathiae from soil and manure of
swine raising preiscs. J\m. J. Vet. Res.
33: 1611-1620.

53. Young, c.c. and H. Greenfield.
1923. Observalions on the viability of
Bacte.rium coli groupunder natural and
ntifivial conditions. Am. J. Pııblic

Health 13: 270-273.

54. Zeidberg, L. D. 1964. A theoy
to explain the geographic varialions in
the prevalence f histoplasmin sensitvity.
Am. J. Trop. Med. Hyg. 3: 1057-1065.


