HAYVANSAL ARTIKLARLA TOPRAGA KARISAN PATOJENLE-
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Hustaltk yapan organizmalarin hayvanlar ve hayvansal artiklarla
iligkili oldugu uzun zamandan bu vana bilinmekredir. Bununla beraber,
yaptlan birgok aragiirma, hayvan artiklarimda  bulwian hastaik yapie
ergemizma sayisimn ve gesidinin insan aritklarindaki kadar olmadigum
gostermigtir. Hayvansal artiklarla tagman ve hastaddc yaptiklar: bilinen
organizmalardan bir kismy; Salmeonelia, Mycobacterium, Erysipelothrix,
Clostridium, Bacillus anthacis, ayvak-agiz hastahgt virusy (FMD virus),
barsak virusu ve barsak kurtlaridi. Patojen organizmalarm ¢ogu konak ¢r
canlmin diginda yasavamazlar ve ¢ok az brerler. Hayvansal artikiarda
ve toprakta bulunan patojenlerin yagam siresini etkileven etmenler;
artiklarm islemi, nem miktan, gines gimen durwnu, pH, siwcakhk,
antibiotikler, rakip organizmalarin varligi, toksilk maddeler, etverisli

besin maddesi, organik madde ve roprak ripidir.

Aragtirmacilar, hayvan artiklarvun uyvgun bir sekilde arazi jzerine
uygulanmasiyla, insan ve hayvanlarda nadiven hasraliklara neden olabil-
diklerini, gergekre, bu ydntemin arriklarla bulagmamak igin en emin

vontem oldugunu belirimektedirler,

GIRIS

Toprak ve hayvansal artikfarm ikisi tar insan veya difer hayvanlara bula-
de patojen organizma ihtiva ederler ve girlar. Hayvanlardan insanlara gegen
artiklarla cevreye yayilan organizma- yizden fazla hastalik vardir (Diesch,
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1970), ancak bunlardan birkag tanesi
‘hayvansal artiklarla tasmmaktadic (-
zelge 1)

Sigir ve kiimes hayvanlarr artik-
larimin tarla ve ¢ayirhk alanfarda kul-
lantlmas: oldukga eski bir uygulama
‘olarak kabul edilmektedir. Ancak, bu
uygulamanin yararfarnun, zararlarinin
ve bu uygulama yerine gecebilecek di-
ger seceneklerin bilinmesi fgerekir. E-
ger, kullanlan  artik miktas bitkilerin
besin gereksinmesini  karsilayacak o-
randa ise, bu bir besin kaynafidir. E-
ger artk, donmug bir topraga uygula-
miyorsa veya bitki gereksinmeseninin
gok iizerinde ise veya toprafin gidere-
bilecepi kapasitenin idizerinde ise, gevre

bulasmasi ve buna baglt olarak da has-
tahklarm yayilmasi goriilebilir.  Eger -
artik, antraks basili, bir ayak-agiz w-
rusu ve difer uzun yasamli patojen
organizmalarla bulasmis ise, artigm
araziye uygulanmasindan oénce dzel is-
lemlere tabi tutulmast gerekir.

Herbangi bir artifin zararl etki-
sini devam etuirebilmes) igin, artik ige-
risinde bir patojenin olmasy, patojenin
etkili ol.ma,m,'pa.rojenin wveterli sayida
bulunmasy, patojenin yeni bir konake
canliya ge¢mesi, konak¢ canlya gir-
mesi, konak¢t canlimn patojene karsi
duyarh clmast gerekir (Diesch, 1970;
Elliott and Ellis, 1975).

Cizelge 1, Hayvansal artiklar tarafindan tagiabilen hastaliklar,

Bakteriyal Hastaliklar

P1otozoa Hastabklar

Salmonellosis

Leptospirosis

Antraks

Tuberkiilosis

Johne hastahfi=Paratuberkillosis

Brusellosis
Listerosis
Tetanos
Tularemia
Erysipelas
Kolibasilosis

Virus Hastaliklan

- Newcastle hastalig
Domuz kolerasi
Ayak ve afiz hastahd: (Sap)
Domuz gastroenteritis (EPCQO-1)
Bulagic1 gastroenteritis (TGE)

Koksidiosis
Balantidiasis

Riketsiva Hastaliklan

Q Hummag

Mauntar hastaliklars -

Koksidiodomykosis
Histoplasmosis

Parazit Hastabiklari

Askariasis
Kancah kurt
Trichuriasis {Ancylostomiasis)
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© Cayirhik alanlarda otlamakta olan

hayvanlann artiklarl topraklar {izerin-~

de birikerek ayrgr. Topraklara uygu-
lanan artiklar, penellikle, agik ve kapal
hayvan- barmaklarindan uzaklagtrt-

~ Jan katr artiklar, iire, kapali hayvan ba-

nnakdanndan gelen su veva agik hay-
van barnaklarmda stzinti tutma  ha-
vuzlarindan saflanan s aruklardir.

Artiklarda bulunan patojenierin
neden oldugu potansiyel zarar, orga-
nizmalarm  topraklardaki durumuna
baghdir. Hayvansal artiklarla bulag-
mig olan tarlalarda patojen organiz-
malar oldukga fazla miktarda izole edi-

- lebilmektedir ve bunlafm bazan has-

talik yapabilecekleri kabul edilmekte-
dir. Hayvansal artikiarin topraga ulag-
masindan dnceki kosullar, organizma-
larin zayif veya 6l olugu (Cizelge 2),
toprak &zellikleri mikrobiyal ekolojide
énemli bir eiken olabilmektedir (Alex-
ander, 1971). Ornegin, mikroorga-
nizmalar, kil-humus kompleksindeki
toprak goéreneklerinde hapsedilebilirler
(Casida, 1968). Avnca, montrmorillo-
nit bakteri ve aktinomisetlerde solu-
numu artirmaktd, buna karsin  man-
tarlann  solunumunu  azaltmaktadit
(Stotzky and Rem, 1966).

Cizelge 2. Hayvansal artiklar igerisindeki patojenlerin yasam stireleri*

Organizma Ortam Yasam Siiresi
Bakteriler
Salmonella Oksidasyon kanal 17-47 giin
Brucella Giibre ¢ukuru tabani 4 saat
Giibre qukuru usti 48 saat
Yavag kurutulmug giibre 120 giin
Islak giibre 66 gln-
Giibre-toprak karigimi 29.piin
Sigir giibresi 2 ay
Leptospira Diskt sivisinda 24 saat
o e Qksidasyon kanalt 18 giin
Mycobacterium Keci diskis: 67 giin
Ty e Sigir dhskisi 163-246 giin
Listeria Koyun digkisi ve iire 3 ay
e S1gir diskast 16,5 ay
Viruslar
Bulagict
gastroenteritis Diski 8 hafta
Domuz giibresi suyn 2-7 hafta
Domuz barsak : :
Virasu (EPCO-1) Havasiz biriktirme tanks 4 giin

x Elliott and Ellis, 1973; Blood and Henderson, 1968; Lovell et al. 1944; Lambert, 1974; ve King, 1957,

217



BIYOLOJIK BIR FILTRE OLARAK TOPRAK

Topraklardaki fiziksel siizme ve
kimyasal adsorpsiyon, bakteri, mantar
ve parazit kist ve yumurtalarimin tutul-
masinda bashca mekanizmalardir (Me-
Gauhey and Krone., 1967}, Topraklann
mikroorganizmalar siizine yetenegi, top-
rafin binyesine ve gdzenek bogluguna
baghdir. Butler ve gabsma arkadag-
larm {1954) kumlu topraklardaki etkili
gdzenek hacminin toprak zerre bi-

viiktiigi ile ters orantuh oldugunu ileri

siirmiiglerdir. Yaygin olarak rastlanan
kil mineralleri: montmorillonit, vermi-
kulit, bentonit, kaolinit ve illit’tir. Bu

kil mineralleri, ylizey genislikleri, plas-

~ tiklik, kohesyon ve katyon degistirme 6-

zelliklert bakimundan farkhdiriar ( Brady,

1974 ) ve oldukga kigiik vapida
olmalan vz yapillarmin  kristal dzellik
gdsterineleri nedeniyle topraklarn mik-
robryolojik aktiviteleri iizerinde Snmemli
bir etkiye sahiptirler.

Arazi lizerine uygulanan artiklarda
bulunan organizmalann gogu toprak-
ta siizllir. Escherichia coli (E. coli)
-ile yapsan cahgmalar, bakterilerin %
92-97°sinin topragm iist birinci santi-
metresi ve diferlerinin daha sonraki 4
envlik toprak tarafindan sdziildiigiing
gostermelctedir (Gerba et al., 1973).
McCoy (1969), topraga 11-179 ton/ha
oramnda atlan artiklardaki diski bak-
terilerinin, siltli tm biinyesindeki top-
rakta, toprafin iist 33 em’lik kisimunda
biiyik olciide alikonulduklarm: bul-
mustur. Bunun yanmda, McCoy, kum-
fu topraklarin bakteri harcketinde ol-
dukga az etkili oldugunu gdstermistir,
Topraklar tarafindan alikonulan bak-
teriler siizme sisterninin bir pargas! ha-~
line " gelebilirter. Bakteri ve organik
madde olarak toprak yiizevinde birike-
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rek topraklarm siizme Szelliklerini et-
kili bir gekilde artirirlar (Gerba et al.,
1975). '

Ascaris ve Trichuris yumurtalar
takriben ayny biiylkliktedir (50-70
mikron) ve yogunluklan ince kam par-
gaciklan gibidir (Beaver, 1975). Yu-
murtalar, bu Szellikleri nedeniyle. ince
kum parcactklarma benzer dzellik gds-
terirler ve toprak ylizeyine yakin bir
yerde birikirler.

Topraklanin m.ikrobrganizmalan
adsorbe etme kapasiteleri, levha benzeri
vapida ofan kil fraksiyonlarinin yiizey
alan genigliklerine, katvon adsorpsi-
yonuna ve kristal kafeslerdeki diisiik
degerli katyonlarm varligma baghdir
(Garcia and McKay, 1970} Cok kii-
¢ciik otmatar nedenivle, virustarm sofus-
yonundan tasinmasmda en etkili fak-

-t8r, topraklar tarafindan adsorpsiyon-

dur (Gerba et al.,, 1975). Normal ola-
rak virustar proteinle kaplh oldukla-
rindan, serbest proteinier gibi katyon-
lar, pH. iyonize olabilen gruplar ve kil
ile etkilenirler (Stumm and Morgan,
1970). Ortamin pH’sy virus iizerindeki
yiizey yiikiinii tayin eder. izoelektrik
nokta veva noktalardaki net yik si-
firdir. Cogu viruslann izoelektrik nok-
tasi pH 5,0mm altindadir (Gerba et al,,
1970). Kil mineralleri tarafindan vi-
raslann  adsorpsivonu, ayrica, solis-
vondaki Katyonlann tipi ve konsant-
rasyonuna ve killerin adsorpsiyon nok-
talarmda . viruslarla rekabete gegecek
olan organik maddenin miktarina bag-
lidir {Gerba et al., 1975). Baz arastir-
macilar (Gerba et al., 1975; Schaub
et al. 1974) barsak viruslan ve bak-
teriofaj T-2'nin her ikisinin de¢ normal




katyon konsantrasyonunundaki suda-

pH 3-9 arasinda kil minerallerine tutun-
duklarimi rapor etmektedirler. Bununla
" beraber, Drewry ve Eliassen (1968),

diisik pHlarda virus adsorpsiyonu-
nunun daha ¢abuk oldugunu bulmusg-
lardir.

TUTULDUKTAN SONRAKI YASAM

Hastaltk yapan erganizmatann top-
ragin list tabakalanndaki yasam sii-
releri olduk¢a farkhdir (Cizelge 3).
Yasam sitresi, organizmalarm patojen
olmayan duruma dodnligleri veva cevre
kosullarma direnme siiresidir. Bu du-
rumla karsy karsiva kalan parazitler,
genellikle. konake¢r canlinm disinda sa-
dece birkag dakika yasarlar, Fakat spor
olusturan patojenler we organizmalar
topraklarda serbest olarak yillarca ya-
sayabilirler. Bununla beraber, ¢ogu
patojenler; konak¢i canhdan aynildik-
tan sonra, normal hiicre faaliyetlerini
slirdliremezler, bitylimeleri durur ve
hitcre 6liir (Poran et al, 1976)-

Toprak ve artik madde igerisinde
bulunan organizmalarin yasam siireleri
bazn faktdrler tarafimdan etkilenir (Ci-
zelge 4) (Gerba et al, 1975; Miller,
1973). Bu faktorlerden topragin nem
durumunu daha etkindir (Blood and
Henderson, 1968; Okazaki and Ringer,

 1957). Young- ve Greenfield (1923).
ve Beard (1940} Salmonella ve E.

cofi'min yasamlan i¢in nemin en dnemli
bir faktor oldugunu belirtmislerdir. Ar-
tiklar igerisinde buluman mantarlarta
iliskili az sayida bildiri bulunmaktadir.
Bununla beraber, Bell (1973), karak bir
iklimde otlatma alanlarmdaki artik-
lardan doért patojen mantar izole et-

mis ve otlatma alanwun ylzeyindeki
nem miktannin. mantar igin gelismeyi
sintrlandirict bir etken oldugunu belirt-
migtir,

Beard (1940) Salmonellgnin top-
raklardaki en uzun yasam siiresinin
vagmuriu mevsimlerde oldugunu sap-
tamistir. Leptospira nemli topraklarda
5 giin vasadigy halde, havada kurutul-
mus toprakta ancak 30 dakika yasamis-
tir (Okazaki and Ringer, 1957).

Farkls su tutma 6zelliklerinden do-
lay1 toprak biinyesi de yasam siivesini
ctkilemcktedir. Kuru havada, killi ve-
va tinh topraklarda fazla su tutma &zel-
liklerinden dolayt E. eceli'nin yasam
siiresi 42 giin iken, kumlu topraklarda
bu siire sadece 4-7 giindiir (Young and -
Greenfield, 1923). Tslatimalarini ta-
kiben kumiu topraklar ¢ok az su tu-
tarlar, ancak killi topraklar suyu ad-
sorbe ederler ve tutarlar. Topraklarin
suyu adsorbe etme ve tuima kapasite-
leri, topraktaki kurtguklarm yumurta
ve serbest vasayan lavralarmun koron-
masinda etkilidir. Toprak yiizeyi i1s-
landiginda kancal kurt larvalam yi-
zeye gecerler (Beaver 1975). Eger {op-
rak kurursa, larvalar gines i1pmlanna
maruz kalarak kurar ve oliirler. Top-
raklarin birbirini takip eden 1stanma ve
kurumasi ile larvalarm yasam siiresi
kisalir (Beaver, 1975).

Karstlastirtlirsa; Ascaris ynmurtala-
1 giines 1gmlarmmn kurutucu etkisinden
killi topraklarda daha fazla korunduk-
laridan miktar olarak killi topraklarda
daha fazla bulunurlar (Beaver 1973).
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Solucan yumurtalart yagmurla tasin-
maga elverisli bigimde toprak yizeyine
yakin olarak birikirler {Beaver, [975).
Saganak halindeki yagmurlarla yagmur
damlasinin ¢arpma etkisiyle yurnurta-
lar yatay olarak birkag imetreye ve
ylikseklik olarak 30 e¢m'ye kadar ta-
striar.

Leprospira, Brucella, Mycobacte-
rium, Salmonella, E. coli gibl bakteri-
lerin  Closrridium sporlanmin, domuz
gribi virusunun, Newcastle hastaligy vi-
rusunun, bulagicr gastreoenteritis  vi-
rusunun, solucan yumurtalariin ve
diger hastaltk amili organizmalann gii-
nes isinlarina  karst duyarl  olduklar
degisik arastirmacilar tarafindan or-
taya konuimustur (Beaver, 1975; Be-
‘ard  1940; Lovell et al. 1944: King,
1957; Michna, 1970; Tannock and S-
mith, 1971; Gouet and Carrot, 1972;
Lambert, 1974). .Giines 1simindaki mo-
rdtesi 1ginim mikrop &ldiiriici olarak
bilindigiden, mikroorganizmalar igin
de &ldiiriicil olmast beklenebilmektedir,

Erpsipelothri, Salmonella E. co-
Ii, Strep foecalis ve Mycobacterium
notr topraklardaki yasam siirelerine o-
ranla, hafif alkali topraklarda daha
uzun siire yasamakta, ancak asid top-
raklarda ¢abucak Slmektedirler (Beard,
1940; Rowsell, 1938; Cuthbert et al..
1950; Van Ness, 1975). Leptospria pH
5,8-8,4 aralifmin disida  zarar - gér-
mekte ve farelerde beyin ve omirilik
iltihabina neden olan virusun pH'mn
8.5 un iizerinde ve 3,7 nin altinda ol-
mas1 halinde yagam siiresinin azalimakta
oldugu belirtilmektedir (Lambert, 1974).
Viruslar digitkk pH ya daha duyarhdur
ve pH'nm nétre yakin ofmast halinde
yasamlan en uzun siirededir. Stotzky
ve Rem (1966) topraktaki kil mineral-
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lerinin. pH'yr dengede tuttugunu belirt-
mektedirler. pH'min patojenlerin  ya-
sam stireleri iizerindeki olumsuz etkisi,
bu pH'larda besin maddelerindeki a-

zalma ile ilgilidir.

Yaz aylanndaki sicaklik normal
olarak patojenlerin yagsam siirelerini
kisaltir. ¥an Donsel ve galisma arka-
daslan (1967) kig aylarinda [3,4 giinde
ortaya gikan azalmaga orania, yaz ay-
larindaki 3,3 giin igerisinde koliform
sayisinda % 90'lik bir azalmamn ol-
dugunu bulmuslardir. Brucella’nuin kg
100 giin, fakat yazin sadece 30 giin da-
yanabildigi belirtilmektedir {Blood and
Henderson, 1968). Barsak virusunun
yasam siiresinin sicaklikla biliyik él-
¢lide degisiklik gosterdigi Bagdasar'yan
(1964) tarafindan ifade edilmistir. Bu-
nun vaninda, solucanlarin da kisin
bulasmayacak bigimde bulundugu, an-
cak ilkbaharda otlatddan hayvanlarla
bulastigl goriilmiistiir (Levine and An-
derson, 1973; Ayalew and Gibbs, 1973},
Denmus patojen bakteriler igin en uzun
yasam siiresi 824 giin olarak bildiril-
mektedir (King, 1957; Beard, 1940).

Klein ve Casida (1967), diisiik besin
maddesi mevcudiyetinde metabolizma
faallyetini azaltamamasi nedeniyle E.
coli'nin topraklarda vok oldugunu bil-
dirmektedirler. Clostridium.  Bacillus
anthracis ve mantarlarm ¢ofu  top-
raklarda yasama ve gogalma yelenegine
sahiptirler. Hatta, Safmonella’nin nehir

sedimentlerindeki organik maddeyi kul-
landig1 saptanmustir (Hendricks, 1971).

Bununla beraber, patojen organizma-
larm gofu yasamlarim sirdilrebilmek
igin topraklarda yeterli besin madde-
sini bulamazlar.

Toprak organizmalarmn yeni mik-
roorganizmalarn saldirisina kargt da-



Cizelge 3. Patojenlerin topraktaki yasam siireleri®

Organizma Tepraklarn durumu Yasam siiresi
Bakteriler
- Salmonella Kuru iklinde 4-7 giin
T Toprakta 7-168 giin
Brucella Yavas kurumug toprakta 37 glin
S Giibre-toprak karigmunda 29 giin
Leptospira Donmus toprakta 824 giin
1 T e Havada kurumus toprakta 30 dakika
Nemli toprakta 3 giin
Idrar ile dovgun toprakta G ay
Mycobacterium Asint doygun toprakta 183 giin
S o Toprakta [.5—15 ay
Listeria Toprakta (az yasayan) 67 gun
= Toprakta (vasam durmakta) 200 giin
Erysipelothrix Asid toprakta Birkag giin i
— el TR Alkalitoprakta 90 giin
Alkali toprakia 90 giin
Donmus toprakta 21 giin
Bacillus Kuru topiakta 60 vl
Riketsiya
Q Hummnias: Toprakta 148 giin
Parazitler
3 Ascatvis— Toprakta 2-6 yul
Entamoeba Toprakta 8 gin
Viruslar
Ayak Agiz virusu Toprékta 1yl
Barsak virusu Toprakta 23-170 giin .

x Blood and Henderson, 1968; Doran et al , 1976; Burge, 1974; Rowsell, 193%; King, 1957; Michna 1970;

Okazaki and Ringer, 1957; Gerra et al, 1937

ve Welsheimer, 1960.

Cizelge 4. Topraklardaki bakieri, virus ve kurtguklarin tasmmasim ve yasanum etkileyen

Etmenler.

-Art1gm tabi tatuldugu islem

Stzme
Adsorpsiyon
Zerre irilifi

Toprak bilnyesi

Nem

Gines 15101

pH (toprak reaksivonu)
Sicakhik

Organik madde

Rakip organizmalar
Antibiotikier

Toksik maddeler
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vantkhh olduklar gonilmiistiir. Gerba
ve calisma arkadaglari (1975) Salmo-
nellamm topraktaki gelismesinin Ae-
tinomyces tarafindan bask: altina alin-
difiu  bildirmiglerdir. Bakteriyofaj o-
lan ve ayni zamanda topraklarda ser-
. best yasayan Bdellovibrionun £, co-
li, Pseudomonas ve difer organizmalar
igin parazit oldugu -ortaya konulmusgtur
{Klein and Casida, 1967; Stolp and
Starr, 1963). Viruslarm da toprak kurt-
lare tarafindan hizl "biv sekilde imha
cdildikleri géstertlmistir (Lambert,1974)

Bazi toprak organizmalan, patojen

mikroorganizmalarn gelisine ve ¢o- _

galmalanm engelleyici autibiotikler ve
toksik maddeler uretirter (Grossbard,
1952). Bu.antibiotiklerin ¢ofu toprak
pH'sina karst duyarh olmalan nede-
niyle topraklarda dengeli bir yapiya
sahip degillerdir (Jefferys, 1952). Ay~
rica, topraklardaki antibiotiklerin akti-

vitesi iizerinde hiyolojik olaylarm ve:
adsotpsiyonun olumsuz etkisi vardir.
Antibiotiklerin topraklarda adsorbe e-
dilmesinde kil mineralenin tipi Suemli-
dir. Toprak organizmalarina karst et-
kili olabilmeleri i¢in adsorbe edilen an-
tibiotiklerin serbest birakilmalar gere-
kir. 1lit ve montmorillonit’in her ikisi
de bazik antibotikleri kuvveti bir se-
kilde adsorbe ederler (Soulides et al
1961; Pinck et al, 1961). Bununla
beraber, bazik ve amfoterik antibio-
/tiklerm kaolinit tarafindan adsorbe e-
dildikten seonra serbest brrakildiklar

~ goriilmiistiir.

Patojen mikroorganizmalarnn top-
raklarda yok olmasina iligkin mekaniz-
ma bilinmemektedir. Ancak bazi pato-
jenlerin topraklarda serbest olarak ya-
sadiklart ve bu organizmalann hay-
vansal artikfarla beslenebildikleri bilin-
mektedir,

OZEL ORGANIZMALARIN DURUMU

Hayvan artiklan ile iliskili olan
patojen organizmalarin ¢ogu yeni bir
konakgr canliya agiz yolu ile bulasic:
bununla beraber kancali kurt ve fluke
larvalar deri yolu ile yeni bir konakgi
canhya gegebilmektedir. Bu patojen' or-
ganizmalarm neden oldugu bazfs@r
hastaliklan artis gostermektedir. Bun-
lardap bazilan, jobhne hastabdi, koli-
form bulasmas, coccidiosis ve barsak
‘parazitleridir, Salmonellosis  disimda,
hayvanlardan insanlara gegen hastalik-
lar azalmaktadir. Amerika Birlesik Dev-
leterinde, 1975 yilinda, sigir tiiberki-
lozu ve brucellosis'in yok edilmesi igin
bliylik caba sarfedilmistir (Elliott anrd
Ellis, 1975). Ancak bu hastabklarla il-

57 =

gili bazi'elaylara hala rastlanmaktadir.

Safmonelle genel olarak arand:-
ginda artiklarda ve diger ortamlarda bu-
lunabilmektedir (toprak, su, gida, si-
gir yemi v.b.h Salmoneildmn toprak-
lardaki yasam siiresi, gevre kosullarina
bagll olarak, 5-968 gim arasmnda degis-
mektedir (Diesch. 1970). insanlara bu-
lagmis olarak gorillen Safmonella’nin
bashca nedeni hayvansal. kdkenli bu-
lasmig gida veya hulasnus sudur (Steel,
1968), hayvansal artiklarn bertaraf

- edilmesi bulagsmaya neden olmaz.

Canly Mycobacterium bovis orga-
nizmalan, digksmin  topraga birakil-
masindan 6-8 hafta sonra izole edile-
bilmektedir (Diesch, 1970); ancak, e-



ger hava kuru ve tarla toprag@ lrmik-
lanmis ise, yasam siiresi 1 haftaya diig-
mektedir (Lovell et al., 1944). Kanat-
Idarda tiiberkiiloza neden olan M-
cobacterium’un yasam siiresi, bir ahir
avlusunda 4 ay olarak belirlenmistir.
Bu organizmanin insanlara bulastif
bilinmemektedir.

Bir zamanlar, brucellosis sigirlar-
dan gecen Smemli bir hastabk olmasina
karsin, pratik olarak A.B. Devletierinde
yok edilmis durumdadir. Brucella’ nin
vasam sliresi kompostlanmis gtibre ige-
risinde 4 saat kadar kisa olabildii gibi,

diigitk sicakhik etkisi ile kurumakta o- -

lan topraklarda 27 giin kadar uzun o-
- labilmektedir (King, 1957; Diesch. [970)

Koyurdarda tularemia ve sigirlarda

leptospirosis ¢ok fazla rastlanan bas-
taliklardir. Bu hastalik amillerinin hay-
vansal artiklarla bulastigs gériilmemis-
tir, genellikle su ile bulagmaktadiriar.
Leptorspira’nin su ile sature olmayan
topraklardaki yasam siiresi oldukga
kisadir (Okazaki and Ringer, 1957).

Clostridium ve Bacillus  anthra-
¢is’in her ikisinin de topraktaki yasam
siiresi uzundur (Blood and Henderson,
1968; Wilson and Russell, 1964). An-
cak, bu organizmalarin hastalik yapma
yetenekleri toprakta kaldiklar siire bo-
vunca azalmakradir (Brackman, 1964).
Clostridivm’un  sizarlarda neden  oldu-
Fu hastalik, genellikle hayvan donmus
ot yediginde veya viicudunda yaralar
bulundugunda sorun haline gelmektedir
(Blood and Hendersor, 1968). Sigirlann
anthrax ile bulaymasi, genellikle slak
ve alkalin alanlar gibi inkiibatér alan-
larla ilgili oldugu belirtilmektedir. Ay-
rica; seyrek &eeillil bir ¢ayirlik alanda
sigir otlatilmas) halinde bulagmrs rop-
rain si8u tarafindan yenilmesi veya

akintili yaralarin bulagmast gibi du-
rumlar anthrax hastalifinm bulasmasma
neden olarak gosterilmektedir (Van
Ness, 1975).

Listeria'nin topraklarda 30 ginden
2 yila kadar kalabildigi bazi aragtir-
macilar tarafindan bildirilmektedir. An-
cak Welsheimer (1960) topraklarda bu
organizmay! bulamamistir. Bunun ya-
mnda, Ervsipelothrix’in topraklarda her
zaman var oldugu bildirimistic (Wood
and Packer, 1972), fakat Rowsell
(1958) bu organizmamn yasam siiresi-
min kisz oldufunu ve sadece siirekli o-
larak yafs alan topraklarda bir sorun
haline geldigini belirtmistir.

Riketsiyvalarm neden oldugu has-
taliklardan bir olan Q hummas Kuzey
Amerika’nim her yoresimde hayvan ve
isanlarda goriflar (Van Ness, 1975).
Yapilan tahminiere gore, A. B. Dev-
letlerinde hayvan siirlilerinin %, 257
ve koyunlarm ba orandan daha yiiksek
bir bdliimii bu hastalik ile bulasmis
durumdadir. Bu hastalik ¢iftlik hayvan-
larinda hissedilmez ve sadece mesgul
olundugunda bir serun olarak gdriilir.
Bu organizmamn topraklardaki yasam
siiresi 148 giin olarak hildirilmektedir
(Welsh et al., 1959).

Gratzek (1967), normal olarak vi-
ruslarm toprakta uzun slire yasama-
diklarm ileri siiemekte ve hu. gériisiini
oldukga fazla miktardaki veri ile kamt-
lamaktadir {Lambert, 1974). Bununla
beraber ortaya konulan bazr veriler,
viruslardan- baziarinin topraklarda u-
zun siire yagayabildiklerini pdstermek-
tedir. Schaub ve c¢alisma arkadaslan
{1974) ve Lefler ve Katt ([974) kum ve
kile tutunmus viruslarin farelere veya
doku [Kiiltiirlerine enjekte edilmesiyle
hastabiklara neden olduklarmi goster-

223



mislerdir. Insan barsak viruslarmin
topraktaki yasam siivesi 25-170 giin o-
larak  bulunmusiur  (Bagdasar’yan,
1964), bu siirenin toprak dzelliklerine,
pHya, sicaklifa ve nem miktarina bagh
olarak degistigi belirtilmistir. Steril ve
steril olmayan Lnl ve kumlu tin top-
raklarda barsak viruslannim yasam si-
releri arasindaki farkbbk onemli go-
rillmemistir.

Cogu mantar hastalikiare genellikle
ikinci derecede bulasic: hastaliklardir.
Mauatar hastaliklarma neden olan or-
ganizmalar kus ve kanatldarm diski-
sindan kolayhila kiiltdr edilebilir (Har-
rell, 1964}, Bunlar aym zamanda top-
raktan da izole edilebilmektedir. Mont-
morillontt ihtiva etmeyen topraklarin
Histoplasma encapsulatum igin en 1yl

OZET

Halkin benimsememesine ragmen,
ik hayvauwn evcillestirilmesinden bu
yana, hayvan artiklarinin topraga uygu-
lanmas: kabul edilen bir yOntemdir.
{(Menzies, 1976). Cogu O6nemli hasta-
liklar. hastalik tasiyicdannm yok edil-
mesi ve hasta ve sadlikli hayvanlarnn dog-
rudan temasiin  Onlenmesi ile denet-
lenmektedir.

Bu konuda yapilan derlemelerin
cogu (Burge. 1974; Gerba et al., 1975;
Elliott and Ellis, 1975; Menzies, 1976)
hayvansal actiklarin uygun yéntemlerle
denetim altina almmasimin  hastalik
potansiyelini en az diizeve indirdigini
vargulamaktadir. Genel olarak, artik-
larm topraga uypulanisindan 2-3 hafia
sonra sifirlarn sakincasiz olarak otla-
tilabifecegt kabul edilmektedir. Geng
hayvanlar parazit ve hastalbk bulag-
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yasam ortanu oldugu belirtilmektedir.
(Zeidberg, 19064).

Topraktan gegen Ui dnemli barsak
kurdunun (Ascaris. Trichuria ve Necu-
tor) yasam domgillerinin gergeklesmesi
tapraga baghdir. Yumurtalar topraga
girdiklerinde bulasict degildir ve bula-
stet olmalart igin kulugka dénemine ih-
tiya¢ duyarlar. Bununla beraber bulas-
ma ve hastalik yapma farkbdir, Bulasma
ve hastalik yarma buyiik Slglide mev-
cut kurt sayisina baghdir. Bu solucan-
larin hastalik yapmalarn agiz yoluyla
almmalarimin ve farkhi zamanlarda a-
Iman kurtlarm birikiminin  bir sonu-
cudur (Beaver, 1975). Geng hayvaniar.
solucan bulasmasina karst yasli hay-
vanlardan daha duyarhdirlar.

masma karp daha duyarh olduklarm-
dan, bu hayvanlarin ‘buluduklari ot-
laklara artiklann serpilmemesi gerekir.
Karantina Onlemlerinin alinmasi gere-
ken bir salgm bastahk belirtisinde
hayvansal artiklar kesinlikle araziye uy-
gulanmamalidir (Burge, 1974).

Hayvansal artiklann topraga uy-
gulanmas1 ile bazi hastaliklarin salgin
duruma geldigi konusunda az da olsa
belirtiler vardir. Bu nedenle artiklarn
bu, yénrenm:le denetiminde dikkatli dav-
ranilmasi gerekir. Bunun vaninda, hay-
vansal artiklarin giderilmesinde, top-
raklarda virus yasanmn sinirk olusu ve
bulagmamn olabilecedi alanlarda olmasi
beklenen hastalik yapict organizmalar
hakkindaki meveut bilgiler dikkate a-
Limmalidir.



Artiklanm vayilmis oldugu  alan-
lardan meydana gelen yiizey akis sula-
rinin su yollarna ulasmast engellendii
ve geng hayvanlarm otlatma alanlarma
artiklar serpilmedigi zaman, hayvansal
artiklar degerli bir kaynaktir. Menzies
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