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ÖZET

Protein ve ksantofil düzeyleri farklı yonca unlaı ının gerek yumurta sarısı,

gerekse broyrer tipi civcivIerin derileri için pigment kaynağı olm ak değerlerini

karşılaştımak için iki deneme' düzenlenmiştir. Bunların ilki 16 hafta süreli olup,
yumurta tavukları ile; diğeri de 8 haftalık olup broyler tipi civicivlerle gerçekleş

tirilmiştir. Yumurta ta}'uğu denemesinde protein kapsamları % 17,28-22,03 ve
ksantofil düzeyleri 110-240 mg/kg. araslııda değişen dört yonca unu; ikinci- de
nemede ise, bunlardan sadece en az ve en çok protein kapsayan ikisi denemeye a
lınmıştır. Her iki denemede de kullanılan yonca unları ile istatistiksel açıdan önemli
(P< 0.01) derecede farklı pigmentasyon değerleri elde edilmiştir. Bununla beraber,
bu farklılıklar yonca ununun protein veya ksantofil düzeylerindeki değişmeleri tam
olarak yansıtmamış; yonca ununun kül kapsamının, onun renk veı me açısından

değerini 0/ taya koyan daha iyi bir kriter olarak kullanılabileceği anlaşılmış't ·r.

J. GiRİŞ

'I"üketici isteklerinde, kıtadan kıtaya, ülkeden ülkey,e bazı farklılıklar bulun
makl~ beraber, genelolarak Dünyanın hemen he,men bütü:ıı ülkelerinde yumurta
sarısı ve tavuklarm derilerinde sarı renk terci.h edilmektedir. (Sunde, 1962; De
Groote, 1970). Köylerde, bahçelerde yetiştirilen tavukların yumurta sarılarında

veya derilerinde arzulanan koyu sarı renk kolaylıkla elde edilebilir. Bunların dr-'
şarda otladıkları yeşil otlar, yedikleri mısır daneleri, böcelder ve hayvan gübresi,
sarı rengin oluşmasını sağlar. Bununla beraber, günümüzün modem tavukçulu
ğunda pu tip yetiştiriciliğin yeri kalmanuştır.

Yumurta sansına ve deriye san rengi veren ksantofjl1er bakımından zengin
yem maddeler; içerisinde yonca unu başta gelir. Yonca ununun ksantof.il kaynağı

olarak dejeri üzerinde yapılan araştırmalar çelişkili sonuçlar vetmiştir. Elrod ve

(1). Atatürk Üniversitesi, Ziraat Fakilitesi, Zootekui Bölümü Doçenti.
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çaL. ark. 9958) % 20 protein kapsayan yonca ununun, % 17 proteinli yonca·
unundan daha iyi pigmentasyon sağladığını öne sürmüşlerdir. Buna karşın,

Hall ve çaL. ark. (1966) ile Francis ve çaL. ark. (1978) tarafından gerçekleşt-irilen

çalışmalarda, değişik yonca unu ve yonca fraksiyonlarının, yumurta sarısına

renk verme özellikleri önemli farklılıklar göstermemiştir.

Yonca ununun nusıra göre pigmentasyon değeri üzerinde yapılan çalışma

ların büyük çoğunlu~u, mısırdan yonca ununa göre daha iyi yararlanıldığını

ortaya koymuştur. (Sunde, 1962; De Groote, 1970; Braeunlich ve Hoffınan,

1974). Bununla beraber Francis ve çaL. ark. (1978) dehidre edilmiş yonca unu
ile. san mısır arasında önemli farkWıklar bulamamışlardır.

Yoncada saponin adı verilen ve büyüme', yumurta verimi ve yemden' yarar~

lanmayı düşüren bazı organik maddelerin bulunduğu bilinmektedir. Buna ek
olarak, yonca ununvn enerji düzeyinin düşük olması, onun tavuk rasyonla.nnda
kullanılmasını sımdayabilir. Wilhelm (963) % 20 düzeyinde yonca unu alan ta
vuklarda verimin düştüğünü, hatta tamamen durduğunu bildirmiştir. Brambila
ve çal. ark. (1963) daha da ileri giderek, % 2,5-5 düzeyinde kullanılan yonca u
nunun yemden yararlanmayı düşürdüğünü öne sünnüşlerdir. Bunlara karşın,

Kingan ve SulHvan (1964) ile Co,!ch ve Farr (1971) yonca ununun, verimi ön~mli

derecede etkilerneden, yumurta tavuğu karmalanna % 20 düzeyine kadar katıla

bileceğini göstermişlerdir.

Bu araştırmanın amaçları; (i) Protein ve ksantofil düzeyleri farklı yonca
unlannm gerek yumurta tavuklan, gerekse broylerlerde canlı ağırlık artışı, yem
tüketimi ve yemdenyararlanma üzerindeki etkIlerini saptamak, (2) Bunların yu
murta sansı ve deri rengini oluşturma açısından değerlerini sarı mısırla karşı

laştırmalı olarak belirlemektir.

II. MATERYAL VE YÖNTEMLER

Deneme 1; 16 hafta süren bu denemenin amacı, protein ve ksantofil düzeyleri
farklı dört yonca ununun yumurta verimi, yem tüketimi, yemden yararlanma ve
yumurta sansının pigmentasyonu üzerindeki etkilerini birbirleri ile ve yonca. unu
kapsamıyan dan ve mısır kontrol rasyonları ile karşılaştırmak olmuştur.

Denemede, 42 haft3Iık, 120-adet yumurta tipi Hy-Line W-36 tavuğu kuUanıl·

mıştır. Bu tavuklar tek tek tartılıp numaralandıktan sonra muameleleri oluşturan

10 rasyona, her biri 6 tavuktan oluşan iki tekerrür düşecek şekilde, şansa bağlı

(randonı) olarak dağıtılmışlardır.Böylece her muamele.12 tavuk üzerinde denenmiş

olmaktadır.

Denemede 10 rasyon karşılaştınlnuş olup, bunlann ikisi darı kontrol ve mısır

kontrol rasyonlarını, diğer sekiz rasyon ise, dört ayrı yonca ununun her birini 10
ve 20 mg/kg. düzeyinde ksantofi] sağlıyacak şekilde kapsayan karmaları oluştur-
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maktadır. Kullanılan rasyonlar yaklaşık olarak % 16,35 ham protein ve 2740
kkalfkg. ME sağlamaktadır. Rasyonlar, protein ve enerjiye ek olarak, N.R.C.
(1977) tarafından yumurta tavuklan için önerilen mineral madde, amino aQit,
vitamin ve linoleik asit gereksinimlerini de karşılamaktadırlar.

Kontrol rasyonlan dışında kalan deneme rasyonlarının hazırlanmasında

bir temel (bazal) rasyondan yararlanılmıştır. Bu temel rasyonla kontrol rasyonla
nnın kompozisyonlan çizelge I. de gösterilmiştir. Yonca unları temel rasyona
LO ve 20 mg/kg. hantofil sağlıyacak şekilde katılmış; enerji ve protein düzeyle
rinde meydana gelen değişmeler soya fasüıyesi küspesi v.e buğday kepeği kullam
larak düzeltilmiştir.

Çizelge 1. Birinci Denemede Kullanılan Kontrol RasyorJan
ve Temel Rasyonun Kompozisyonlan (Composition of Control Diets
and BasaI Diet Evaluated in Experiment i

Sorghum Mısır Temel
Yemler kontrol kontrol rasyon

% f% %
Öğütülmüş sorghum 57,02 7,0 47,33
Öğütülmüş san mısır 56,82
Soya fas. küspesi (% 47) 20,53 18,37 17,73
Buğday kepeği 10,00 8,36
Öğütülmüş kireç taşı 7,00 7,00 7,00
Dikalsiyum fosfat 1,50 1,50 1,50
Tuz 0,30 0,30 0,30
İz mineral karışımı (1) 0,05 0,05 0,05
Vitamin ön kanşımı (2) 0,50 0,50 0,50
Hydan (3) 0,10 0,10 0,10
Hayvansal yağ 3,00 6,00

TOPLAM 100,00 100,00 100,00

(1) İz mineral karması her kg. rasyona 50 mg. Mn; 50 mg. Fe; '5 mg. Cıı; 0,5 mg. Co; t,5 ing.

r, 50 mg. Zn; 45,5 mg. Ca saltlar.

(2) Vitamin ön kanşımı her kg. rasyona 5511 LU. stabiliıevitamin A; 1808 LC.U. vitamin

D3; 11 LU. vitamin E; 5.5. mg. riboflavin; 8,8 mcg. vitamin B12; 8,8 mg. Ca-pantotenat; ŞOO

mg. kolin klorid sa~lar.

(3) Metiyonin hidroksi analogu olup, % 93 l-metiyonin kapsar.

Rasyonlara katılan dört yonca unundan No. 1 dördüncü biçim ürün olup,
% 22,03 ham protein ve '240 mg/kg. ksantofil, No. 2 üçüncü biçim ürünü olup,
% 2Q,98 ham protein ve 181 mg/kg. ksantofil kapsamaktadır. No. 3 piyasadan
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sağlanmış olup, kaynağı belli değildir ve % 17,28 ham protein, i LO mg/kg. ksan
tofil içermektedir. No. 4 ise üçüncü biçim yoncadan elde edilmiş fibroz kalırrtı olup,
% 19,5 pam protein, i i 1 mg/kg. ksantofil sağlamaktadır.Kontrol rasyohunda kul
lanılan mısırda ise % 10,16 ham protein ve 18 mg/kg. ksantofil bulunmaktadır.

Ksantofil analizleri standart AüAC (1975) yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiş

tir.

Deneme, penceresiz? yapayolarak ışıklandınlan, ısliılan ve havalandırılan,

kafes tavukçuluğu yapılan bir kümeste gerçekleştirilınişolup, tavuklar 20 x 4Q x
45 cm. boyutlarındaki bitişik kafeslerde tek tek barındırılmışlarchr.KafesIerin önün
de uzanan yemlikler, her tekerrürü oluşturan altı hayvanın aynı yemlikten yarar
lanacağı şekilde bölünmüş; su ve yem ad tibitum düzeyde sağlanmıştır.'

Guruplara ait yumurta verimleri günlük olarak, yem tüketimleri ise dört haf
talık aralıklarla ölçülmüştür. Bu ölçümlerden elde edilen veriler kuliamlarak da
ortalama yüzde yumurta verimi ve yemden yararlanma oranı (kg. yenı/kg. yumur
ta) 28 günlük periyotlar için hesaplanımştır.

Dört haftalık, peryotlarm son haftası içerisinde herhangi üç güne ait yumurta
lar işaretlenerek biriktirilmiş ve ortalama yumurta ağırlığını saptamak için tar
tılmışlarmr. Bundan sonra her guruptan her gün iki yumurta olmak üzere toplam
altı yumurta ayrılarak laboratuvara getirilmiş ve yumurta sarılanııda renk ölçü- ,
mü AüAC (1975) yöntemine göre gerçekleştirilmiştir. Böylece her muamele için
12 yumurta üzerinde analiz yapılmış olmaktadır.

Deneme 2: Bu deneme protein,ve ksantofıl düzeyleri farklı iki yonca ununun,
sekiz haftalık bir büyütme döneminde, broyler civcivlerin deri pigmentasyonu,
canlı ağırlık artışı, yem tü-ketimi ve yemden yararlanma oranı üzerindeki etkile
rini karşılaştırmak amacıyla kurulmuştur. Bunun için sekiz rasyon denemeye alın

InIŞ olup, bun'ların ikisi mısır ve sorghum kontrol rasyonlanndan, diğerleri ise i'ki
yonca ununu % 3, % 6 ve % 9 düzeylerinde kapsaya~ rasyonlardan oluşmakta

dır. Ayn{;a, rasyonlar formüle edilirken N.R.C. (1977) tarafmdan broylerler için
saptanan enerj\ ve diğer be5in madde gereksinimlerinin sağlanması göz önünde
tutulmuştur, Yonca btılmasıyla enerji ve protein düzeyinde meydanagelen de
ğişmeler yine buğday kepeği ve soya fasülyesi küspesi kullanılarak düzeltilmİştir.

, Deneme rasyonlarının hazırlanmasında çizelge 2 de gösterilen temel rasyonlar
kullaıulmış olup, bunlardan başlatma rasyonları, son şekilleriilde 'I';; 23, bitirme
rasyonları ise % 20 ham protein kapsamaktadır.

Deneme planı (8 x 2) x 3 fa,ktöriyel düzeni olup, ele alınan faktörler sekiz
farklı rasyon ve iki cinsiyetten oluşmaktadır. Bu -plana göre cinsiyetier, her biri
altı civciv içeren üç tekerrlir kapsamakta, dQlaY1Slyla da her rasyon altı tekerrürü
oluşturan 36 civciv üzerinde denenmiş olmaktadır. Bu denemede toplam olarak
288 adet broyler tipi Cobb x Cobb ırkı günlük civciv· kullanılmıştır.
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'Rasyonlara katılan yonca unları ilk denemede de kullanılan i ve 3 no.lu
yonca unlarıdır. Böylece ilk denemede ele alınan dört ayrı yonca unu içerisinde
protein bakımından,en zengin ve en düşük olanlar seçilmiş olmaktadır. Kontrol
rasyonunda kullanılan mısır da ilk denemede kul1amlanla aynıdır,

Çizelge 2. İkinci Denemede Kullanılan Kontrol Rasyonları ile Temel Rasyonların

KompQzisyonlan (Composition of Control and Basal Diets Eva1uated
in Experiment 2).

Başlatma (0-4 hafta) Bitirme (4-8 hafta)

Y,emler Sorghum Mısır Temel· Sorghum Mısır Temel
kontrol kontrol rasyon kontrol kontrol rasyon

% % % % % %
ÖğütÜlmüş dan 57,08 44,59 70,69 57,58
Öğütülmüş sarı ımsır 60,83 70,90
Soya fasülyesi
küspesİ (% 47) 27,85 25,63 25,81 18,86 18,71 16,99
Kan unu (% 81) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Et-kemik unu (%·50) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Balık unu(% 60) 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Dikalsiyum fosfat 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 .
ÖğüJütmüş kireç taşı 0,60 0,60 0,50 0,60 0,50 0,50·
Tuz 0,30 ·0,30 0,30, 0,30 Q,30 0,30
Vitamin ön karışımı çı) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
İz mineral karması (2) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
NaıSe03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hydan 0,27 0,24 0,28 0,15 0,.15 0,16
Hayvansal yağ 4,50 3,00 9,0.0 5,00

TOPLAM 100,00 100,00 89,88 100,00 100,00 89,93

(1) Vitamin ön kanşımı heı: kg. rasyona 8818 U.S.P. stabiliçe vitamin A; 2205 r.C.U. vitamin

D3; 8,8 I. U. vita~in E; 3,5 mg. menadiyon sodyum sisülfit; 7 mg. ribonavin; 14 !pg. Ca

pantotenat; 70,5, mg. niasin; 0,5 mg. tolik asit; 14 mcg viıamin Bl2; 882 kg. kolin klorid -sağ

lar.

(2) İz mineral klmş.ımı tabo ı. de açıklandJgı gibidir.

(3) Hydan, Tablo ı. de açıklandıgı gibidir.

Civicivler· denemenin ilk dört haftasında, tel ızgara zeminli, elektrikle ısıtı

lan Jamesway ana makinalarında,dört 'haftadan sonra da 40 x 80 x 90 cm. boyut
lann'daki tel kafeslerde büyütülmüşlerdir. Her iki dönemde de su ve yem ad li
bitum olarak sağlanmıştır. Canlı ağırlık artışı ve yem tüketimi 2, 4, 6. haftalarda
ve deneme sonunda yapılan tar!.ımlarla saptanmış; yemden yararanma oranı, bü-
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tÜTI denem:e süresi için ve toplam yem tüketimi, toplam canlı ağırlık artışına bölü
nerek hesaplanmıştır.

Son tartımdan sonra, her guruptan iki tane olmak üzere 96 piliç seçilerek ke
silmiştir. Bunlar önce yolunup temizlendikten sonra, göğsün her iki tarafından

ve literatürlerde "feather tract" olarak tanıtılan hsımiardan 2-2,5 cm. eninde,
5-6 cm. uzunluğunda deri, altındaki etiyle beraber kesilerek çıkartılmıştır. Ahnan
örnekler üzerinde renk tayini önce Gardner renk ölçme aletiyle yapılmış olup;
alette okunan bL değerleri sarı rengi, L değerleri ise rengin açıklığı veya koyu!u
ğunu belirtmektedirler. Daha sonra ayni örnekler üzer.inde renk tayinleri Heath
ve Thomas (1973) tarafindan açıklanan beta karotjn eşdeğerliği (Beta carotene
equivalents; RC.E.) metoduna benzer bir- kimyasal yöntemle analiz edilmiş-

~~ .

Her iki deneıneden sağlanan değerlere varyans analizi Stee1 ve Torrie (1960)
tarafından açıklandığı şekilde uygulanmıştır. Varyans analizi sonuçlanDln önemli
(P< 0,05) olduğu durumlarda, muamele ortalama arasındakifarklılıklar Duncan
(1955) tarafından açıklanan çoklu karşılaştırma testi ile saptanmıştır. Aynı şekilde

renk ölçümlerinden elde edilen B.C.E., L ve bL değerleri arasındaki ilişkilere ait
korelasyon katsayıları, hesaplanmış ve önem kontrolleri Murdoch ve Barnes
(1977) tarafından açıklandığı gibi yapılmıştır.

ffi. SONUÇLAR VE TARTIŞMA

lık denemeden elde edilen yumurta verimi, yumurta ağırlığı, yem tüketimi,
yemden yararlanma oranı ve beta karotiıi eşdeğerliği (Beta carotene efficiency;
B.C.E.) değerleri çizelge 3. de sunulmuştur. Burada d~a görüldüğü gibi, fibroz
kalıntı olan 4. no.lu yonca unu, diğerlerindendaha yüksek yumurta verimi
sağlamıştır. Bununla beraber, aradakİ farklılıklar sorghumkontrol rasyonu ile
yonca unu No. 2'yi 10 mg/kg. hantofil düzeyinde kapsayan rasyon hariç, istatis
tiksel olarak önemli değildir (P> 0.05). Burada sorghum kontrol gurubundaki
verim düşüklüğü Armanious ve çal.ark. (1973) tarafından da belirtildiği gibi,
sorghum ve onun tannin kapsamına yorulabilir. Yonca unu No. 2'yi alan gurup
taki verim düşüklüğünü, yonca unundan gelen bir etki olarak açıklamak olası

değildir. Aynı yonca ununu 20 mg/kg. ksantofil düzeYinde alan gruplarda böyle
bir düşüklük gözlenmemiş olması, bu durumun başka faktörlerin etkisiyle mey
dana geldiğini ortaya koymaktadır.

Yumurta ağırlığına ilişkin veriler yonca unu kapsayan rasyonlarla, mıslI

kontrol gurubundan önemli derecede' daha büyük (P< 0,05) yumurtalar üretil
diğini göstermektedir. Ayrıca her yonca ununun daha yüksek düzeyleri daha ağır

yumurtalar verme eğilimi göstermiştir. Bu sonuçlara dayanarak, yonca ununun
yumurta ağırlığını arttıran bazı faktör veya besin maddelerini içerdiği söylenebilir.
Nitekim yoncanın, yumurta büyüklüğüne etkin olduğu bilinen bazı esansiyel
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Çizelge 3. Birinci Denemeden Elde Edilen Sonuçlar (Dala. Obtned from Experiment 1) (x)

OrLgünlük Yumurta'
yum.veri~i,% ağ. gr.Muamele

Sorghum kontrol
Mısır kontrol (lO mg/kg)
Yonca unu No. 1 (lO mg/kg)
Yonca unu No. ı (20 mg/kg)
Yonca unu No. 3 (10 mg/kg)
Yc:mca unu No. 3 (20 mg/kg)
Yonca unu No. 2 (10 mg/kg)
Yonca. unu No. 2 (20 mg/kg)
Yonca unu No. 4 (10 mg/kg)
Yonca unu No. 4 (20 mg/kg)

62,5 ıl

72,0 bc .

69,8 bc
70,6 bc
69,3 b

70,0 bc
59,0 a
72,9 bc
73, L bc
74,6 bc

61,2 acd
58,8 b
61,3 cd
61,9 d
60,2 e
60,5 ace
58,8 .b
60,4 ae
59,8 e
60,4 ae

Ort.günıük

yem tük. gr.

88 bc
92 ab
96 a.
94 ab
97 a
93 ab
82 c
92 ab
90 ab
97 a

Yenı.yar.ora.nı

kg./yem/kg.yuın.

2,32
2,19
2,26
2,22
2,40
2,19

2,3.1
2,09

2,09
2,17

Ort.B.C.E.
mcg/gr.yum. sansı

5,3 a
24,1 bc
29,6 bd
.52,7 e
29,1 bc
52,0 e
23,2 c

49,9 e
22,9 c
32,6 d

w
w

(x) Her sütunda farklı harflerle gösterilen degerler, birbirlerinden öneıt,lli derecede farklıdırlar (P< 0,05).



amino asitler, linoleik asit ve kolin bakımınd~n zengin olduğu bilinmekteoir
(Schexnailder, 1971; Roland, 1978).

Sorghum kontrol rasyonuyla beslenen gurupların yem tüketimi gerek mısır

kontrol ve gerekse yonca unu kapsayan rasyonlardan genelolarak dalı" düşük

olmuştur. Ancak elde edilen sonuçlar, rasyonlara yonca unu katılmasının yem tü
ketimini belli bir yönde etkilediğine kanıt olabilecek nitelikte değildir.

.. .

Bu denemeden elde edilen yemden yararlanma oranları, uygulanan muamele-
ler arasında istatistik olarak önemli farklılıklar' göstermemekle beraber, daha
yüksek yonca unu düzeyleri ile daha iyi yemden yararlanma oranları elde edilme
eğilimi saptanmıştır. Bu eğilim, yoncada bulunduğu Kohler (1961) tarafından

bildirilen ve yemden yararlanmayı arttıran, bilinmeyen bazı faktorlerin etkisiyle
açıklanabilir. '

Yumurta sansında renk ölçümlerinin sonuçlanııı gösteren Re.E. değerlerine

g~lince; bu değerler arasındaki farklılıklar 'hem rasyonların farklı olan ksantofil
düzeylerinden hem de farklı yonca unu kullanılmasından kaynaklanmakLadır,

Bu sonuçlar, Hall ve çaL. ark. (1966) tarafından bildirilen ve protein ve ksantofil ,
düzeyleri farklı yonca unlarının pigmentasyon değerleri arasındafark bulunma
dığını öne süren bulgular,la çelişmektedir. Bununla beraber, burada elde edilen bul·
gular yonca unlarının protein düzeylerindeki farklılıkları yakından takip etme
mektedir. Şöyle ki, 4. no.lu yonca unu protein yönünden, 3 no.lu yonca unundan
daha zengin olduğu halde, daha düşük B.C.E. değerleri, vermiştir: Bu sonuç Elr~d

ve çaL. ark. (1958) mn elde ettiği sonuçlarla da uyuşmamaktadır. Burada, yonca
ununun ksantofiİkapsamı onun değeri hakkında tek başına bir ölçü olmaktan uzak
bulunmuştur. Zira, yonca unu No. 3 ksantofil kapsamı bakımından, yonca unu
No. 2'den düşlik ve No. 4'e eşit olduğu halde, her ikisinden 'de yüksek RC.E.
değerleri sağlamıştır.

Yonca unlarının kimyasal analizleri, kül kapsamının pigmentasyon değeri

için daha iyi bir kriter olabileceğini göstermiştir. Nitekim, dört yonca ununun
kül kapsamları N o. I, 3, 2 ve 4 için, büyüklük sırasına göre % II ,0, % 10,8, %
8,2 ve %6,0 olarak belirlenmiştir. Elde edilen RC.E. değerleride, her iki ksantofil
düzeyi için, büyükten kiiçiiğe doğru aynı sıralamayı göstermiştir.

ikinci defıemeden elde edilen canlı ağırlık artışı,. yem tüketimi, yemden ya
rarlanma oranı ve RC.E. değerleri ile Gardner bL ve L değerleri çizelge 4. de
verilmiştir. Varyans' analizi sonuçları muameleler arasında canlı ağırlık artışı, yem
tüketimi ve yemden yararlanma yönürden önemli farklılıklar bulunmadığını gös
termiştir (P> 0,05).

Gerek kimyasal yöntemlerle ve gerekse Gardner aletiyle yapılan renk öl
'çümleri, uygulanan rasyorılar arasında önemli (P< 0,01) farklılıklar bulunduğunu

ortaya koymuştur. RC.E. değerleri bakımındanrasyonlar arasında görüıen bu fark~
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Çizelge 4. ikinci Denemeden Elde Edilen Sonuçlar (Data Obtained from Experiment) 2)x
.,/

Muameleler

Mısır kontrd
Sorghum kontrol
% 3 yonca unu No. 1
% 6 yonca unu No. 1

%9 yonca unu No. 1
% 3 yonca unu No. 3
% 6 yonca unu No. 3
% 9 yonca unu No. 3

Ortcan.ağ·

artışı gr.

1995

1964

1981
1986
197Q

2068
1909
1953

. Ort. yem
tüketimi gr.

4487

4397
4334
4461

4421

4583

4397
.4409

Yem.yar.oranı

(yem tük/ağ.ar.)

2,25
2,25
2,19
2,25
2,25

2,24
2,31
2,27

Ort.B.C. E.

(mcg/gr. deri)

4,50 d
0,67 a
3,21 c
3,37 c
4,53 d
1,93 b

2,11 b
3,27 c

Gardner
bL

19,5 d
14,7 a
18,3 c
18,5 c
20,4 e

16,8 ~

18,2 c
18,5 c

Gardner
L

66,1 b
69,0 d
68,5 d
67,7 cd'
63,1 a
68,5 ct
67,9 cd
66,7 bc

w
vl

(x) Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler, birbirlerinden önemli derecede farkiıdırlar (P<. 0,05).



lıhklar, rasyonlanıı ksantofil' düZeylerindeki değişmelere paralellik göstermekte
dir. Örneğin, yapılan'hesaplamalar en yüksek RC.E. değerini veren %9 düzeyinde
yonca unu No. 1 kapsayan rasyonun, aynı zamanda en yüksek ksantofil düzeyine
de (21,6 mg/kg)"sahip olduğunu ortaya çıkarmıştır. Aynı yONca ununu %6 dü
zeyinde kapsay'an rasyonun i 4,4 mg/kg olarak hesaplanan ksantofil düzeyi, 3
no.lu yonca ununu % 9 oranı'nda kapsayan rasyondan da yüksek bulunmuştur

(9,9 mg/kg). Ksantofil düzeyi 12,8 mg/kg. olarak saptanan mısır kontrol rasyonu
ile, kendisinden daha yüksek ksantofil kapsamasına karşın, % 6 yonca unu No. 1
bulunduran rasyondan daha iyi RC.E. değerleri elde edilmesi, mısırdaki ksantafil
lerden yararlanma oranının yonca unundan daha yüksek olduğunu kanıtlamakta

dır.

Gardner renk ölçme aletiyle yapılan değerlendirmelerde san rengin kriteri'
olarak kullanılan bı" değerleri RC.E. değerleri ile büyük ölçüde paralel bir deği

şim göstermiştir. Diğer bir söyleyişle, yüksek RC.E. değerleri gösteren guruplar,
yüksek bL değerleri, d~şük B.C.E. değerleri elde edilen guruplar ise, düşük bL
değerleri vermişlerdir. B.C.E. ve bL değerleri arasındaki ilişkiyi belirtilen kore
lasyon katsayısı r= 0,70 olup, istatistikselolarak önemli (P< 0,01) bulunmuştur.

Rengin açıklığını veya koyuluğunu belirten L değerleri de RC.E. ve bL değer

lerindeki değişmeleri oldukça yüksek oranlarda ymsltmıştır. Elde edilen sonuçlar,
yüksek B.C.E. ve bL değerleri veren gurupların düşük L değerleri, düşük RC.E.
ve bL değerleri gösteren gurupların ise, yüksek L' değerleri verdiğini ortaya koy
muştur. Bu denemede L, B.C.E. ve bL değerleri arasındaki ilişkileri belirten kore
lasyon katsayıları RC.E. ve L değerleri için r= ·0,61 bL ve L değerleri için r= -0,66
olarak hes'aplanmJş ve bu katsayıların her ikisi de istatistik olarak önemli (P<
0,01) bulunmuştur.

SUMMARY

COMPARATIVE EVALUATION OF VARIOUS DEHYDRATED ALFALFA
MEALS IN LAY/NG HEN AND BROILER DIETS

Two experiments were conducted in this study, in order to evaluate the pig
menting value. of different dehydrated alfalfa meals varying in their protein and
xanthophyll contenL In the laying hen experiment which is durated 16 weeks,
four alfalfa meals .varying i 7,28 to 22,03 %and i 10 to 240 mg/kg in their protein
and xanthopyll contents, respectively were compared while in the second trial
which was a 8- week broiler experiment, only the two, containing the lowest the
higbest leve} of protein were tested. Statistically significant (P< 0,01) variations
were observed among the treatments of both experiments; however, protein
or xanthopyyll content of dehydrated alfalfa meal didn't appear to be the ultimate
or perfect criterion for its pigmenting value. The results of this study raised a pos-
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sibility that aslı eontent might be a more usefuI criterian than protein and xant
hopyyIl eompositions to express the quality of alfalfa meals as xanthopyll sources
for poultry.
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