DOGU ANADOLU BOLGESINDE YETISTIRILEN KIRIK BUGDAYININ
(Tr. aestivam L. var. delfii) EKMEKLIK KALITESI UZERINDE ARASTIRMA-
LAR U :

Zeki ERTUGAY (2)

OZET

Bu aagtirmada, 1977 ve 1978 yllarinda Erzurum-Merkez Heesi, Askale, Hora-
san, Pasinler, Kars, Mus ve Van lokasyoniarindan almon ornekler fizerinde ¢alz;zla-‘
rak, Kirtk bufdaymun ekmeklik kalitesini belirlemek iizere,  materyalin fiziksel,
kimyasal ve teknolojik ozellikleriyle farinogram, ekstensogram ve ekmek yapma
ozellikleri incelenmis, kalite kriterlerinin yillara ve lokasyonlara gore degisimi arag-
tirdnustir, ’

Iklim ve toprak kosullari, kartk bugdaymm ekmeklik kalitesinin yildan yila ve
lokasyondan lokasyona degisiminde bashca etken olmug, ézellikle arastirmarnin
yiirdildigi ikinci yilda kalite; iilim kosullaorma bagh olarak artrugtir. Séyleki; ta-
nede ve unda protein milktarlart, gluten miktar: ve sedimentasyon degeri ikinci yilda
birinci yila gore yiiksek oranda bulunmus ve aym yilda unun farinogram, ekstensog-
ram degerleri ile ekmek yapma dzellikleri yiiksek degerde clde edilmistir. Ote yandun,
drneklerin icerdigi protein miktarlarmin genel olarak ekmekeilikte arzu edilen di-
zeye yak oldudu gériilmiiy ve Kirtk budayimm ekmekgilik kalitesinin birinci derecede
proteinin miktar ve kalitesine bagh olarak degisim gosterdigi ortaya konmugtur,

Kaliredeki degisimin lokasyonel olarak incelenmesi sonucu, Van lokasyonumm
Gnemli kalite kriterlerince en diigitk deger gosterdigi ortaya ¢iknugtr. Bu durum
Van lokasyonumm toprak dzelligine ve tarimda uygulanan kiltiirel yintemlere bagh
olarak agiklanmistir. Ancak, genel olarak arasgtirma sonuglart, Dogu Anadolu Bél-
gesinin gesitli lokasyonlarmnda yetistirilen Kirik bugdaymm ekmekcilik  degerinin,
diger islah cegiti yerli bugdaylara gére daha yiksek ve ekmeklik kalitesi ydniinden
oremli bir potansivele sahip oldufunu ortaya koymugtur.

(1) Bu arastirma Prof. Dr. Refet Se¢kin’in ydnetiminde hazirlanmis olup, Prof. Dr. Ahmet Kurt ve
Prof, Dr. Ayten Dogan’dan kurulu jiri tarafindan 6.3.1980 tgrihinden Doktora tezi olarak ka-
bul edilmistir.

(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Siit ve Gida Teknolojisi Bolimii Asistam.
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L Girls

Bugday, insan beslenmesinde tarihin ilk ¢aglarindan beri 6nemli rol oynamak-
tadir. Bugiin bir ¢ok iilkede halkin temel besin maddesi bugday olup, insanlarin
giinlitk kalori ihtivaglanmin yandan fazlasi bupdaydan karsilanmaktadir,

Bugdayin iiretim miktar yaninda kalitesi fizerinde de 6nemle durulmaktadur.
Uzun yillardan beri filkemizde de bugday firiinii iizerinde ¢aligmalar yapilmakla
beraber iilkemizin dogal varhifi tam olarak ortaya konulamamistir. Ancak bazi
arastiricilar, Tiirkiye'nin yerli populasyon gesitleri arasinda yiiksek kaliteli bugday-
larn bulundugunu belirterek bu gesitler {izerinde yeterli diizeyde ¢aligmalar yapil-
mas1 geregine isaret etmisglerdir. Bu arada Dogu Anadolu Bolgesinde, Gzellikle
Erzurum ve gevresinde yetistirilen Kink bugdayinin ekmeklik kalitesinin iyi oldugu
ileri siiriilmils ve bu gesit {izerinde daha penis ¢apta kalite aragtirmalan yapma
lizumu belirtilmistic (Uludz, 1953; Tekeli; 1960; Uludz ve Saygin, 1972),

Bu aragtirmada Dogu Anadolu Bolgesinin degisik lokasyonlarinda yetistirilen
Kirnk-bugdayimin ekmeklik kalitesini ortaya koymak amaei ile yeterli sayida -Grnek
kullamilarak, bugdayin fiziksel, kimyasal ve teknolojik tzelliklerinin hangi sinir-
lar i¢inde defistifinin ortaya konulmasina galigilmigtir.

Kirik bugday: sistematikte Tr. aestivum L. var. delfii olarak simflandirilmakta,
yazlik ve kighk olarak yetistirilmektedir. (Gokgol, 1939). Tiirkive budaylarn {ize-
rinde yapilan arastirmalarda; kink bugdayinin protein oraninin yiiksek, ekmeklik
un yapmaya elverisli gesitlerin baginda geldigi ifade edilmektedir (Uludz, 1956;
Tekeli, 1960; Seckin, 1971).

Bugday tanesinin fiziksel Szelliklerinden hektolitre agirlifs ve' 1000 tane afir-
higr gesite, ekim zamanina ve ekolojik kosullara gdre degismekte, un verimine
ve unun igerdigi kill miktarina etki etmektedir (Bayfield ve ark., 1941; Uludz,
1953; Pomeranz, 1971). Ote yandan tane sertligi de ¢esite ve iklim kosullarina
gore defismekte -(Katz, ve ark., 1961). azotlu giibreleme tane sertligini ve protei-
nini artirmakta (Kamcioglu, 15941; Emre, 1947), tane yapis1 sert olan bugdaylann
protein miktarlan yiiksek bulunmaktadir (segkin, 1960; Pomeriianz, 1971). Ayrica,
bugdaylarda kiigiik dane oram arttik¢a un verimi diigmekte, kiil miktan ise yitksel-
mektedir (Shuey ve Gilles, 1969). Ote yandan, un veriminin-artmasiyla, unda kiil
miktary, protein miktan, dilsme sayisi (Falling number) ve su absorbsiyonunun
artt1f1, sedimentasyon degeri, gluten miktari, humurun uzama kabiliyeti ve uza-
maya karg gosterilen direnci, ekstenisogram kurve alani ile ekmek hacmnin azal-
digs, hamurun yapigkan ve akici bir karekter kazandif bildirilmektedir (Zeleny,
1947; Seckin, 1975).

Tanede kiil miktar, olgunlasma devre51ndek1 iklim kosullarina ve giibrele-
meye gore defismekte (Zwingelberg, 1961), fosforlu giibreleme kiil miktarin: ar-
tinrken, (Kamgioglu, 1941) azotlu gibreleme diisiirmektedir (Fine, 1972).

13



Bugdaylarin ekmeklik kalitesi iizerinde proteinin miktar ve kalitesi birinci de-
recede etkili olmaktadir. Protein kalitesi iizerinde daha ziyade genetik faktér, pro-
tein miktan iizerinde ise, iklim ve yetisme kosullari Sénemli rol oynamaktadir
(Bushuk, ve ark., 1969). Ozellikle sicak ve kurak iklim kosullan, yiiksek toprak
azotu, diigiik toprak nemi protein miktanm artirmaktadir (Pomeraz, 1966; Fisc-
beck ve Reiner, 1969). Ote yandan, protein miktari, ekmek hacminin tayininde &-
nemli bir kalite kriteri olarak-kabul edilmekte ve ekmek hacmi ile aralarinda 6-
nemli korelasyonlar bulunmaktadir (Harris, 1931; Bayfield ve ark., 1941; Finney,
ve Barmore, 1948; Bushuk ve ark., 1969; Orth ve ark., 1972). Protein miktarinin
artisina bagh olarak hamur gelisme miiddeti, hamur viskozitesi ve hamur su ab-
sorpsiyonu yiikselmektedir (Markley ve ark., 1939; Finney ve Yamazaki, 1946).
Bu nedenle mayah ekmek yapiminda undaki protein miktarimin en az % 11, ta-
nenin icerdigi proteinin ise, en az % 12 olmas: gerektigi ifade edilmektedir (Zeleny,
1971).

Bugdaylarin ekmeklik kalitesinin saptanmasinda diger bir kalite Glgiisii de
glutenin miktar ve kalitesidir. Glutenin miktar ve kalitesi, toprak ve iklim kosul-
lan yaninda, azotlu giibrelemeye de bagh olarak degismekte olup, kuvvetli glutene
sahip bugdaylar iistiin ekmekgilik degeri gostermektedirler (Baker ve ark., 1973;
Pomeranz, 1971). Glutenin miktan iizerinde Szellikle iklim kogullan baglica etken
olmasina kargin, gluten kalitesi {izerinde ikim ve ¢esit &zelligi birlikte etkili olmak-
tadir (Anonymous, 1978 a).

Gluten kalitesinin énemli bir 8lgiisii olan sedimantasyon deeri; protein mik-
tarina bagh olarak degismekte ve ekmek hacnu ile 6nemli olumlu korelasyonlar
- gOstermektedir (Zeleny, 1947; Kitterman ve Barmore, 1969). Protein miktar,
Sedimentasyon degeri ve ekmek hacmi arasindaki iliskilere dayanarak matematiksel
ifadeler gelistirilmis olup, bu ifadeler yardim ile protein miktar: ve sedimentasyon
degerinden yararlamlarak ekmek hacmi hesaplanmaktadir (Bolling, 1969).

Optimum ekmek hacmi ve kalitesi saglamak icin normal diizeyde Alfa amilaz
aktivitesine ve proteolitik aktiviteye ihtiyag duyulmakta, normalin fizerinde yaZish
gegen yllarda bugdaylanin amilaz aktivitesi yiikselmektedir. Ayrica, un veriminin
artmasi ile proteolitik aktivitede viikselmekte, bu da glutenin yumusamasina
neden olmaktadir (Handford, 1967; Mc Donald, 1969; Baker ve ark., 1971).

Hamurun farinogram ve ekstensogram degerlerinin protein miktan ile
pozitif korelasyonlar halinde bulundugu, protein miktarinin her % | lik artig ile
su absorbsiyonunun ¢ 1-2, hamur gelisme miiddetinin 1.1 dak., uzama kabiliyeti-
nin 2,26 ¢m., uzama mukavemetinin 0.46 cm. arttiaift ortaya konulmustur (Aitken
ve Geddes, 1944; Finney, 1945).

Ekmegin pisme degeri, yagisin disiik oldugu sicak ve kurak yillarda artmakla
beraber (Fajerson, 1961; Dunduk ve ark., 1974), 6zellikle olgunlasma periyodu-
nun son 15 giiniinde hitkiim siiren 32°C nin fistiindeki sicakliklar kaliteyi olumsuz

Y

19




etkilemektedir (Finney ve Fryer, 1958). Ekmegin pisme dégerini; birinci derecede
gevre kosullarinin ve gesitin genetik kabilivetinin, ikinci derecede ise, olgunlas-
tirma, una katki maddeleri ilavesi, 6giitme gibi una uygulanan islemlerin tayin
ettigi ifade edilmektedir (Pomeranz, 1971).

2. MATERYAL ve METOD
2.1, Materyal

Arastirmada Dogu Anadolu Bélgesinin yerel bugdayr olan Kirik (Tr. aesti-
vum L. var. delfii) populasyon gesiti materyal olarak kuilanilmig ve yaygin olarak
bulundugu Frzurum Merkez Ilgesi, Askale, Horasan, Pasinler, Kars, Mus ve
Van illerinde 1977-1978 willan iiriinlerinden Wudz (1965) tarafindan verilen me-
toda gére 6rnekler alinmgtir. Lokasyonlarda k&yler ve tarlalar sansa bagl olarak
segilmistir. Omek sayillan ekim sahalatinin gokluguna gére populasyonu temsil
edecek sekilde saptanmigtir. Buna gore her iki yilda da Erzurum Merkez ilgesinde
15, Askale, Horasan, Pasinler ilgelerinde 6 sar, Kars’'tan, 10, Mus’tan 11 ve Van’-
dan 12 olmak iizere toplam 66 &Srnek alimmigtir.

Bazi ydrelerde Zerom, zerun, Yazlik, Rutik ve Kdse diye adlandinlan Kirik
bugdayr uzun ince sapl, basak uzunlugu ortalama 9 cm. civannda, kilgiksiz,
kavuz rengi karmizi ve titylii bir gegittic. Tanesi irl, dolgun ve beyazdir. Kardes-
lenme sayist diisiiktiir. Sulu ve giibreli kosullarda yatmaya, bélgenin yaygin hasta-
hiklar olan siirme (Tilletia sp.) ve sar. pas’a . (Puccinia Striformis) karsi hassas,
kuraga dayamlkhidir,

Materyalin toplandig: lokasyonlann iklim szellikleri Cetvel 1, 2 ve 3"te Gzet-
lenmigtir. Toprak Ozellikleri ise; Erzurum Merkez, Agkale, Horasan ve Pasinler
lokasyonlarinda toprak yapisi genellikle kumlu-tinh, killi-kumlu ve orta biinyelidir
(Baykam, 1970). Mus’ta hunuslu-tinlt karakterde orta agir, Kars'ta ise, orta biin-
yeli topraklar hakimdir. Van lokasyon topraklarn, diger lokasyonlardan oldukga
farkh olup, bitki besin elementlerince fakir, ana materyal {izerinde o'lusmus, su
tutma kapasitesini disiik, gegirgen tabiatli topraklardr.

2.2. Metodlar

Fiziksel metodlar: Hektolitre agnhig, 1000 tane agirhgs, tane yapisi ve elek
analizleri Uludz (1965) e gére yapilmig, un verimi =

Toplam un (gram) x 104

Toplam un (g) = ince kepek (g) x Kaba kepek (g)

formiilit kullamilarak hesaplanmistir.
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Cetvel 4. Dogu Anadolu Bélgesinin 7 lokasyonundan alinan kirtk bugday: Srneklerinin fiziksel dzelliklerine ait
ortalama degerler. ‘

. Table 4. Physical properties of Kirik wheat samples from 7 location of Eastern Anatolia.

Hardness i grain Un
" hhag. 1000 Tane yapisi - Elek analizleri
Hit. weight tane ag. Sert  Yumusak  Donmeli irilik  Irilik Verimi
kg. 1000 kernel % % . orani yek. ' %
weight Hard Soft Semihard  Size  Homogenity Flom yield
g %% %

4977 Erzurum 79.8 31.1 2.9 15.7 81.4 68.6 88.6 65.4

1978 Erzurum 80.3 - 32.1 1.0 11.8 87.2 47.7 94.8 63.3

Ortalama 80.1 31.6 2.0 13.8 843 | 58.2 91.7 64.4

(Mean) ‘

1977 Askale  79.1 32.5 1.3 10.5 g#l2 77.3  85.5 66.2

1978 Askale  80.4 32.2 5 7.5 92.0 492  93.1 65.1

Ortalama 79.8 32.5 0.9 9.0 90. 1 63.2 89.3 65.7

(Mean) '

1977 Horasan 79.0 31.1 1.0 T3 91.7 . 67.6 89.9 66.2
s 1978 Horasan 77.0 , 31.5 L5 7.8 90.7 43 .4 96.0 64.6
f: Ortalama 78.5 31.3 1.3 7.6 912 55.5 2107 65.4

(Mean) J . 2 ,

1977 Pasinler 79.7 33.4 0.8 8.3 90.8 81.7  86.2 66.0

1978 Pasinler 78.8 31.7 1.7 4.8 93.5 38.8 94.5 63.9

Ortalama 79.2 ‘ 32.5 1.3 6.6 92.2 60.2 90.3 64.9

{(Mean) ‘

1977 Kars 79.1 31,1 1.7 11.0 87.3 ©70.2 88.7 65.5

1978 Kars 79.7 32.8 6.9 8.5 84.6 42.8 94 .4 62.9

Ortalama 79.4 31.9 4.3 9.8 86.0 56.5 91.6 64.2

(Mean) i | " ] ,

1977 Mus 79.5 28.9 0.2 13.3 86.6 55.2 95.7 67.1

1978 Mus 79.0 32.3 0.0 12.4 87.6 - 34.0 92.7 64.1

Ortalama 79.3 30.6 0.1 12.9 Y 54.6 94.2 65.6

(Mean) .

1977 Van 80.0 34.2 1.1 28.8 70.1 84.4 88.2 65.4

1978 Van 80.0 35.6 2.9 14.0 g3.1 77.3 89.7 64.6

Ortalama 80.0 34.9 2.0 21.4 76.6 75.9  88.9 65.0

(Mean) :

1. Y1l Ortala. 79.5 31.7 1.4 15.1 83,5 71.4 89.3 65.9

Mean of Ist year

2. Yd Ortala. 79.6 32.8 2.1 10.4  87.5 50.5 93.4 63.9

Mean of 2 nd ' ' ‘

year

Genel Ortala. 79.6 32.2 1L IR ) 83.5 60.9 91.4 64.9

(General mean)




Kimyasal ve Teknolojik Metodlar: Rutubet miktar:, kill miktari, protein
miktari, Sedimentasyon-testi ve diisme sayis1 (falling number) ICC standart me-
todlarina yag-ve kuru gluten miktarr ise Uludz (1965) e gbre yapilmigtu.

Farinograf ve Ekstensograf Denemeleri: {CC Standart No: 115, 114 me-
toduna gére ydpﬂmlsﬂr.

Ekmek yapma denemeleri:AACC Metod No: [0-11 (Anonymous, 1969) me-
todunda baz degigiklikler yapilarak uygulanmgtir,

Arastirma sonuglarimin Istatistksel Degerlendirilmesi: Bu aragtirmada elde
edilen veriler, tekerriir sayilar fakl faktériyel deneme planina gére varyans anali-
zine tabi tutulmustur (Diizgiines, 1963). Lokasyon ortalamalarimin kargilastiril-
mas1 Duncan Coklu Karglastirma testi ile yapilmustu (Steel ve Torrie, 1960).

- Ozet icerisinde 1977 yihi birinei wil, 1978 vilt ikinei yil olarak ifade edilmistir.

3. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
3.1. Bupday Fanesinin Fiziksel Ozellikleri

Dogu Anadolu Bélgesinin 7 lokasyonunda 1977 ve 1978 yillainda alinan
Kink bugday: érneklerinin fiziksel dzelliklerine ait ortalama degerler Cetvel 4'te,
bu degerlere ait varyans analiz sonuglari Cetvel 5’te verilmigtir.

Hektolitre agirlig genel ortalamas: 79.6 (71.4-83.8) kg. olarak saptanmistir.
Tiirkive bugdaylari iizerinde yapilan arastirmalarda hektolitre agihifi, ortalama
81.0 kg. (Uludz ve Saygm, 1972) ve 79.5 g. (Elgiin, 1977) bulunmustur. 1000 tane
agarlift genel ortalamas: 32.2 (21.9-44.3) g olup, aym defer -Tirkive ekmeklik
islah gesiti bugdaylarda 357 (23.7-53.3) g, Erzurum  bupgdaylannda 20.2-33.7 g
arasmda (Tekeli, 1960) bulunmustur. '

Orneklerde sert tane oram % 1.8, yumusak tane oram % 12.7, dénmeli tane
orani ise % 65.5 olarak elde edilmig olup bu degerler Tiirkiye bugdaylarina ait
daha &dnce yapilan aragtirmalarda saptanan deferlere yakinlik gostermektedir
(Tekeli, 1960; Uluéz ve Saygn, 1972, Elgiin 1977).

Orneklerin elek analizi sonuglarma gore ortalama irilik oram % 60.9 (30.0-
93.8), irilik yeknesakhg1 %; 91.4 (74.2-99.0) buluvnmustur. Ozvardar (1978), irilik
oranin1 K&se 220/39 gesitinde ortalama 77 85.2, Elgin (1977) ise, irilik yeknesak-
higim Dogu Anadolu Boélgesinde adaptasyonu yapilan gesitlerde ortalama 9 73.4
olarak elde etmistir. Bu sonuglama ve Uludz (1965)e gore orneklerm irilik yekne-
saklifini yitksek oldugu sdvlenebilir.

Kk bufiday: Srneklerinin un verimi genel ortalamasi 9 64.9 (58.2-69. O)
ayni degerler Bezostaya bugdaylaninda ¢ 67.4-70.4 arasinda (Ser,:km, 1974), Kdse
222/39 cesitinde ¥, 63.7 (Ozkaya, 1978) bulunmustur.

Cetvel 5°te goriildiigii gibi tanenin fiziksel szelliklerine ait variyans analizi -so-
nuglarma goére, 1000 tane afirhi, un verinsi, yumugak ve donmeli tane oranlarinda
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yillar ve lokasyonlar sert tane oranlarinda yil x lokasyon interaksiyonu, irilik
oram ve irilik yeknesakliginda ise yillar ve yil x lokasyon interaksiyonu istatistik
olarak énemli bulunmustur. Hektolitre agirhi degerleiinde ise, Snemli bir degisim
goriilmemistir. '

1000 dane agh, yumusak tane orani ve irilik oranlaimmm Van lokasyonurda
en yliksek degerde bulunmasi lokasyonun toprak &zelliklering bagh olarak agik-
lanabilmektedir. Ote yandan tane fizikseldzelliklerinde yillar arasinda meydana
genel varyasyonun iklim kosullarina bagl olarak ortaya ¢iktigt belirlenmistir. Ay-
rica aragtirmanin 1. yihinda un veriminde meydana gelen artis, bu yilda tane irilik
oramnin yiiksek bulunmasina baglanmigtir.

3.2. Bugday Tanesinin Kimyasal Ozellikleri

Kirnik bugdayr Orneklerinin kimyasal Ozelliklerine ait ortalama degetler
Cetvel 6’da varyans analizi sonuglan ise, -cetvel 7'de verilmistir.

Ormeklerin tanede ortalama- kiil miktarlan % 1.69 (1.17-2.20) olup, bu giine
kadar Tiirkiye bugdaylan {izerinde yapilan arastrmalarda elde edilen degerlerden
énemli bir farklilik géstermemektedir. Zira Uludz ve Saygin (1972) tanede kiil mik-
tarlarini ortalama (1) % 1.70,- Tekeli, (1964}, % 1.16-2.20,-Kamgioglu (1941) ise
(1) % 1.23-1.92 arasinda bulmuglardir. '

Tanede protin miktari genel ortalamas1 % 12.7 (8.6-17.2) olarak saptanmis-
tir. Titrkiye ekmeklik bugday gesitlerinin igerdigi protein miktarlan Tekeli (1960)
tarafindan (2) % 11.8-20.9 arasinda, Uludz ve Saym (1972) tarafindan ise; (2) %
12.3 (9.3-16.2) olarak bulunmus olup, bu arastirmada elde edilen degerlere yaklag-
maktadar.

Orneklerin rutubet miktarlan cetvel 6°da verilmis olup, bu degerler iizerinde
istatistiksel degerlendirme yapilmanustir.

Tanenin kimyasal 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglarma gére, danede
kiil miktarinda yillar ve yil x lokasyon interaksiyonu, protein miktarinda ise,
yillar ve lokasyonlar istatistik olarak Omemli bulunmugtur.

Arastirmanin 2. yilmda elde edilen kil miktarlarinin (ortalama % 1.77) 1.
yila gore yitksek bulunmasi, (% 1.62), 2. yilda hiikiim siiren kurak iklim kosulla-
riun etkisi sonucu meydana gelen ufak tane olusumuna baglanmustir (Shuey ve
Gilles, 1969; Pomeranz, 1971). Ote yandan tanede proteip miktarlarimi 2. yilda daha
yiiksek oranda bulunmasiyla ortaya ¢ikan willar arasi varyasyon, degisen iklim
kosullarinin protein muktarlarimi Smemli diizeyde -etkilemesiyle agiklanmgtir
(Fishberg ve Reiner, 1969).

(1) Kol miktarlart kuru madde esasina gore dizeltilerek alimmigtir.
(2} Protein miktar: 5.7 faktdrime gore ve kuru madde esas: ilizerinderd hesaplanmugtir.
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Cetvel 6. Dogu Anadolu Bolgesinin 7 lokasyonundan alman Kink Bugday:
droneklerine ait tanenin ve unun Bazi kimyasal Szellilderi,

Table 6. Some chemical ;Sroperties of grain and flour of Kirtkwheat from
7 location of Eastern Anatolia in 1977 and 1978 years.

Moisture content {ash content) (Protein content)
Rutubet miktarr %, Kil miktar 9, Protein Miktar1 (Nx5.7)%,

Tanede Unda Tanede Unda ‘Tanede Unda

grain Flour grain Flour grain Flour
1977 Erzurum 9.0 13.0 1.66 0.45 11.6 9.8
1978 Erzurum 9.4 13.2 1.85 0.44 13.2 11.2
Ortalama (Mean) 9.2 13.1  1.76 0.44 1u.3 10.5
1977 Asgkale 9.8 13.0 1.34 0.43 12.2 10.6
1978 Askale 16.0 - 13.4 1.65 0.42 13.3 11.4
Ortalama (Mean) 9.9 13.2 1.50 0.43 12.8 11.9
1977 Horasan 9.1 12.5 1.57 = 0.46 12.7 11.0
1978 Horasan 9.6 13.6 1.88 0.43 13.9 12.1
Ortalama (Mean) 9.4 13.1 1.72 0.44 13.3 1.6
1977 Pasinler 9.1 13.5 1.52 0.42 12.1 10.6
1978 Pasinler 9.5 13.4 1.80 0.42 13.8 12.0
. Ortalama (Mean) 9.3 13.5 1.66 0.42 13.0 11.3
1977 Kars 9.0 13.2 1.58 0.45 12.9 10.9
1978 Kars 10.0- 13.7 1.79 0.42 13.9 12,2
Ortalama (Mean) 9.5 13.4 1.69 0.43 M3 . 11.5
1977 Musg 8.5 13.4 1.84 0.48 12.4 10.4
1978 Mus 8.8 13.5 1.82 0.42 14.2 12.5
Ortalama (Mean) 8.7 13.5 1.83 0.45 13.3 11.5
1977 Van 8.6 12.7 1.6l 0.44 10.6 9.0
1978 Van 9.1 13.5 1.59 0.41 12.4 i0.9
Ortalama (Mean) 8.9 13.1 1.60 0.42 11.5 9.9
1.: Y1l Ortalama 3.0 13.0 1.62 0.45 11.9. 10.2
(Mean of 1. Styear) )
2. Yd Ortalama 9.5 13.4 1.77  0.42 13.5 1.7

(Mean of 2 nd. year)

Genel Ortalama 0.3 13.2 1.69 0.44 12.7 10.9
(General mean) -
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Cetvel 7. 19777ve 1978 yillarinda 7 lokasyondan ahnan Kirik Bugdayr or-
neklerinin kimyasal ozelliklerine ait varyans analizi sonugiari (F degerleri)

Table 7. Results of the variance analysis of chemical properties of Kirik
wheat samples les (F vaulues).

(Souice of variance) SD Tapede Kitl  Tanede Protein

V. Kaynagi (degrees of freedom) grain ash grain proiein
. Yillar 1 25 ,n= 34.8%x

(Years) ]

Lokasyonlar 6 2.33 4, 58%X

(Locations)

Yil x Lok. 6 3.00%*  0.— -

{Year x Loe.)

Hata . 118

(Residuals) )

{xx) 0.01 ihtimal sevivesinde Gnemli Significant at P < 0.01

(x} 0.05 ihtimal seviyesinde Gneml ' Significnat at P < 0.05

Lokasyonlar arasinda en yliksek protein miktan Kars lokasyonunda (%,
13.4), en diisiik ise, Van’da {11.5) bulunmustur. Van Jokasyonunda protein mik-
tarlarinm diistik oranda elde edilmesi, iklim 6zelliklerinin yanimnda toprak faktdr-
lerine de bagn olarak agklanabilir.

3.3. Unun Kimyasal ve Teknolsjik Ozellikieri

Dopgu Andelu Bélgesinde 1977 ve 1978 yillaninda alinan Kirik bugday: 6raek-
lerinin unlanina ait kit ve protein miktarlars Cetvel 6'da, difer kimyasal ve tek-
nolojk &zellikler ise, cetvel 8'de lokasyon ortalamas: olarak verilmistir. Bu deger-
lere ait varyans analizi sonuglari da cetvel 9 da gésterilmistir.

Unda kiil miktr1 genel ortalamas: %4 0.44 (0.33-0.51) olub bu degerler literatiir
verilerine “uymaktadr (Seckin, 1974: Ozkaya, 1978).

Unda protein miktar gensl ortalamasi 97 10.9 (7.0-15.2} dur. Protein miktar:
Tiirkiye 1slah gesiti ekmelklik bugday untarinda- %4 10.8 (8.2-14.1) (Uluéz ve Saygn,
1972); Dofu Anadolu Bélgesinde gilbreli kosullarda yetistirilen adaptasyon ¢e-
gitlerinde ise 94 11.9 (5.4-18.9) olarak elde edilmis olup, bu degerler arastirmamizda
elde edilen degerlerden énemli bir farklihk gdstermemektedir. Bu arastirmada bug-
daymn una &giitiiimesi sirasinda unda protein azalmas ortalama % 1.8 olmustur.

Yag ve kurn gluten miktarlari sirastyla ortalama % 31.4 (14.6-48.6) ve 97 10.9
(5.7-14.9) olarak bulunmusgtur. Uludz ve Sayzin (1972), yas ve kuru gluten miktar-
larimi ortalama 97 33.8 ve % 10.1 Elgiin (1977) ise, yag gluten miktarm 97 32.9 ola-
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Cetvel 8. 1977 ve 1978 yillarinda 7 lokasyondan ahnan kink bugday unlarma
ait kalitenin bazi kimyasal ve teknolojik ozellikleri.

Table 8. Some chemical and teghnologycal properties of Kirik wheat flour
supplied from 7 location of Eastern Anatolia in 1977 and 1978.

Wet Gluten Dry Gluten (Sedimentation Value) (Falling number)

Yas Gluten Kuru Gluten Sedimentasyon Disme
% % degeri cc . sayist
1977 Erzurum 26.9 10.3 32.4 319
1978 Erzurum 32.6 10.6 47.2 327
Ortalama {Mean) 29.8 10.5 39.8 323
1977 Askale 31.6 11.9 40.3 248
1978 Askale. T 34.1 11.2 49.2 280
Ortalama (Mean) 32.9 11.5 44.7 264
1977 Horasan 34.1 11.8 45.4 369
1978 Horasan 35.9 11.8 51.1 356
Ortalama (Mean) 33.7 11.8 48.3 363
1977 Pasinler 29.4 11.2 37.0 319
1978 Pasinler 36.3 12.0 49.5 328
Ortalama (Mean) 32.8 i1.6 43.3 323
1977 Kars ' 31.2 11.6 45.2 277
1978 Kars 36.3 11.9 50.4 303
Ortalama (Mean) 33.8 11.7 47.8 190
1977 Mus 29.5 11.0 33.0 380
1978 Mus 35.5 11.3 42.0 440
- Ortalama (Mean) 32.5 11.1 37.5 410
1977 Van 24.7 9.1 -28.1 313
1978 Van 31.1 10.3 37.7 329
Ortalama (mean) 27.9 9.7 32.9 321
1. Y1l Ortalama. 28.7 10.8 36.0 320
(Mean of 1. styear)
2. Y1l Ortalama. 34.1 W < 45.8 341
{Mean of 2nd year) _ '
* Genel ortalama 31.4 10.9 40.9 : 1330

(General mean)
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rak saptamislardir. Bu arastirmada elde edilen degeler Uludz (1965)’e gore simf-
lan dinldifinda yag gluten miktart yilksek oOrnekler smifina girmektedir.

Sedimentasyon degeri genel ortalamasi 40.9 (15.4-70.7) cc. dir. Dogu Anadolu
Bolgesinde giibreli kosullarda yetigtirilen kiiltiir gegitlerinde sedimentasyon degeri
ortalama 34.4 cc. bulunmustur (Elgiin, 1977). Bu arastirmada ede edilen ortalama
sedimentasyon degeri bu deferin iizerinde olup, drneklerimiz sedimentasyon degeri
bakimindan Uludz (1965ye gore ¢ok 1yl kalite simifima girmektedir.

Dilsme sayist genel ortalamast 330 (139-479) olup, Sayan (1972) tarafindan
elde edilen degerlere gbre (193-448) daha genis dedisim aralifi gdstermektedir.

- Unun kimyasal ve teknolojik &zelliklerine ait varyans analizi sonuglarina gére
protein muktari, yag gluten miktarn, sedimentasyon degeri ve diisme sayisinda
varyasyon kaynaldarindan yillar ve lokasyonlar, kuru gluten miktarlarinda ise, lo-
kasyonlar istatistik olarak en dnemli bulunmugtur. Unda kil miktalars yildan yila
ve lokasyondan lokasyona istatistik olatak Snemli bir defisim gdstermemistir.
Grneklerin 2. yilda saptanan protein miktarlar: ile beraber yag gluten miktar ve sé--
dimentasyon degeri de 1. yila gbie yiiksektit. Arastirmanin 2. yiinda protein mik-
tarlarinin yiiksek olmasii saghyan ckolojik kogullar gluten miktar ve sedimen-
tasyon degerinin de artmasina neden olmustur. Amilaz aktvitesi ise, 1. yilda yagis
faktdriine bagh olarak yiikselmistir. Ote yandan toprak ve iklim faktérlerinin
birlikte etkisi sonucu lokasyonlar arasinda onemli farklilikdar meydana gelmis
olup, Van lokasyonu bu kalite kriterlerinde en diigiikk deger gdstermigtir.

3.4, Farinogram Ozellikleri

1977 ve 1978 yillarinda 7 lokasyondan alinan Kurik bugdayi unlarwndan yapi-
lan Liamurlarin farinografla tesbit edilen fiziksel §zelliklerine ait ortalama degerler
Cetvel 10°da bu degerlere ait varyans analizi sonuglar: ise Cetvel 11’de verilmistir.

Unun ekmeklik kalitesini belirtmede &nemli bir kriter olan absorbsiyon de-
geri genel ortalamas1 % 54.9 (50.5-61.1) olup bu degerler Tiirkiye ekmekiik islah
gesiti bugdaylara ait ortalama dederlerden (& 54.4) daha yiiksektir (Uluéz ve Saygun,
1972). Harmur gelisme miiddeti; 2.47 (1.0-5.0) dakikadir. Seckin (1974), defisik
gevre kosullarinda yetigtirilen Bezostaya bugdaylannda absorbsiyon degerini 1.7-
6.5 dak. arasinda, Ozkaya (1978) ise, Ké&se 220/39 cesitinde 3.0 dak. olarak tesbit
etmislerdir.

Cetvel 10 da goriildiigit gibi, Kink bugdays draeklerinin ortalama stabilite de-
gerleri 4.66 (0.7-16.0) dak. dir. Bu degerler ekmeklik unlarda stabilite degerinin en
az 7.5 dakika olmasi gerektifini belirten Seckin (1974)’e gore diigiiktiir,

Yumusama derecesi ve M.T.I. degerleri genel ortalamas: ise swasiyla 84.3
{0.0-155.0) B.U. ve 70.6 (40-120) B.U. olarak bulunmugtur. Elgiin (1977), Dogu
Anadolu Bélgesinde giibreli kogullarda yetistirilen kiiltiir gesitlerinde yumusama
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Cetvel 10. 1977 ve 1978 yilarmmda 7 lokasyondan alinan Kink buédayi un-
lanna ait farinogram &zellikleri. )

Table 10. Fannogram properties of Kurik wheat flour.

Absorption  development time Stability Softening degree M.T.1.

Absorpsiyon Gelisme Stabilite Yumugsama (M.T.1)
% miidde~i (dal.) (dak.) (B.U) (B.U.)
1977 Erzurum 54.2 1.84 3.64 100.3 77.0
1978 Erzurum 55.4 2.77 5.82 81.7 62.3
Ortalama (Mean) 54.8 2.31 4.73 91.0 69.7
1977 Askale 54.5 4.45 3.71 109.2 90.0
1978 Askale 54.8 2.78 4.65 97.5 76.7
Ortalama (Mean) 54.6 2.62 4.18 103.3 - 33.3
1977 Horasan 53.7 2.43 5.45 69.2 48.3
1978 Horasan 55.9 3.22 5.6 1.7 68.3
Ortalama (Mean) 54.8 2.83 5.53 70.4 58.3
1977 Pasinler 55.9 2.33 4.97 80.8 64.2
1978 Pusinler 55.9 3.25 5.78 65.0 56.7
Ortalama (Mean) 55.9 2.79 5.38 72.9 60.4
1977 Kars 53.3 2.36 4.57 89.5 73.5
1978 Kars 55.9 3.13 5.88 62.5 63.5
Orlalama (Mean)  54.6 2.75 5.23 76.0 63.5
1977 Mus 53.9 2.20 3.8 94.1 76.8
1978 Mus 57.2 25T 4.88 69.5 58.2
Ortalama (Mean) 55.6 2.43 4.34 81.8 67.5
1967 Van 52.6 1.77 2.85 105.8 86.7
1978 Van 56.2 2.39 4.88 70.4 75.4
Ortalama (Mean) 54.4 2.08 3.87 B8.1 81.0
1. Yil Ortalama
Mean of 1 styear 53.8 2.12 3.97 94.8 75.6
2. Yd Ortalama
Mean of 2. ndyear 56.0 2.83 5.37 73.7 65.5
Genel ortalama 54.9 2.47 4.66 84.3 70.6
-General mean '
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derecesini ortalama 77.6 (28-160), Seckin (1974) ise, Bezostaya bugdaylarinda 40-
90 B.U. arasinda elde etmislerdir. Oteyandan Ozkaya (1978) ve Ozvardar (1978),
yogurma télerans sayilarini Kése 220/39 ¢esitinde 40 ve 46.9 B.U. olarak ortaya
koymuglardir. Buna gére Kirik bugday 6rneklerine ait degerler Elgiin (1977) ta-
rafindan bulunan degerlere yakin olmasina karsin diger literatiir verilerinden
yiiksektir.

Farinogram &zelliklerine ait varyans analizi sonuglarinagdre absorbsiyon
degerlerinde yillar ve yil x lokasyon interaksiyonu, gelisme miiddeti, ynmugama
derecesi ve M.T.I. sayilarinda yillar ve lokasyonlar satibilite degerlerinde ise,
sadece yillar istatistik olarak Snemli bulunmugtur.

Arastirmanin 2, yilinda absorbsiyon degeri ile beraber gelisme miiddeti ve sta-
bilite degerlerinin 1, yila gdre daha yiiksek, yumugama derecesi ve M.T.1. sayila-
riun daha diigitk bulunmasi1 aym yilda ortaya gikan yilksek protein miktarindan
ileri gelmektedir (Aitken ve Geddes, 1938; Finney, 1945; Holas ve Tiplles 1978).

Hamurun fiziksel &zelliklerinde loksayonlar ardsinda meydana gelen farkli-
lihklar diger kalite kriterleljinin defisimine bagh olarak ortaya gikmugtir. .

3.5. Ekstensogrom Ozellikleri '

Kirtk bugday orneklerinin ekstensogram &zelliklerine ait ortalama degerler
Cetvel 12°de, bu degerlere ait varyans analizi sonuglari Cetvel 13’de verilmistir,
Degerlendirmeler 135°da gizilen ekstensogamlar iizerinde yapilmistir (Miiller
ve Hlynka, 1964).

Cetvel 12°de gériildiigii gibi, hamurun uzamaya karg direnci genel ortalamas
503.5 (95-985) B.U., maksimum direnci genel otalamasi ise 621.1 (95-10000) B.U.
bulunmustur. Hamurun Szellikle gaz tutma kabiliyeti ile ilgili olan bu degerler
Seckin (1974) tarafindan Bezostaya oOrneklerinde 282,5-552.8 B.U. arasinda,
{zkaya (1978) tarafindan ise, Kése 220/39 Srneginde 475-610 B.U. arasinda sap-
tanmugtir.

Hamurun uzama kabiliyeti genel ortalamasi 134.9 (71419Q) mm. ekstrensog-
ram kurve alani ise 106.1 (9.6-197.6) cm? olarak ¢lde edilmistir. Bu konuda yapilan
aragtirmalarda Ozkaya (1978) uzama kabiliyetinin Kose 220/39’da 162 mm eksten-
sogram kurve aliini ise 137.5 cm2 olarak bulmustur. Bu degerler Kirtk bugdayi
drneklerinde elde edilen degerlere yakinlik gostermektedir.

Ekstrensofram o6zelliklerine ait varyans analiz sonuglarina gére, hamurun
uzamaya kargt gosterdigi direnci ve maksimum direncinde lokasyonlar, uzama
kabiliyeti ve ekstensogram kurve alani degerlerinde ise yillar ve lokasyonlar ista-
tistik olarak ©Snemli bulubmustur.

Ekstensogram dzelliklerinde yilar ve lokasyonlar arasinda meydana gelen
dnemli varyasyonlar, proteinin miktar ve kalitesinin yillar ve .lokasyonlar ara-
~ sindaki degisiminden kaynaklanmaktadir,
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Cetvel 12. 1977 ve 1978 yﬂlarmda 7 lokasyondan alman XKk bugday:r un-
larma ait ekstensogram &zellikle i
Table 12. Extensagrom properties of Kirik wheat flour

135 Minu-e (Rest time)
135 dak. (Dinlenme siiresi)

Rm R5 E E Az

(B.U.) (B.U) " (mum) {(Cm)
1977 Erzurum 557.6 468.0 127.1 89.0
1978 Erzurum - . 647.9 507.1 144.7 119.9
Ortalama (Mean) 602.7 487.6 135.9 104.0
1977 Askale 464 .7 370.3 . 147.8 88.0
1978 Askale 445.0° 327.8 l60r.2 92.6
Ortalama (Mean) 454 .8 349.1 154.0 “90.3
1977 Horasan 865.6 682.0 126.3 135.8
1978 Horasan 694.8 517.7 148.8 132.5
Ortalama (Mean) 780.3 599.8 137.6 134.3
1977 Pasinler ’ 573.3 452.2 131.2 95.8
1978 Pasinler 636.5 434.3 159.8 132.9
Ortalama (Mean) 604.9 443.3 145.5 114.3
1977 Kars 628.2 503.2 141.2 114.9
1978 Kars 666.1 506G.0 153.3 127.1
Ortalama (Mean) 644.2 ©501.6 147.2 121.0
1977 Mus 506.9 453.5 117.4 72.7
1978 Mus . 621.6 542.7 131.5 99.2
Ortalama (Mean) 564.3 498.1 124.5 85.9
1977 Van 658.1 592.1 103 .5 88.3
1978 Van 719.3 586.3 130.2 120.2
Ortalama (Mean) 688.7 589.2 116.8 104.2
1. vl ortalama. Mean of 599.1 502.6 125.5 '94.9
1. Styear
2. y1l ortalama. Mean of 643.1 504.4 i44.3 117.2
2 nd. year
Genel ortalama (general — 621.1 503.5 134.9 106.1
mean)

Rs= Hamurun uzamaya kargt gosterdigi direng (B.U.) Resistance.

Rm= Hamurun uzamaya kas1 gdsterdigi maksimum direnc (B.U.) Max Resistance.
E= Hamurun uzama kabiliveti {mm) Ektensibility

" A — Enerii (Kurve alan;, ¢m) Energy '
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3.6. Ekmek yapma Ozellikleri

-Kirik bugdayr 6rnekderinin ekmek yapma Szelliklerine ait ortalama degerler
cetvel 14te, varyans analiz sonuglari ise cetvel 15°te verilmigtir.

Orneklerin hamur verimi ortalamasi 164.0 (160-170) g. dir. Tiirkive slah
¢esiti ekmeklik bugdaylarda ortalama 158.2 g (Uluéz ve Saygin, 1972), dedisik
¢evre kosullarinda yetigtirilen Bezostaya bugdaylarinda ise 161-168 g arasinda
(Segkin, 1974) elde edilen degerlere gére Kirik bugdayr &rneklerinin hamur
verimler daha viiksektir.

Ekmek verimi ortalamas: 131.7 (123-138) g olup, bu degerler yapilan bazi
aragtirmalarda 137.8-150.0 g arasinda saptanmustir (Seckin, 1974, 1975).

Unun ekmeklik kalitesini belirten énemli faktérlerden biri olan ekmek hac-
minin genel ortalamas: 449. 6 (373-620) cc; ekmek deger sayist ise, 132.8 (-10.7-
219.0) olarak bulunmustur. Tiirkiye bugdaylar {izerinde daha &nce yapilan baz
aragtirmalarda tesbit edilen ekmek hacimlari bu degerlerin altindadir. Ancak,
ekmegin hacm ve i¢ yapis: ile ilgili bir deger 6lgiisii olan ekmek deger say1s1 baz
aragtirmalarda daha yiiksek olarak elde edilmigtir (Ozkaya, 1978; Ozvardar, 1978).

Ekmek yapma 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglarina gére, -hamur
veriminde yillar ve yil x lokasyon interaksiyonu ekmek veriminde vil x lokasyon
interaksiyonu, hacim veriminde willar ve lokasyonlar defer sayisinda ise yilar
istatistik olarak &memli bulunmustur.

Cetvel 14te goriildiigii gibi aragtirmanin 2. yilinda Kirtk bugdayr 6rneklerinin
hamur verimi, ekmek hacimi ve ekmek deger sayis1 1. vila gore daha yiiksek bu-
lunmustu1. Aym yilda hamuyr su absorbsiyonu degeti ile birlikte proteinip miktar
ve kalitest de artmistir.

Hamur ve ekmek verimi ile beraber hamur su absorbsiyon degerinde de yil x
lokasyon interaksiyonununun meyda\na gelmesi ve bu interaksiyon grafiklerinin
birbiilerine benzemesi su absorbsiyon degerlerindeki degisimin hamur verimini
ve ekmek verimini Smemli diizeyde etkiledigini goéstermektedir.

Studies of Breadmaking Quality of Kink Wheat (Tr. aestivum L, var, delfii) Growing
in Eastern Apatolia

SUMMARY

In this research, to determine the bread making qualities of the Kirik wheat,
physical, chemicals, technological, farinogram, extensogram and bread making
properties of the samples, which were taken from Erzurum, Askale, Horasan, Pae-
sinler, Kars, Mus ve Van during the years of 1977 and 1978, were examined. The
varitaion in the quality criteria between the years and lactions was investigated.
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Cetvel 14. 1977 ve 1978 yillarinda 7 lokasyondan abman Kink bugdays or-

neklerinin unlanna ait ekmek yapma degerleri.

Table 14. Breadmaking properties of Kink wheat Flour.

General mean

~ Hamur Ekmek Hacim Deger sayis:
verimi verinti verimi Breed quality number
Dough yield Bread yield loaf volume
(g/100 g un) (g/100 g un} (cc/100 g un} (Dallman’a gore)
1977 Erzurum 163.7 133.1 431.5 124.7
1978 Erzurum 163.8 132.5 430.3 123.9
Ortalama (mean) 163.8 132.8 420.9 124.3
1977 Askale 164.0 134.3 445.3 129.3
1978 Askale 163.2 131.2 460.0 129.9
Ortalama (Mean) 163.6 132.8 452.7 129.6
1977 Horasan 163.7 134.3 426.2 129.2
1978 Horasan 164.3 - 130.8 454.2 136.2
Ortalama (Mean) 164.0 132.6 440.2 132.7
1977 Pasinler 165.0 136.7 466.5 152.0
1978 Pasinler 164.7 131.0 472.5 146.2
Ortalama (Mean) 164.8 133.8 469.5 149.1
1977 Kars 162.7 125 .4 459.0 139.4
1978 Kars 164.7 131.7 484.0 151.5
Ortalama (Mean) 163.7 128.6 471.5 145.4
1977 Mus. 162.9 128.7 445.1 133.7
1978 Mug 166.4 132.8 453.2 138.9
Ortalama (Mean) 164.6 130.8 449.2 136.3
1977 Van 162.4 132.4 439.3 .99.8
1978 Van 164.9 130.8 457.5 146.9
Ortalama (Mean) 163.7 131.6 448 .4 123.4
1. Yil ortalama. 163.3 131.6 443.3 127.2
Mean of 1. Styear
2. Yil ortalama. 164.6 13L.7 455.9 138.4
Mean o 2 nd. year ;
Genel ortalama 164.0 131.7 449 .6 132.8
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. The variation in bread making quality of the Kirik wheat from year to year,
location to location the climate and soil ¢onditions were the main factors.
Specially, during the second year of research quality of the Kirik wheat was incre-
sed depending on the climate conditions. For instance, the protein content of the
grain and flour, and gluten content, sedimentation, farinogram, extensogram va-
lues, bread making properties of the flour were found higher on second year than
first year. At the same time, in general the protein content of the samples was
near the level which was desired in baking industry and the varitaion in bread
making quality of the Kirik wheat was affected by the protein quality and quantliy
of-the grain was shown.

When the variation in quantity was investigated between the locations, the
Van location had the lowest values in important quality criteria. This was explained
by the special soil characteristics of the region and employed cultivation methods.
in the region. However, the resuits of this study were shown that bread making
value of the Kirik, which is raised in different locations of the Eastern Anatolia,
was better than the other improved varieties from the stand point of the bread
making quality it was shown that Kirik wheat has an important potential.
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