BITKIYE YARAYISLI TOPRAK CINKO DURUMUNUN BELIRLENMESIN-
DE DEGISIK KIMYASAL YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

Orhan Aydemir+

OZET ,

Bu aragtirmada degisik aragtwmacdar tarafindan gelistirilen ve yapay kileyt
yapict madde temeline dayanan 5 kimyasal sémiiriicinin bitkiye yarayigh toprak
cinkosunu belirlemede uygunluklarr agisidan kargtlagtinimalar:  amaglanmgtir.

NR, JY, LN, TL ve ET olarak simgelenen Zn somiirme yontemlerinde sémilriicii
gozeltiler sirasiyla 1 N NH,C,H30; icinde haziranmg 0.001 M Na,-EDDHA;

0.1 M NaNQj ivinde hazirlanmis 0.001 M EDDHA; pH’si7. e arvarlanmg 0.005
M DTPA+01 M TEA+001 M C’aClz,OOl M EDTA+ 1 M (NH4),CO3ve
005 M Naz-EDTA—{— 0.05 M TEA olarak almmz;nr Yukara’adegm;]ena maca

‘ ula;abzlmek igin, kireg yanunden varsi alkalin pH’ya sahip 23 toprak édrneginden
segilen sémiiriiclilerle ekstrakte edilen Zn konsantrasyonlart ve aym toprak drnekle-
rinde serada yetistirilen nusir bitkisinde (Zea mays var. Michigan 202) ginkolu giib-
renin etkisiyle kuru madde tiretimi ve Zn konsantrasyonunda tamga oranla saglanan
oransal artiglar arasindaki iligkiler aragtrdmustir. Ayrica topraktan degisik somiirii-
cilerle ekstrakte edilen Zn konsantrasyonlar: ile Zn uygulanmarus bitkilerin
Zn konsatrasyonlari arasmdaki iliskiler de aragtirimgtir.

Elde edilen bulguiar, arastirma konusu topraklarm bitkiye yarayigh Zn du-
rumlarin belirlemede kullamlan 5 kimyasal Zn sémirme yoteminin de birbirleriyle
gok yakimn iliskiler verdigini ve timiiniin de giivenle kullamlabilecegini gdstermeke-
dir. Dolayisiyle aragtirma konusu topraklarmn bitkiye elverigli Zn durumunun sap-
tanmasinda hangi kimyasal sémiirme yoteminin segilecegini, kullamilan kimyasal
maddenin ucuzlufu, elde edilebilme kolaylifn, yéntemin kolay uygulanabilirligi ve
dteki bitki besin elementleri yarayighhigimn belirlenmesinde kullamlip kullamlamaya-
cags gibi etkenler belirleyecektir.

1. GIRIS VE KAYNAK OZETI

Cinko noksanlifi en yaygin mikrobesin elementi noksanliklarindan biridir
ve bitki iiretiminde giderek bilylik boyutlara varan énem kazanmaktadir. Yurdu-
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muzun Akdeniz bdlgesinde turunggillerin yogun olarak yetistirildigi yorelerinde
de Danmigman (1980) tarafindan ciddi Zn noksanlifi sorunlarinin varlig) saptan-
migtir. Copgu tanm topraklarinin toplam Zn kapsamliari, Mengel ve Kirkby'e (1978)
- gore, kiiltiir bitkileri gereksinmesinin gok iistiinde olmasina karsin, ¢inko noksan-
hgginin yaygin olusu, toprak ginkosunun bitkilere yarayigliligini sinirlayica etken-
lerden kaynaklanmaktadir, Toprak ¢inkosunun bitkilere yarayishlifini sinirlayan
etkenleri Lucas ve Knezek (1972), dogal olarak diigitk toprak ginkosu, toprakta
yiiksek kire¢ ve pH, diisiik toprak organik maddesi, yiiksek nem ve diigiik sicaklik~
lar, bitkiye yvarayish yiiksek toprak fosforu ve kék biiylimesinin sinirlandiriimast
bashiklari altinda Ozetlemektedirler.

Bitkiye yarayish toprak Zn durumunu belirlemek amaciyla ¢ok sayida kimyasal
sdmiirficii ve kimyasal toprak analiz yontemi gelistirilmistir. S6z konusu sdmiirii-
ciiller Cox ve Kamprath 1972) tarafindan genel olarak dért gruba ayrilarak incelen- .
migtir. Bunlar: 1. Kompleks yapict madde gdzeltileri, 2. Seyreltik asit-jcézeltilerir,
3. Yapay kileyt yapict madde ¢6zeltileri ved. Yansiz tuz gozeltileri. Kompleks
ya'plcx madde temeline dayanan Zn sémiiriiciilerinin en Snemlisi Shaw ve Dean
(1952) tarafindan gelistirilen CCl 4 iginde ¢6ziinmiis dithizon ve amonyum asetati
kapsayan iki fazli bir ¢6ziiclidiir. Seyreltik mineral asit temeline dayanan Zn so-
mitriiciileri arasitnda Wear ve Sommer (1948) tarafindan &nerilen 0.1 N HC1,

Wear ve Evans (1968) tarafindan gelistirilen 0.05 N HC14-0.025 N H,SO kan-

simi sayilabilir. Bitkive yarayigh toprak ¢inkosunun sémiirilmesinde kullanilan
yansiz tuz ¢dzeltileri arasinda, Ravikovitch ve ¢alisma arkadaslarinca (1968) kul-
lamlan NHNO; ve KCl1 g¢o6zeltileri, Marntens ve Chesters (1967) ve Martns
(1968) tarafindan Snerilen 0.2 M MgSO,4 ve 2 N MgCl, ¢6zeltileri sayilabilir.

Yapay kileyt yapici madde temeline dayanan ¢ozeltiler, Haq ve Miller’e (1972)
gbre, Zn somiriiciisi olarak ve bitkiye yarayigh toprak Zn durumunun belirlen-
mesinde, yukarda adi gegen {i¢ grup somniiriiciiye kiyasla genellikle daha giivenilir
ve gergekei deferler vermektedir. Shukla (19635) tarafindan etkili bir Zn sémii-
riictisii oldugu bildirilen EDTA {etilendiamin tetra asetik asit) topraklann bitkiye
yarayishh Zn durumlarint belirlemek amactyla Stanton ve Burger (1966) ve Mc
Kenzie (1966) tarafmdan kullantmustir. Hoover (1966), serada yetistirilen kum dan
bitkisi yapraklanimn Zn kapsamui ve topraklardan % 1'lik EDTA ¢ozeltisiyle s6-
miriilen Zn arasinda istatistiksel olarak yiiksek diizeyde iligkilerin varligim sapta-
mustir. Trierweiler ve Lindsay (1969), pH ve kireg kapsamlar: genis sinirlar iginde
degisen topraklarda serada yetistirdikleri misir bitkisinin Zn alumu ve 0.01 M
EDTA+1 M (NH4),CO; gozeltisi ile toprakardan somiiriilen Zn arasinda
énemli iligkiler belirlernislerdir. Ote yandan Ravikovitch ve caligma arkadaslart
(1968) ve Navrot ve Ravikovitch (1968), musir bitkisinin Zn alim1 ve 1 N NH4

C,H;0; iginde ¢bziinmiis 0.01 M Na,-EDDHA ile sémiiriilebilir toprak 2;1 mik-
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tarlan arasinda istatistiksel olarak oldukga yiksek iligkiler (r=0.68) bulmuslardir.
Lindsay ve Norvell (1978) bitkiye yarayisl: toprak Fe, Cu, Zn ve Mn durumlari-
nin belirlenmesinde, pH’st 7.3%¢ ayarlanmig 0.005 M DPTA- 0.01 M CaCl,+

0.1 M TEA kansimum Snermektedirler.

Burada rapor edilen arastirmanin amaci, topakta bitkiye yarayisli Zn duru-
munun belirlenmesi amacryla gelistirilen ve vapay kileyt yapicr maddeler temeline
dayanan depisik kimyasal sdmiiriiciileri, bitkiye elverigli topak ginkosunu belirle-
mede etkililikleri veya uygunluklar agisindan karsilastirmaktir. Ayrica bu ¢aligmada
bitkiye yarayish toprak Zn durumunun belirlenmesinde EDTA temeline dayanan
ve kiregli topraklarin bitkiye yarayiglt Cu durumunu belirlemede uygunlugu Ay-
demir (1980) tarafindan saptanan yeni bir Zn sivmiiriiciisiiniin de (0.05 M EDTA+

0.5 M TEA)kullanulmasi ve éteki yontemlerle kagilastirlmast amag:L;erstlr. Bu

amaca ulagilmasimnda, kire¢ kapsami ve pH’simin yiitksekligi nedeniyle, Zn noksanhy

olasilifn yiiksek topraklar secilmis ve bu topraklardan degisik kimyasal sémirii-

cillerle ekstrakte edilen Zn konsantrasyonlar: ile aym topraklarda serada yetis-

tirilen ginkoya duyarh deneme bitkisinde, ¢inko gitbresinin etkisiyle tamga oranla

saglanan kuru madde ve bitkinin Zn konsnatrasyonundaki de@igim iligkileri
aragtinlmistir. Ote yandan yine aym amaca hizmet edeceji dilsiincesiyle, ginko giib-

resi uygulanmamig saksilarda yetigtirilen deneme bitkisinin Zn konsantrasyonu

ve toprakiardan degisik sémitriiclilerle sémiiriilen Zn konsantrasyonlan arasidaki

iligkiler de arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada topraklarin bazi mikrobesin elementleri durumlariyla ilgili bir
arastirmada kulanilmak iizere Malfatya ili tarim topraklarindan alinan 23 yiizey
toprak ornegi kullamilnustir. Laboratuvar analizleri igin hazirlanan toprak drnekle-
rinde pH, 1:2.5 craminda saf su ile sulandirlmis toprak siispansiyonunda cam elekt-
rodlu Beckman Zeromatic SS8-3 p® metresiyle potansiyometrik olarak Jackson
(1958); kalsiyum karbonat, kalsimetre ile volumetrik olarak Allison ve Moodie
(1965); organik madde Walkley-Black y&ntemine pore Allison (1965); ve katyon
degisim kapasitesi (KDK), kiregli toprakiar i¢in Polemio ve Rhoades (1977) tara-
findan dnerilen yonteme gore belirlenmistir. Toprakta toplam Zn ise, Viets ve
Boawn (1965)tarafindan &nerilen 1slak yakma y&ntemine gére ¢ozeltiye alindiktan
sonra, Perkin Elmer Model 360 atomik absorpsiyon spektrofotometresinde uygun
Zn standarlanyla karsilastirilarak belirlenmistir.

Aragtirma konusu topraklarim bitkiye yarayish Zn durumlarinin saptanabil-
mesi amaciyla, Zn noksanhina duyarh bir bitki olan musir bitkisinin (Zea mays,
var. Michigan 202) g&sterge bitki olarak kullanildigi 3 tekerriirlii bir sera denemesi
gergeklegtirilmistir. Sera denemesi, igine 4 mm’lik elekten gegirilmis 2 kg firinda ku-
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ruya esdefer toprak konulan plastik saksilarda yiiriitiilmistiir. Saksilara konulma-
dan &nce topraklara 100 ppm N NH4NO; bigiminde, 100 ppm P KH ;PO 4 bigi-
minde ve ¢ézelti iginde verilmistir, Ayrica saksilara Zn, Zn-EDTA bigiminde (a)
Zno= taruk ve (b) Zn,;=10 ppm Zn olmak tizers iki diizeyde uygulanmgtir.

Giibreleme isleminden sonra her saksiya 5 misir tohumu ekilmis ve toprakla-
rin nem diizeyi saf su ile tarla kapasitesine ¢ikarilmustir. Cimlenmeden sonra
her saksida es gelisme gésteren iic bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmgtir. De-
neme § hafta devam etmis ve bu siire icinde saksilar hergiin tartilarak, topraklarin
nem diizeyi damutik su ile iarla kapasitesinde tutulmaya ¢ahisilmistir. Denemenin.
bitiminde bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmis ve kagit torbalarda
65°C’de sabit agirliga kadar kurutulmustur. Kuruyan bitkiler tartiip agirliklar:
saptandiktan ‘sonra porselen havanda déviilerek Zn analizi igin polietilen tor-
balarda saklanmistir.

2.2. Kimyasal Cﬁzﬁcii]erle Toprakézn Zn Simiirme Yontemleri

Navrot Ravikoviteh Yontemi {Yaontern NR): Ekstraksiyon ¢dzeltisi Navrot ve
Racikotvitch {1968) tarafindan kivegli topraklarda bitkive yarayish Zn durumunu
belirlemek amaciyla gelistirilen 1 M NH,C,H;0, iginde hazirlanmms ve pH’s1
T'ye ayarlanmug 0.01 M Na,-EDDHA ¢éceltisidir. Toprak sdmiiriicii oran 1:10
ve sOmiirme siiresi | saattir. Ekstraksiyondan sonra Whatman No. 42 siizgeg ka-
gidindan siziilerek elde edilen siizitkte Zn tayini yapilmastir-

Trierweiler Lindsay Yontemi (Yontem TL) ; Ekstraksiyon c¢dzeltisi Trierweiler
ve Lindsay (1969) tarafindan gelistirilen ve topraklarin bitkiye elverisli Zn duru-
munu belirlernede &nerilen 0.01 M Na,-EDTA +1 M (NH4),CO; kangmudr.
Toprak siimiirci orant 1:2 ve sémiirre siiresi 30 dakikadur. Ekstraksiyondan son-
ra Whatman No. 42 siizge¢ kagidindan stiziilerek elde edilen stizitkte Zn tayini ya-
prlmigtir.

Lindsay Norvell Yontemi (Yotem LN): Somiirme ¢dzeltisi Lindsay ve Norvell
(1978) tarafindan topraklarin bitkiye yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn durumlarnin
belirlenmesi igin énerilen, pH’st 7.3%e ayarlanmig 0.005 M DTPA (Dietilentriamin
penta asetik asit)+ 0.1 M TEA (Triethanolamin)+ 0. ol M CaCl ; kangimdir.
Toprak siimiiriicli oram 1 :2 ve sémiirme siresi 2 saattir. Ekstrakmyondan sonra
Whatman No. 42 siizgeq kafidindan siiziilerek elde edilen siiziikte Zn tayini yapil-
mistir. :

Johnson Young Yoéntemi (Léterm j¥) . johnson ve Young (1973) tarafindan
bitkiye yarayigh toprak Fe durumunu belirlerek amaciyla gelistirilen bu yonteme
gore 10.g. toprak, 0.1 M NaNOQ; iginde hazirlanmg 100 ml 0.601 M EDDHA

[Etilendiamin-N,N-bis {o-hidroksifenil asetik asit)] gozeltisi ile 10 dakika galkalan-
mig ve oda sicakliginda 18 saatlik bekletmenin son 10 dakikasinda yeniden ¢alka-
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lanan kanigim, Whatman No. 42 siizges kagidindan siizillerek, siiziikte Zn tayini
yapimigtir.

EDTA-TEA Yontemi (Yontem ET) : Aydemir (1980) tarafindan gelistirilen ve
kiregli topraklarin bitkiye yarayigh Cu durumunu belirlemek amaciyla denenen
bu ydntemde sdmiirme ¢ozeltisi, pH’st HCI ile 7.1'e ayarlanmig 0.05 M Na,-
EDTA (Etilendiamin tetra asetik asidin sodyum tuzu)+ 0.05 M TEA (Triethano-

lamin) kangimuidir. Bu yéntemde toprak somiiriicil ¢zelti orani 1:10 ve sdmiirme
siiresi 2 saat olarak alinmigtir. S6miirme igleminden sonra Whatman No., 42 siiz-
ge¢ kafidindan siiziilerck elde edilen siiziikte Zn tayimi yapimigtir.

2.3 Bitki Ornekleri ve Toprak Ekstraktlarmda Zn Tayini
Kurutulup déviilen bitki érnekleri, van Schouwenberg ve Walinga (1978)
tarafindan onerilen 1slak yakma ybntemine gbre yakidiktan sonra ¢ozeltiye alinan
Zn ve kimyasal ekstraksiyon ¢ozeltileriyle topraklardan sémiiriilen Zn konsantras-
yonlar1, Perkin-Elmer Model 360 atomik absorpsiyon spektrofotometresinde uy-
- gun Zn standartlariyla kargilastinilarak belirlenmigtir.

2.4, Istatistiksel Analizler

Denefe verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde uygulanan dog-
rusal korelason ve regresyon analizlerinde Snedecor ve Cochran’dan (1968) ya-
rarlanidmagtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullantlan topraklarin labaratuvarda belirlenen bazi &zellikleri
- gizelge 1'de sergilenmistir. Cizelgenin incelenmesinden de goriilecepi gibi toprak
drneklerinin pH diizeyleri 8.22-8.70; kireg kapsamlart %, 0.5-57.9; organik madde
kapsamlar1 % 0.85-4.49; katyon degisim kapasiteleri (KDK) 100 g toprakta me
olarak 2.7-39.5; ve toplam Zn igerikleri 47.5-198.0 ppm sinir egerleri arasinda
degismektedir. Cizelgedeki en ilgi gekici nokta 10, 20, 22 ve 23 numarali toprak
‘Ornekleri disarlamirsa tiim toprak Srneklerinin CaCO3 kapsamlarimn ¢ 20 dii-
zeyinin iistiinde ve genellikle 97 40 dolaylarinda bulunusudur. Bu da aragtirma ko-
nusu topraklarda yiiksek kirecin yol agtifi Fe Cu, Zn ve Mn gibi agir metal nok-
sanliklar: olasihgim artirmaktadir.

- Degisik kimyasal sdmiiriiciilerle toprak érneklérinden sémiirillen Zn konsant-
" rasyonlari cizelge 2'de sergilenmistir. Cizelgede 23 toprak 6rnegi icin elde edilen
ortalama Zn degerlerine gore, ekstrakte edilen Zn konsantrasyonlar agisindan
kimyasal yontemler ET> jY > TL= NR~ LN sirasma uygun bir dizilis g6stermek-
tedir. Ortalama 4 .3 ppm Zn s8miiriilen yéntem ET ile en az Zn 1.3 ppm deeriyle
14, en fazla Zn 16.4 ppm degeriyle 3 numarah drnekten; ortalama 2.64 ppm-Zn
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somiiriilen ydntem jY ile en az Zn 0.99 ppm degeriyle 23, en fazla Zn 12.10 ppm
degeriyle 5 numarali drnekten; ortalama 2.40 ppm Zn sémiiriilen yéntem TL ile
en az Zn 0.54 ppm degeriyle 2 3, en fazla Zn 13.32 ppm degriyle 5 numarah

Cezelge 1. Toprak &rneklerinin bazi  Szellikleri.+

Table 1. Some properties of the soil samples, +

Toprak pH CaCO3  Organik madde KDK Toplam Zn
No. %4 A me/100 g . ppm
1 8.52 46.1 2.39 39.5 82.5
2 8.43 457 2.44 ‘ 4.9 95.7
3 8.22 47.9 4.25 26.3 127.5
4 8.40 57.9 1.25 29.9 57.5
5 8.30 41.4 4.49 33.7 157.5
6 8.52 50.0 1.24 - 25.5 62.5
7 8.48 43 .4 2.50 . 34.4 111.3
B 8.53 34.8 1.17 34.9 67.5
9 8.40 33.7 1.92 _ 33.5 97.5
10 8.43 6.2 2.09 . 30.5 110.0
11 8.40 46.1 2.74 23.3 107.5
12 8.52 57.2 1.70 20.8 80.0
13 8.50 49.0 1.51 25.6 8.0
14 8.70 26.1 0.90 29.2 57.5
15 8.43 21.8 2.71 18.4 75.0
16 8.40 35.8 2.35 23.8 60.0
17 8.60 47.7 2.25 ; 16.4 47.5
18 8.42 49.2 3.34 13.6 75.0
19 8.45 51.3 2.38 ' 15.7 80.0
20 8.53 0.5 1.12 20.1 90.0
21 8.55 24.9 3.57 13.9 91.3
22 8.50 2.7 .22 ~ 2.7 198.0
23 8.58 8.3 0.85 6.2 120.0
En diigiik8.22 0.5 0.85 > o 47.5
En yiiksek8.70 57.9 4.49 39.5 198.0
Qrtalama — 36.0 2.15 24.0 92.6

+  Cizelgedeki degerler iki paralel ortalamasidir.

topraktan; ortalama 2.35 ppm Zn somiiriilen yontem NR ile en az Zn, 0.77 ppm
degeriyle 14, en fazla Zn 11.15 ppm degeriyle 5 numarali érnekten; ve son olarak
ortalama 1.66 ppm Zn sémiiriilen yéntem LN ile en az Zn, 0.32 ppm degeriyle 23, en.
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fazla Zn 9.36 ppm deperiyle S numaral topraktan sémiirilmistiir. Cizelgede ve-
tilen deferlenin incelenmesinden de goriilecedi gibi, kullamlan 5 kimyasal sémiir-
me yonteminden 4 tanesi (INR, TL, LN, jY) ile en fazla Zn 5 numarali topraktan
sémiiriitmiig, yontem ET ise kiigiik bir farkla en yiiksek Zn degerini 3 numarali
&rnekte vermistir. Ote yandan yine kullamlan Zn sémiirme yéntemlerinden 3 ta-
nesi ile (TL,LN,jY) en az Zn 23 numarali drnekten, iki tanesi (NR, ET) ile ise
14 numarali topraktan sdmuriilmiistiir. Bu degerlendirme bile tek bagina, herhangi
bir istatistiksel analiz yapilmadan, toprak ginkosunu sémiirme yéniinden kullani-
lan kimyasal g¢éziiclilerin birbirlerine paralel sonuglar verdigini gosterir yondedir.

Deneme topraklarina uygulanan kimyasal Zn sémiirme ydntemlerinin kendi
aralarindaki ikili iliskileri saptamak amaciyla, korelasyon analizlert yapilmug, ko-
relasyon katsayilarinn istatistiksel olarak 6nemli oldugn durumlarda dogrusal
regreson esitlikleri de verilmistir. Bulunan bu dogrusal iligkelere ait korelasyon kat-
sayilari ve regresyon esitlikleri cizelge 3'te sergilenmistir.Cizelgenin incelenmesinden
de goriilecegi gibi, topraktan siimiirdiikleri Zn konsantrasonlar: agisindan kulla-
nilan tiim yoéntemler arasinda, istatistiksel olarak 9, 0.1 diizeyinde 6nemli ve
pozitif ikili iliskiler bulunmustur. En yiiksek iliski r= 0.999 degeriyle yOntem
iY ve LN arasinda, en zayif iliski ise r= 0.979 degeriyle yontem JY ve ET arasinda
saptanmustir. Bu sonug veya s&z konusu yiiksek ditzeydeki iliskiler, toprak cinko-
sunu sémiirme agisindan kullamlan kimyasal sémiirme yéntemlerinin en azmdan
deneme konusu topraklarda birbirlerine paralel degerler verdigini veya ybntemler
arasinda Snemli bir farkin bulunmadigini gésterir niteliktedir.

Misir bitkisiyle serada gerceklestirilen saksi denemesinde, Zn gilibresi uygu-
lanan ve uygulanmayan islemlerde elde edilen bitki kuru agirbklan ve bitki Zn
konsantrasyonlar; bitki kuru maddesi ve Zn konsantrasyonunda taniga oranla
¢inko giibrelemesinin sonucu olarak ortaya ¢ikan yiizde veya oransal artiglar gi-
zelge 4’'te verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de gorillecedi gibi Zn  glibresi,
23 toprakta tamifa oranla ortalama 9 30.1'lik bir artig saglamgtir. Cinko giibre-
sinin bitki kuru madde artigtna en az etkisi $/-31.5luk negatif bir degerle 5 numaral
toprakta, en fazla etkisi ise %7 89.2’lik bir degerle 14 numaral toprakta gériilmis-
tiir. Yine Zn giibresi bitki Zn konsantrasyonunda 23 toprakta, tampa oranla
ortalama % 181.5'luk bir artig saglamig; en ditslik artis %7 68.5 degeriyle 3 numa-
rali, en yiiksek artis ise 9 414.6 degeriyle 16 numarali toprakta ortaya cikmistir.
Cinko giibresenin etkisiyle 23 toprak drmefinden biri disindaki topraklarda kuru
madde artisi saglanmasi, denemeye alinan topraklann hemen tiimiinde bitkiye yara-
yislt Zn diizeyinin yetersiz oldugunu veye Zn noksanh@mnin varlifint gésterir nite-
liktedir , ;

Cinko ile giibrelemenin sonucu olarak tamiga oranla bitki kuru agirhg: ve bitki
Zn komsantrasyonunda ortaya gikan oransal artiglarin kimyasal sémiiriiciilerle top-
raktan sémiiriilen Zn konsantrasyonlar: arasindaki iligkiler dogrusal korelasyon ve
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Cizelge 2. Degisik kimyasal ¢oziiciilerle deneme topraklarmdan sdmiiriilen Zn konsantrasyonlar.+

Tablo 2. Zn Extracted from the soils v)ith various chemical, extractants.

Top. - Sémiirme ydntemi Top. Sémiitme y&ntemi
No. NR | TL | LN | JY | ET No -NR | TL | LN | Y | ET
ppm Zn ppm Zn '

1 2.11 1.80 1.26 2.58 3.8 i3 1.01 0.76 0.42 1.11 1.8
2 1.79 1.64 1.06 2.05 4.0 14 0.77 0.60 0.37 1.06 1.3
3 8.55 12.60 8.95 | 9.75 16.4 15 1.56 | 1.54 0.91 2.16 3.3
4 1.54 1.46 0.90 1.95 3.0 16 1.10 1.06 0.59 1.49 2.6
5 11.15 | 13.32 9.36 | 12.10 15.6 17 1.37 1.18 0.73 1.65 2.8
6 1.52 1.39 0.94 1.94 2.8 18 1.20 1.94 1.36 2.45 4.3
7 2.39 2.30. 1.59 2.82 6.2 19 1.52 1.16 0.82 1.70 2.4
8 1.02 0.86 0.43 1.15 1.8 20 0.84 0.62 0.45 0.14 1.9
9 1.42 1.26 0.87 1.77 2.7 21 2.05 1.90 1.26 2.34 4.7
10 1.38 1.30 0.92 1.58 2.8 22 1.60 1.54 0.93 1.77 3.3
11 3.96 3.74 3.12 4.13 6.6 23 1.05 0.54 0.32 0.99 1.7
12 1.12 0.92 | 0.56 1.21 2.5

En diisiik, ‘ ‘ | 0.77 0.54 0.32 0.99 1.3
En yiiksek ] 11.15 | 13.32 9.36 12.10 | 16.4
Ortalama 2.35 2.40 1.66 2.64 4.3

+ Cizelgedeki defierler iki paralel ortalamasidir.




Cizelge 3. Deneme topraklarina uygulanan kimyasal Zn smiirme yéntemleri ara-

sindaki dliskiler.

Table 3. Relationships between chemical Zn extraction methods used as shown
by linear regeression and correlation analysis.

ET

Yontem | NR IY LN TL

NR — |r=0.998+++ [r=0.997+++ |r=0.996++* |r=0.983++*
y=0.241.04x | y=0.93x-0.52 | y=1.29%-0.63 | y=0.82+1.47x

jY — r=0.992+++ |1=0.993+++ r=0.979xxx
y=0.89x-0.68 | y=1.24x-0.87 | y=1.41x+0.55

LN — r=0.999+++ |r=0.986+++

y=1.4x-0.09 |y+41.59x1.64

TL ] — r=0.985+++
y=1.144-X1.54

+++ % 0.1 dizeyinde onemli.

Cizelge 4. Cinko giibresinin bitki kuru afirlifi ve Zn kapsamina etkisi.

Table 4, Effect of Zn fertilizer on dry matter yield and Zn concen

tration of the test

plant*. . )

Toprak | Kuru madde (g) |Kuru madde| Zn kapsam (ppm) Zn kapsami
No. Zn, Zn, | artis1 (%) , Zno Zny | artist (%)
1 10.7 12.0 13.0 22.9 49.6 116.6
2 7.5 8.4 12.7 20.7 63.5 206.8
3 14.3 15.4 7.7 35.6 60.0 68.5
4 5.3 7.0 32.0 19.4 61.6 -217.5
5 13.5 9.3 -31.5 37.9 64.4 69.9
6 6.5 . 8.8 34.6 21.9 57.5 |- 162.6
7 7.2 7.8 8.3 26.9 30.4 198.9
8 7.8 9.3 19.4 17.8 52.5 194.9
9 9.2 11.7 27.2 19.0 52.9 178.4
10 7.5 10.8 | 44.0 18.6 57.1 7| 207.0
11 9.0 9.5 5.6 30.3 57.6 90.1
12 7.7 8.5 10.4 21.0 61.9 194.8
13 4.5 7.8 73.3 21.0 63.5 202.4
14 6.5 fE:3 89.2 18.8 60.1 219.7
15 10.3 11.8 14.5 19.6 51.5 162.8
16 9.0 15.7 74.5 12.3 63.3 414.6
17 12.5. 13.9 k2 24.2 67.9 180.6
18 10.7 11.0 2.8 24.8 66.9 169.8
19 9.2 11.5 25.0 19.8 45.6 130.3
20 5.8 10.8 86.2 16.9 51.9 207.1
21 9.0 9.8 8.9 28.2 73.3 159.9
22 10.0 13.9 | 39,0 21.5 57.6 167.9
23 3.7 6.8 83.8 16.9 59.6 252.17
En diisiik 3.7 6.8 -31.5 12.3 45.6 68.5
" En yviiksek 14.3 15.7 89.2 37.9 80.4 414.6
Ortalama 8.8 10.6 30.1 22.4 60.0 181.5

* Cizgledeki degierler 3 paralel ortalamasidir, .
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regresyon analizléri ile saptanmig ve sonuglar gizelge 5°te sergilenmistir. Yine ayni
cizelgede, ¢inko uygulanmarmus islemlerde yetistirilen bitkinin Zn konsantrasyonu
ve kimyasal g¢dziciilerle topraktan sémiiriilen Zn konsantrasyonlari arasindaki
ilisiler dogrusal regresyon ve korelasyon analiz sonuglari olarak verilmigtir. Ci-
zelgenin incelenmesinden de gérilecegi gibi, Zn giibresinin etkisiyle taniga oranla
bitki kuru maddesi ve Zn konsantrasyonundaki oransal veya yiizde artiglar ve de-
nemede kulfanilan tim Zn sémiirme yontemleriyle topraktan sémiiriilen Zn kon-
santrasyonlan arasinda % 1 diizeyinde énemli negatif iliskiler saptanmigtir. Ancak
dememede kullamlan 5 Zn sémiirme yontemi arasinda ¢inkolu giibrenin etkisiyle
bitki kuru madde artig1 ile en yiiksek iliskiyi r= - 0.590 degeriyle yéntem ET; en
diigiik iliskiyi ise r= -0.535 degeriyle y6ntem LN vermistir. Yine sdz konusu 5
Zn sémiirme yonterni arasinda ginkolu giibrenin etkisiyle tamifa oranla bitki Zn
konsantrasyonundaki oransal artis ite en yitksek iliskiyi r= -0.632 degeriyle yon-
tem NR, en diigiik iliskiyi ise r= -0.582 degeriyle yéntem TL vermistir. (te yandan
ginkolu giibre uygulanmarmus topraklarda vetistirilen bitkilerin Zn konsatnrasyonu
ve denemede kullanilan kimyasal Zn sémiirme yontemleriyle topraktan sdmiiriilen
Zn konsansantrasyonlar arasinda %, 0.1 diizeyinde énemli pozitif iligkiler belir-
lenmistir. Ancak s6z konusu 5 yontem arasinda en yiiksek iligkivi r= 0.883 de-
geriyle yontem ET, en diisiik iligkiyi ise r= 0.842 degeriyle yontem TL vermigtir.

Cizelge 5. Depisik kimyasal sémiiriiciilerle toraklardan sémiiriilen Zn konsant-
rasyonlan ve sera denemesi sonuglan sarasindaki iligkiler,

Table 5. Relationships between Zn extracted from the soils with various chemical
extractants and results of the green house experiment.

Zn sémiirme  |Cinko giibresiyle saglanan oransal Cinkosuz islemde
yontemi Kuru madde Zn konsatrasyonu | bitki Zn kapanu
artigt (37) artist (%) (ppm)
NR - 1= -0.565%* r= -0.632+* res 0. 8g4+++
y=46.1-6.8x | y= 221-16.8x y= 17.8-1.98x
LN r= -0,335++ r= -0.599++ r= 0.852+++
] y=41.6-6.94x | y= 209.9-17.1x y= 18.9+4+2.1x.
TL © r= -0.568*+ = (). 582+ r= 0.842++*
y=42.8-5.3x y=210.2-11.94x | y= 18.85+1.49x
1Y Tr=-0.578++ 1= -0.601++ r= (.§59+++
= y=47.7-6.69x | y= 222-15.34x y= 17.43+1.8%x
ET r=-0.590++ r= -0.593++ r= 0,883+
y= 50.4-4.74x | y= 226.5-10.5x | y= 16.7+1.35

44 9% 1 dizeyinde Snemli. =4 9 0.1 diizeyinde &nemli.
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Sonug olarak yukarda tartisilan bulgularm 15181 altinda, aragtirma konusu
topraklanin bitkiye yarayish Zn durumlarinin belirlenmesinde denemeye alinan
kileyt yapic1 madde temeline dayanan Zn sémiirme yéntemleri arasinda Snemli
farklarin bulunmadifs ve bu amagla tiimiiniin de basar ile kullanilabilecegi s6y-
lenebilir. Ayrica Aydemirce (1980) gelistirilen EDTA-TEA yéntemi (yontem ET),
denemede kullanilan 5 kimyasal Zn sdmiirme ydntemi arasinda, tamga oranla
ginkolu giibrenin etkisiyle kuro maddede saglanan oransal artigla iligkiler ve Zn
uygulanmamig islemde bitki Zn konsantrasyonu ile iligkiler acisindan. birinci si-
ray1 almustir, Bu yontem, tanifa oranla ¢inko glibrelemesinin sonucu olarak bitki
Zn konsantrasyonu artisi ile iligkiler agisindan ise dérdiincii sirayt 2lmustir. Ba so-
nuglara gdére s6z konusu ydntemin en azindan aragtirma konusu topraklarin
bitkiye. yarayish Zn durumlannin belirlenmesinde &teki yontemler yaninda ve
hatta onlara yegienerek kullamlabilecefi gergefi ortaya ¢ikmaktadir. Ayni y6n-
temin bagka toprak, iklim ve bitki kogullan altinda denenmesi, yéntemin kulla-
mlma alninim belirleme yéniinden yararli olacaktir. Ote yandan aragtirma konusu
topraklarin bitkiye yarayish Zn durumlanmn saptanmasinda, denemeye alinan
5 kimyasal yoéntem birbirlerine ¢ok yakin sonuglar verdigine gore, hangi yontemin
segilecegi, kullanilan kimyasal maddenin ucuziugu, elde edilebilme kolayhigi, yonte-
min kolay uygulanabilirlilifi ve &teki bitki besin elementleri yarayisihinan belir-
lenmesinde kullamlip kullandamayacagi gibi etkenlere bagh olacaktir.

SUMMARY

COMPARISON OF YARIOUS SOIL ZINC TESTS IN PREDICTING PLANT
AVAILABLE SOIL ZINC

The objective of this study was to compare various chemical Zn extractants
based on synthetic chelating compounds for predicting plant avaliable soil Zn in
calcereous soils. Extracting solutions for the soil Zn test methods denoted as NR,
JY, LN, TL and ET were 0.01 M Na,- EDDHA dissolved in 1 N NH4C,H30,

0.001 M EDDHA dissolved in 0—1 M NaNO3; a mixture of 0. OOS—M DTPA+0.1
M TEA+0 01 M CaCl 5 adjusted to pH 7.3;0.01 M EDTA+1 M NH4),C03;
and 0.05 M Naz—EDTA—{-O 05 M TEA respectlvely In order to fulfill the

above mentioned objective, relationships between amounts of Zn extracted from
23 calcereous soil samples, alkaline in pH, by the selcected extraction methods and
the relative increaments in dry matter yield and Zn concentration of the test plant
{Zea mays, var. Michingan 202) grown in the greenhouse as a result of zinc
fertilization were determined by using linear regression and correlation analysis.
Relationships between Zn concentrations extracted with various chemical ecxt-
ractants from the soil samples and Zn concentration of the test plant grown

with no added zinc was also determined.



The results obtained show that all of the chemical Zn extraction methods
are very colosely intrerrlated and were equally suitable in predicting plant avai-
lable soil Zn at least for the soils used in this study. Since the chemical extraction
methods used were equally suitable in prdecting plant available soil Zn, it was
concluded that factors other than the suitablility of the extraction method in pre-
dicting plant tavaliable soil Zn should play a major role when choosing or
preferring the chemical Zn exiraction method. These factors can be summerized
asavailability and price of the chemical reagent, simplicity of the extraction method,
suitability of the method in predicting availability of other nutrient elements.
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