BITKIYE YARAYISLI TOPRAK CINKO DURUMUNUN BELIRLENME-
SINDE SOMURUCU OLARAK PYROFOSFATIN KULLANILABILIRLIGI-
NIN ARASTIRILMASI

Orhan Avdemir +

OZET

Yapay kileyt yapicr madde temeline dayanan birgok kimyasal sdmiiriici, bitkiye
varagyigh toprak Zn durumunu belivlemek amaciyla basart ile kullamlmaktadir. Bu
aragtrmada kileyt yapicr dzelligi nedeniyle pyrofosfatn bitkiye yarayish toprak Zn
durumunun saptanabilmesinde, somiriici olarak kullamibip kullamiamayacagmn
arastiralmas: amaglenmustr. Bu amaca ulasabilmek igin, bitkiye yarayish roprak
Zn durumunu belirlemede uyguniluklart daha énce saptanan beg kimyasal sémiiriicii
ve pyrofosfat ¢izeltisi ile alkalin tepkimeli ve kireg yGniinden varsil 23 toprak drne-
ginden simiiriifen Zn konsantrasyonlan arasmdaki iliskiler aragtinilmigtir. Ayrica
aynit topraklarda serada yetistivilen ginkoya duyarlt misw bitkisinde (Zea mays var.
Michigan 202) cinkolu giibrenin etkisiyle bitki kury madde firetimi ve ginko konsant-
rasyonunda tamga oranla saglanan oransal degigimler ve pyrofosfat ile topraktan
somiiriilen Zn konsantrasonlart arasmdaki iligkiler de aragtirdnugstir,

Elde edilen bulgular, arastirma konusu toraklardan uygunluklar: daha dnce
saptanan beg kimyasal Zn sémiiriiciisii ve pyrofosfatla somiiriilen Zn konsantrasyonlart
arasinda yakm iliskilerin varligin ortaya koymaktadir. Ayrica ¢inkolu giibrenin et-
kisiyle bitki kuru madde iretimi ve Zn konsantrasyonunda tamga kiyasla saglanan
oransal degisimler ve pyrofesfat ile topraktan sémiiritlen Zn konsantrasyonlar ara-
sindaki negatif ve fakat viksek diizeyde onemii iliskiler de, 56z konusu maddenin
en azindan arastirmya konu toprakilarm bitkiye yarayish Zn durumlarinm belirlen-
mesinde basart ile kullanlabilecegini gasterir niteliktedir.

1. GIRIS VE KAYNAK OZETI

Cinko noksanhgi en yaygin mikrobesin elementi noksanliklartndan biridir ve
~ bitki iiretiminde giderek bilyiik boyutlara varan $nem kazanmaktadir. Yurdumu-
zun Akdeniz bélgesinde turunggilleria yogun olarak yetigtirildigi yorelerinde de Da-

+ Atatiirk Oniversitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Bolimii ofretim {iyesi.
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misman (1980) tarafindan yitksek fosfora bagh ciddi Zn noksanhigi sorunlanmn
varlifs saptanmstir. Cogu tarim topraklarmin toplam Zn kapsamlari Mengel ve
Kirkby’e (1978) gére, kiiltiir biktileri gereksinmesinin gok iistiinde elmasina karsin,
ginko noksanhfinin yaygmn olusu, toprak ginkosunun bitkilere yarayighlifim si-
nirlayan etkenlerden kaynaklanmaktadir: Bu etkenleri Lucas ve Kmezek (1972)
toprakta yiiksek kire¢ ve pH, diigik toprak organik maddesi, yiitksek nem ve di-
siik sicakliklar, biktiye yarayish yiiksek toprak fosforu ve kék biiylimesinin
sinirlandinlmas: bashldan altinda dzetlemektedirler.

Bitkiye yarayigh toprak Zn durumunu belirlemek amaciyla ¢ok sayida kim-
yasal somiiriicii ve kimyasal toprak analiz yontemi gelistirilmistir. 86z konusu s6-
miiriicliler Cox ve Kamprath (192) tarafindan genel olarak dért gruba aymlarak
incelenmistir. Bunlar; 1. Kompleks yapici madde g¢ozeltileri. 2. Seyreltik asit ¢6-
.zeltileri, 3. Yansiz tuz ¢ozeltileri ve 4. Yapay kileyt yapici madde ¢ozeltileri, Yapay
kileyt yapici madde temeline dayanan ¢inko sémiirficiileri, bitkiye yarayisl toprak
Zn durumunun belirlenmesinde, Steki ig grup sémiiriiciiye kiyasla daha giivenilir
ve gergekei deferler vermektedir. Shukla (1965) tarafindan etkili bir Zn sOmiirciisil
oldugu bildirilen EDTA, topraklarin bitkiye yarayish Zn durumlarimi belirlemek
amaciyla Stanton-ve Burger (1966) ve McKenzie {1966) tarafindan kullanlmigtir.
Hoover (1966) serada yetistirilen kum dan bitkisi yapraklarimn Zn kapsam ve
topraklardan %; 1'lik EDTA g¢o6zeltisiyle sémiiriilen Zn arasinda, istatistiksel
olarak yliksek diizeyde iligkilerin varhgtm saptamigtir. Trierweiler ve Lindsay (1969)
pH ve kireg kapsamlari genis sinirlar iginde degisen topraklarda serada yetistiri-
dikleri musir bitkisinin Zn ahmi ve 0.01 M EDTA + lM (NH,),CO, g¢bzeltisi ile
topraklardan sémiiriilen Zn arasinda onemh iligkiler behrlermslerdlr Ote yandan
Ravikovitch ve galisma arkadaslari (1978) ve Navrot ve Ravikoviteh (1968), misir
bitkisinin Zn alimi ve | M NH,C;H30; iginde ¢oziinmiis 0.01 M Na,-EDDHA
ile somiiriilebilir toprak Zn miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak oldukga yilksek
diizeyde iliskiler (r= 0.68) bulmuglardir. Lindsay ve Norvell (1968) bitkiye yara-
yigh toprak Fe, Cu, Zn ve Mn durumlatimn belirlenmesinde pH’s1 7.3’¢ ayarlan-
mis 0.005 M DTPA-+ 0.0[M CaCl,;-+0.1M TEA kansumim Snermektedirler,
Bitkiye yara_ylsh toprak Zn durumunun belirlenmesinde vapay kileyt yapici madde
temeline dayanan degisik somiiriiciileri karsilastiran Aydemir (1980), 1 N NH,
C,H;0, + 0.001 M Na,-EDDHA, 0.1 M NaNO;+0.001 M EDDHA, 0.005
M DTPA4+0.1 M TEA + 0.01 M CaClz, 0.01 M EDTA+ | M (NH,),CO; ve
005 M Naz-EDTA—'—U 05 M TEA gozeltllennm alkalin tepklmeh kireg yo

nunden varsil toraklar igin asagl yukan es diizeyde uygun olduklan sonucuna
varmigtir.

Burada rapor edilen arastirmanin amacr, kileyt yapici madde 6ze]1igi gosteren
pyrofosfatin (Hignett, 1965, Norvell, 1972) bitkiye yarayish toprak Zn durumunu
belirlemede kullamilip kullamilamayacagiun aragtinlmasidir. Bu amaca ulagabil-
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mek igin, bitkiye yarayish toprak Zn durumunu belirlemede uygunluklar daha
dnce saptanan yapay kileyt yapict madde temiline dayanan 5 kimyasal somiiriicii
ve pyrofosfat ile alkalin tepkimeli ve kireg yéniinden varsil topraklardan sdmiirillen
Zn konsantrasyonlan arasindaki iliskiler aragtimlmistir. Ayrica aymi toprak-
larda serada vetistirilen ginkoya duyarl deneme bitkisinde (Zea mays var. Michi-
gan 202) ¢inkolu giibrenin etkisiyle bitki kuru madde iiretimi ve Zn konsantrasyo-
nunda tam@a oranla saglanan yiizde degisimler ve pyrofosfat ile topraktan sémii-
rillen Zn konsantra.syon!an arasindaki iliskiler de aragtinlmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada topraklarin bazi mikrobesin elémentleri durumlariyla ilgili bir
aragtirmada kullamlmak lizere Malatya ili tarim toprakannda alinan 23 yiizey
toprak &rnegi kullanidmustir. Laboratuvar analizeri i¢in hazirlanan toprak éroekle-
rinde pH, 1:2.5 oraninda sulandinimis toprak siispansiyonunda cam elektrodlu
Beckman Zeromatik SS-3 pH-metresiyle potansiyometrik olarak Jackson (1958);
kalsiyum karbonat, kaksimetre ile volumetrik olarak Allison ve Moodie (1965);
organik madde, Walkey-Black yéntemine gére Allison (1965); katyon degisim
kapasitesi (KDK), kiregli topraklar igin Polemio ve Rhoades (1977) tarafindan
6nerilen ydnteme goreé belirlenmistir. Toprakta toplam Zn, Viets ve Boawn (1965)
tarafindan &nerilen 1slak yakma yéntemine gére ¢ozeltiye alindiktan sonra, Perkin
Elmer Model 360 atomik absorpsiyon spektrofotometresinde uygun Zn standart-
lanyla karglastinlarak belirlenmigtir.

Aragtirma konusu topraklarin bitkiye yarayishh Zn duramlannin saptanabil-
mesi armaciyla, ¢inko noksanligina duyarll bir bitki olan musir bitkisinin (Zea
mays var. Michigan 202) gdsterge bitki olarak kullamildigi 3 parelelli bir sera-
denemesi- gergeklestirilmistir. Sera denemesi, igine 4 mm lik elekten elenmis 2 kg
firinda kuruya esdeger toprak konulan plastik saksilarda viiriitiilmiistiir. Sak-
silara konulmadan &nce topraklara 100 ppm N NH4NO1 bigiminde, 100 ppm
P, KH,;PO4 bigiminde ve ¢Ozelti iginde verilmistir. Ayrica saksilara Zn, Zn-EDTA
bigiminde (a) Zn, = tanik ve (b) Zn,= 10 ppm Zn olmak iizere iki diizeyde uygu-
lanmgtir.

Giibreleme isleminden sonra her saksiya 5 musir tohumu ekilmis ve toprak-
larin nem diizeyi saf su ile tarla kapisetesine gikarilmistir. Cimlenmeden sonra
her saksida es gelisme gésteren {ig bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmustir. De-
neme 8 hafta devam etmis ve bu siire iginde saksilar her giin tartilarak, topraklarin
nem diizeyi damitik su ile tarla kapasitesinde tutulmaya ¢ahsilmistir. Denemenin
bitiminde bitkiler toprak yiizeyinden kesilerek hasat edilmis ve kagit torbalarda
65°C’de sabit agirliga kadar kurutulmustur. Kuruyan bitkiler tartilip agirhklar
sapandiktan sonra, porselen havanda ddviilerek Zn analizi igin polietilen torbalarda
saklanmistir.
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2.1. Deneme Toprakan fgin Uygimluklart Onceden Saptanan Cinko Somiirme
yintemleri

Navrot-Ravikotvitch Yantemi (Yontemm NR) : Ekstraksiyon ¢dzeltisi Navrot ve
ve Ravikovitch (1968) tarafindan kiregli topraklarda bitkiye yarayish Zn duru-
munu belirlemek amaciyla gelistirilen, pH’s1 7’ve ayarlanmis 1 M NH4C,H30 ;34
0.01 M Na,-EDDHA kansimudir. Toprak sémiiriicli orant 1:10 ve sémiirme sliresi
1 saattir.

Trierweiler-Lindsay yontemi (Yéntem TL) : Ekstraksiyon ¢dzeltisi Trierweiler
ve Lindsay (1969) tarafindan gelistirilen ve topraklarmn bitkiye elverisli Zn duru-
munu belirlemede dnerilen 0.01 M Na,-EDTA-+ 1 M (NH4),CO; kartsinmdir.

pH’st 8.6’va yarlanan bu gozeln ile ekstraksiyonda, toprak sOmiiriicti oram 1:2
ve sOmiirme siiresi 2 saattir.

Lindsay-Norvell Yontemi (Yontem LN) : S8miirme ¢ozeltisi Lindsay ve Nor-
vell (1978) tarafindan topraklarm bitkive yarayish Fe, Cu, Zn ve Mn durumlari-
mn belirlenmesi igin 8nerilen, pH’s1 7.3’ ayarlanmig 0.005 M DTPA-+ 0.1 M
TEA-+ 0.01 Tv[ CaCl ; karngimidir. Toprak sdmiiriicii oram 1: 2 ve sdmiirme siiresi

2 saattir.

Johnson-Young Yéntemi (Yontem jY). johnson ve Young (1973) tarafindan
gelistirilen ve dememe konusu topraklarm bitkiyve yarayish Zn durumunun belir-
lenmesinde uyguntugu Aydemir (1980) tarafmdan saptanan bu yontemde sémilrme
¢ozeltisi 0.1 M NaNO;+ 0.001 M EDDHA ¢ozeltisidir. Toprak sémiiriicii orani

1:10 ve sdmiirme siiresi 18 saata

EDTA-TEA Yéntemi (Yontem ET) : Aydemir (1980) tarafindan gelistirilen
ve arastirmaya konu topraklarda bitkiye yarayisli Zn durumunun saptanmasinda
uygunlugu belirlenen bu yéntemde sdmiirme ¢ozeltisi, pH si 7.1°e ayarlanmis 0.05
M Na,-EDTA-+ 0.05 M TEA karigimidir, Bu yéntemde toprak sémiiriicii orant

1:10 ve sOmiirme siiresi 2 saattir.

2.2 Pyrofosfat ile ¢inko somiirme yontemi,

Sodyum pyrfosfat (NayP,07) tuzundan iig degisik konsantrasyonda (0.005
M, 0.01 M ve 0.02 M) gozeltili hazirlanmis ve pH'lart HCl ve asetik asit ile
T'ye ayarlanmustir. Hazirlanan bu alti ¢ozelti  ile topraklarden ginko ekstraksi-
nunda toprak somiiriieii orant 1:10 ve sOmiirme siiresi 2 saat olarak alinmistir.
Dakikada 240 yatay salimim yapan bir galkalayicl da ekstaksiyvon isleminin ta-
marmlanpmasindan sonra 2000 dev/dak diizeyende 5 dakika siire ile santrifiij edi-
len toprak-pyrofosfat ¢ozelti siispansiyonu. daha sonra whatmad No. 42 siiz-
geg kdfidindan siizillerek siizitkte Zn tayini yapihmstir. Topraklarnn pyrofosfat
eksraksiyonunda berrak siiziik elde edebilmek igin, santrifiij islemi zorunlu bulun-
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mustur. Aksi halde agini diizeyde dispers olan toprak kolloidleri, siizme islemi-
ni gegiktirdigi gibi, berrak bir siiziik elde edilmesi de olanaksizlasmaktadir.
pH’s1 HCI ile 7'ye ayarlanan 0.005, 0.01 ve 0.02 M Na4P,07 ¢ozeltileri sira-
styla PP, PP, ve PP, olarak pH’lar asetik asit ile 7°ye ayarlanan 0.005 0.01
ve 0.02 M Na4P;01. ¢6zeltileri ise sirasiyla PPa PPb ve PPc olarak isaretlenmistir.

2.3. Bitki Omekleri ve Toprak Ekstraktlannda Zn Tayini

Kurutulup déviilen bitki 6rnekleri van Schouwenburg ve Walinga (i978)
tarafindan Gnerilen 1slak yakma ydntemine gore yakildiktan sonra ¢6zeltiye alinan
Zn ve kimyasal ekstraksiyon ¢dzeltileriyle topraklardan sémiiriilen Zn konsant-
rasyonlar), Ferkin Elmer Model 360 atomik absorpsiyon spektrofotometresinde
uygun Zn sandartlanyla kargdagtiridarak belirlenmistir

2.4. lIstatistiksel Analizler

Dencme verilerinin istatistiksel olarak degerlendirimesinde uygulanan dog-
rusal korelasyon ve  regresyon analizerinde Snedcor ve Cochrandan (1968)
yararamlmugtir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmda kullanilan ve ¢inkoya : tepki gosterdigi Aydemir (1980) tarafin-
dan saptanan topakarin labovatuvarda belirlenen baz zellikleri ¢izelge 1'de
sergilenmistir. Cizelgenin incelenmesinden de gériilecedi gibi topraklarin pH dii-
zeyleri 8.22-8.70; kire¢ kapsamlari %) 0.5-57.9; organik madde kapsamlari %
0.85-4.49; katyon degisim kapasiteleri {(KDK) 100 g toprakta me olarak 2.7-39.5;
ve toplam Zn icerikleri 47.5-198.0 ppm sinur degerleri arasinda degigsmektedir.

Aragtirma konusu toraklarin bitkiye yarayish Zn durumlarimin belirlenme-
sinde uygunluklar: énceden saptanan yapay kileyt yapici madde temeline dayanan
5 kimyasal sémiiriicii ve pyrofosfat ¢6zeltileriyle topraklardan sémiirillen Zn kon-
santrasyoulan ¢izelpe 2’de sergilenmistir. Cizelgenin incelenmesinden de gdriile-
cegl gibi, pyrofosfat gézeltilerinin konsantrasyonundaki artig, topraktan ekstrakte-
edilen. Zn konsantrasonunun artmast ile sonuglanmaktadir. Ancak ortalama deger
lerin incelenmesinden de agik¢a goriilecegi gibi, pH ayarlamasimda HC1 veya ase-
tik asit kullanilmasi, topraklardan ekstrakte edilen Zn konsantrasyonu agisindan
8nemli bir fark yaratmamaktadir. Cizelgede dikkati ¢gken bagka Snemli bir nokta
da, pyrofosfat gozeltileriyle en fazla g¢inkonun &teki y&ntemlerde oldugu gibi 5
numarali, en az ¢ginkonun ise 21 ve 23 numarali topraklardan sémiiriilmiis olma-
sidir.

Deneme topraklar ig¢in uygunluklan énceden saptanan yéntemler ve pyrofos-
fat ¢ozeltileriyle topraklardan sémiiriilen Zn konsantrasyonlari arasindaki ikili
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Cizelge 1. Toprak oOrneklerinin bazi &zellikleri -+

Table 1.Some propertics of the soil samples. +

Toprak pH CaCO03 Organik madde KDK Toplam Zn
No. . % me/100 g ppm
1 8.52  46.1 2.39 39.5 82.5
2 8.43° 45.7 2.44 4.9 95.0
3 8.22 47.9 1 4.25 26.3 127.5
4 8.40  57.9 1.25 29.9 5 &
5 "8.30 41.4 4.49 e Nk 157.5
6 8.52  50.0 1.24 25.5 62.5
7 8.48  43.4 2.50 34.4 - 111.3
8 8.53 34.8 1.17 34.9 67.5
9 8.40  33.7 1.92 33.5 97.5
10 8,43 6.2 2.09 30.5 110.0
11 8.40  46.1 2.74 23.3 107.5 -
12 8.52  52.7 1.70 20.8 0.0
13 8.50  49.0 1.51 25.6 80.0
14 8.70  26.1 0.90 29.2 i |
15 8.43  21.8 2.71 18.4 75.0
16 8.40  35.8 2.35 B8 60.0
17 8.60  47.7 2.25 16.4 47.%

18 8.42 492 3.34 13.6 75.0

19 8.45  51.3 2.38 15.7 80.0

20 8.53 0.5 1.1 20.1 90.0

Il 8.55 24.9 %47 13.9 91.3

22 8.50 - 3.5 by 198.0

23 8.58 8.3 0.85 6.2 120.0

En diigik  8.22 0.5 0.85 2.7 47.5

En yiiks. 8.70  57.9 4.49 39.5 198.0

Ortalama — 36.0 2.15 24.0

92.6

+ Cizelgedeki degerler iki paralei ortalamasidir.

iliskiler, dogrusal korelasyon analiz sonuglari olarak cizilge 3'de sergilenmistir.
Cizelgenin incelenmesi, ikili iliskilerin tiimiiniin istatistiksel olarak % 5 ve %; 1
ditzoylerinde 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu sonug denemeye alinan pyro-
fosfat ¢ozeltilerinin deneme konusu. topraklafin bitkiye yarayish Zn durumla-
rim belirlemede kullamlanibelecegini gosteren ilk kamttir. Cizilgede verilen en di-
stik diizeydeki iliski r= 0.499 degeriyle yontem TL ve PPa; en yiiksek diizeydeki
iligki ise r= 0.808 degerile yontem jY ve PPc arasindadir. Ayrica bu gizelgede dnem-
le iizerinde durulmasi gereken bir egilim de, pyrofosfat ¢ézeltisi konsantrasyonu
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arftik¢a korelasyon katsayilarinin da artmasidir. Bu nedenle sera dememesinde
ginkolu giibrenin etkisiyle bitki kuru madde iiretimi ve Zn konsantrasyonundaki
oransal degisimler ve denemeye alinan en yiiksek konsantrasyondaki pyrofosfat
¢Ozeltileriyle (PP ve PP topraklardan somiirilen Zn konsantrasyonlart ara-.
sindaki iliskiler aragtirilmugtir.

Sera denemesinde ¢inkolu giibrenin etkisiyle tanifa oranla kuru madde iire
timi ve bitki Zn konsantrasyonunda saglanan yitzde degigimler ve bu degisimlerin
pyrofosfat ¢ozeltileriyle (PPy ve PP_) topraklardan sdmiirillen Zn konsantrasyon-
larryla iliskileri dogrusal korelasyon ve regresyon analiz sonuglart olarak gizelge
4'te verilmigtir, Cizelgenin ingelenmesinden de agikga gdrillecedi gibi séz konusu -
iligkilerin tiimii negatif ve istatistiksel olarak Snemlidir. En diisiik diizedeki iligki

Clizelge 2. Degisik kimyasal ¢oziiciilerle de}le-me topraklarindan sémiiriilen Zn kon-
santrasyonlar. +

Tablo 2. Zn Extracted from the soils with various chemical extractants.

Top. Kileyt yapier madde gézeltileri Pyrofosfat ¢ozeltileri
No. NR TL LN 1Y ET PP, PP, PP; PPa PPb PPc
1 2.11 1.80 1.26 2.58 3.8 1.05 1.51 2.42 1.38 1.49 2.06
2 1.79 1.64 1.06 2.05 4.0 1.30 1.700 2.97 1.72 1.55 2.57
3 9.5512.60 B.95 9.75 16.4 2.53 3.86 3.86 2.61 3.8¢6 6.29
4 1.54 1.46 0.90 1.95 3.0 1.5 2.65 3.19 1.51 2.82 3.25
5 11.1513.32 9.36 12.10 15.6 5.40 7.84 11.40 5.11 7.42 11.07
6 1.52 1.38 0.94 1.94 2.8 4,84 5.75 5,65 4.8%8 5.54 5.14
7 2.39 2.30 1.59 2.82 6.2 1.08 1.47 1.99 1.32 1.43 2.16
8 1.02 0.68 0.43 1.15 1.8 0.38 1.01 1.43 3.58 0.92 1.42
9 1.42 1.26 0.85 1.77 2.7 1.60 3.31 5.06 1.97 2.91 44.47
10 1.38 1.30 0.92 1.58 2.8 1.04 505 5.59 2.31 3.58 4.72
11 3.96 3.74 3.12 5,13 6.7 1.500 2.59 3,92 1.56 2.71 3.68
12 1.12 0.92 0.56 1.21 2.5 1.27 2.69 3.67 1.52 2.49 3 58
13 1.01 0.76 0.42 1.11 1.6 1.51 2.42 3.30 1.55 2.73 3.11
14 0.77 0.60 0.37 1.06 1.3 0.43 0,72 1.08 0.54 0.71 1.02-
15 1.56 1.54 .091 2.16 3.3 2.29 2,82 3.71 2.04 2.84 3.67
16 1.10 1.06 0.59 1.49 2.6 0.48 0.89 1.37 0.56 0.96 1.40
17 1.37 1.18 0.73 1.65 2.8 1.55 2.15 3.07 1.82 2.35 3.95
18 2,20 1.94 1.36 2.45 4.3 0.66 0.88 1.43 0.84 0.87 1.67
19 1.52 1.16 1.82 1.70 2.4 1.21 1.57 2.09 1.16 1.85 2.61
20 0.84 0.62 0.45 1.04 1.9 0.75 0.05 1.40 0.77 0.87 1.35
21 2.05 1.90 1.26 2.34 4.7 0.3 0.51 0.82 0.39 0.47 0.83
22 1.60 1.54 0.93 1.77 3.3 ° 2.46 3.55 3.78 2.30 1.32- 3.74
1.05 0.54 0.32 0.99 1.7 0.40 0.54 0.87 0.34 0.60 0.81
ED. 0.77 0.54 0.32 0.99 1.3 0.34 0.51 0.82 0.34 0.47 0.81
EY. 11.15 13.32 0.26 12.10 16.4 5.40- 7.84 11.40 5.11 7.42 11.07
Or. 2.35 2:40 1.66 264 4.3 1.59 2.40 3.36 1.68 2.34 3.19

+ Cizelgedeki degerler iki paralel ortalamasidir.

Forma : 5 t 65
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Cizelge 4. Cinko giibresinin bitki kuru agirhifs ve Zn konsantrasyonunda yol ag-
tig1 yiizde degisimler ve bu degisimlerin pyrofosfat ¢ézeltileriyle toprak-
lardan sémiiriilen Zn konsantrasyonlanyla iliskileri+-.

Table 4. Effect af Zn fertilizer on dry matter yield and Zn c¢oncentration
of the test plant and relationships between Zn extracted from the soils
with pyrophosphate solutions and resuits of the green house experiment.

Toprak Kuru madde (g Kuru madde Zn kapsamu (ppm) Zn kapsami

No. Zn, Zn, artigt (%) Zn, Zn, artist (37)
1 10.7 12.0 13.0 22.9 49.6 1i.66
2 7.5 8.4 12.7 20.7 63.5 206.8
3 14.3 15.4 7.7 35.6 60.0 68.5
4 5.3 7.0 32.0 19.4 61.6 217.5
5 13.5 9:3 —=31.5 37.9 64.4 69.9
6 6.5 8.8 34.6 21.9 57.5 162.6
7 7.2 7.8 8.3 26.9 80.4 198.9
8 7.8 9.3 19.4 17.8 52.5 194.9
9 9.2 11.7 u7.2 19.0 52.9 179.4
10 7.5 10.8 44.0 18.6 57.1 207.0
11 9.0 9.5 5.6 30.3 57.6 90.1
12 7.7 8.5 10.4 21.0 61.9 194.8
13 4.5 7.8 73.3 21.0 . = 63.5 202.4
14 6.5 12.3 89.2 18.8 60.1 219.7
15 10.3 11.8 14.5 19.6 51.5 162.8
16 9.0 15.7 74.5 12.3 63.5 414.6
17 12.5 13.9 fil- 12 24.2 67.9 180.6
18 10.7 11.0 2.8 24.8 66.9 169.8
19 9.2 11.5 25.0 19.8 45.6 130.3

20 5.8 10.8 86.2 16.9 51.9 207.1

21 9.0 9.8 8.9 28.2 73.3 159.9

22 10.0 13.9 39.0 21.5 57.6 167.9

23 Becef 6.8 83.8 16.9 59.6 252.7

En diisik 3.7 6.8 —31.5 12.3 45.6 68.5
En yitksek 1.4 15.7 89.2 37.9 80.4 414 .4
Ortalama 0.3 30.5 30.1 22.4 60.0 181.5

Pyrofosfat  Cinko giibresiyle saglanan % degisim

¢Azeltisi
; Kuru maddede Zn konsantrasyonunda
PP; = -0.514* T w5564

y= 53.3—6.89x y= 236.8—16.5x
PE: r= -0 .528%* r= -0.550%%

y= 53.9—7.43x y= 236.2—17.1x

+ Sera denemesine iligkin degerler i paralel ortalamasidir.
* % 5, dizeyinde Snerli. *¥% o/1 dizeyinde Goemli
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r= -0.514 deferivie PPy ve ginkolu giibrenin etkisiyle bitki kuru madde iiretimin-
deki yiizde defisim; en yiiksek diizeydeki iligki ise r= -0.556 degeriyle yine PP; ve
¢inkolu iibrenin etkisiyle bitki Zn konsantrasyonunda tanifa oranla saglanan
yizde defisim arasinda belirlenmistir. )

Elde edilen bu sonuglar, 0.02 M konsantrasyonundaki pyrofosfat ¢dzeltisinin
(002 M Na4P,047) en azindan deneme konusu topraklarin bitkiye yarryish Zn
durumlarini belitlemede sémiiriicii gdzelti olarak kullamlabilecegini gésterir nite
liktedir. Ancak pyrofosfat ¢ozeltileriyle yapilan toprak ekstraksiyonunda berrak
ve renksiz siiziik elde etmenin giigliigii ve siizme isleminin uzun siirmesi, yapay
kileyt yapici maddelere kiyasla gok daha ucuz bir madde olan pyrofosfat igin bir
dezavantaj sayilabillir. Ozellikle kolorimetrik Zn apalizlerinin yapilmasi s8z
konusu oldugu durumlarda, pyrofosfat ¢ozeltileriyle elde edilen toprak ekstrakst-

larinda Zn tayini, yapay kileyt yapici maddelerleelde edilen topak ekstraktlarin-
dakine kiyasla daha gii¢ olacaktir.

SUMMARY

EVALUATION OF PYROPHOSPHATE AS AN EXTRACTANT FOR PLANT
AVAILABLE SOIL ZINC

Many chemical extractants based on synthetic chelating compounds-have been
successfuly used in predicting plant available soil Zn. The objective of this study
was to look into the possibility of using pyrophosphate which shows sequestering
properties as an xetractant for plant available soil zinc, In order to fulfill this
objective, relationships between Zn extracted from 23 calcereous soils with py-
rophosphate and various chelating compoundswich are previosly proven to be
suitable for the same soils in predicting plant avaliable soil Zn were investigated.
Relationships between amounts of Zn extracted from the soils with pyrophosphate
solutions and relative increaments in dry matter yield and Zn concentration of
the test plant (Zea mays var. Michingan 202) grown in the greenhouse were also
determined using linear regression and correlation analysis.

The results obtained show that Zn extracted from the soils with pyrophoshate
and synthetic chelating compounds are closely interrelated. Highly significant cor-
relation coefficients between relative yield and Zn concentrations of the test plant asa
result of zinc fetilization and Zn extracted from the soils also show that pyrop-
hospate may bu used as an extractant for plant avaliable soil zinc at least in the
soils investigated.
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