Journal of Science and Technology, 2(2): 50-58 2023

Journal of Science and Technology

| cujast.cumhuriyet.edu.tr | Founded: 2023 Available online, ISSN: 2980-0110 Publisher: Sivas Cumhuriyet Universitesi

Effects of Various Waste Vegetable Oils on Whiteness Index, Color Parameters
and Glossiness Values in European Spruce (Picea abies (L.) Karst.) Wood

Hiiseyin PEKER?, Elif Hiimeyra BiLGINER%?, Umit AYATA3%", Osman CAMLIBEL*¢

'Department of Forest Industrial Engineering, Faculty of Forestry, Artvin Coruh University, Artvin, Turkey.

2Faculty of Fine Arts and Design, KTO Karatay University, Karatay, Konya, Turkey.

3Department of Interior Architecture and Environmental Design, Faculty of Arts and Design, Bayburt University, Bayburt, Turkey.
“Interior Design, Kirikkale Vocational School, Kirikkale University, Kirikkale, Turkey.

*Corresponding author

Research Article ABSTRACT
Today, waste vegetable oils are used in heat treatment application. In this article, color parameters, glossiness
History values and whiteness index (WI/) after the application of waste vegetable oils (corn, walnut and olive) to
European spruce (Picea abies (L.) Karst.) properties were investigated and the results obtained were
Received: 26/10/2023 systematically compared. No heat treatment was applied in the study. According to the results obtained in the

Accepted: 06/12/2023 research, it was seen that the fat type was obtained significantly on all tests in the results of univariate analysis

of variance. AE* values were determined as 5.24, 5.42 and 5.39 in waste walnut, corn and olive oils, respectively.
The b*, a*, L*, h° and C* values increased with the application of all waste oils. Increases and decreases in
glossiness values were determined. While all waste oils caused an increase in W/* values in the perpendicular
(L) direction to the fibers, it caused a decrease in W/* values in the parallel (||) direction to the fibers. Color
parameters, glossiness values and whiteness index values were changed with waste oils.
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International License
Avrupa Ladini (Picea abies (L.) Karst.) Ahsabinda Beyazlik indeksi, Renk
Parametreleri ve Parlaklik Degerleri Uzerine Cesitli Bitkisel Atik Yaglarinin Etkileri

Arastirma Makalesi 6z
Ginumiuzde bitkisel atik yaglar isil islem uygulamasinda kullanilmaktadir. Bu makalede, atik bitkisel yaglarinin
Stireg (musir, ceviz ve zeytin) sirme teknigi ile Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.) ahsabina uygulanmasi sonrasinda
renk parametreleri, parlakhk degerleri ve beyazlik indeksi (W/*) 6zelliklerini arastiriimis olunup, elde edilen
Gelis: 26/10/2023 sonuglar sistematik olarak karsilastirilmistir. Calismada isil islem yapilmamistir. Arastirma da elde edilen
Kabul: 06/12/2023 sonuglara gore, varyans analizi sonuglarinda butiin testler Gzerinde yag turtinin anlamli olarak elde edildigi

gorulmustir. AE* degerleri ceviz yaginda, misir yaginda ve zeytinyaginda sirasi ile 5.24, 5.42 ve 5.39 olarak
belirlenmistir. b*, a*, L*, h° ve C* degerleri buttin atik yaglarin uygulanmasi ile artmistir. Parlakhk degerlerinde
artiglar ve azalislar belirlenmistir. Atik yaglarin hepsi liflere dik (L) yonde W/* degerlerinde artisa sebep olurken,
liflere paralel (|| ) yonde WI* degerlerinde azalisa neden olmustur. Atik yaglar ile renk parametreleri, parlaklik
degerleri ve beyazlik indeksi degerleri degismistir.

Anahtar Kelimeler: Beyazlk indeksi, parlaklik, renk parametreleri, atik yag, Picea abies (L.) Karst.
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Giris

Bitkisel yaglar, biyolojik olarak parcalanabilirlik, distik
toksisite, ylksek parlama noktalar (>300°C) ve dusuk
yanicilik ile karakterize edilir ve sirdirilebilir kabul edilir
(Rafiq ve ark., 2015).

Atik bitkisel yagin atilmasi, yag katilastiginda hizla
kanalizasyon borularinin tikanmasina neden olabilecegi
mutfak lavabolarina yanls bir sekilde atildiginda sorunlu
olabilir.  Bozulmus  kullanilmis  kizartma  yaginin
kanalizasyona karistiktan sonraki ozellikleri metal ve
beton elementlerin su yollarinda korozyona yol agar
(Szmigielski ve ark., 2008; Refaat, 2010). Restoran,
catering ve fast-food zincirlerinde olusan Atik bitkisel
yaglar, gida atiklarinin ana gruplarindan biridir. Yakin
zamana kadar, atik bitkisel yaglarin ¢ogu, farkh enerji
tiketen sureclerde yakiti desteklemek igin kullanilmistir
Bircok sanayilesmis tlkede bir toplama altyapisi yerlesiktir
(Hill, 2007). Yaglar, dogal ahsabin damarlarini ve
gorinimina iyilestiren nifuz edici cilalar kategorisine
girer (Bulian ve Graystone, 2009).

Literatliirde atik bitkisel yaglarin ahsap malzeme
ylzeylerinde meydana getirecegi renk degisimleri Gizerine
calismalarin ¢ok az sayida oldugu gorilmustir [6rnek
olarak: Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) (Peker ve
Ulusoy, 2023), Avrupa melezi (Larix decidua Mill.) (Ayata
ve Bal, 2023), saricam (Pinus sylvestris L.) (Peker, 2023a),
bambu (Phyllostachys spp.) (Peker, 2023b), yabani armut
(Pyrus communis L.) (Camlibel ve Ayata, 2023a), tiama
(Entandrophragma angolense) (Camlibel ve Ayata,
2023b), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) (Camlibel
ve Ayata, 2023c)].

Bu ¢alismada, Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.)
ahsabinda beyazlik indeksi degerleri, renk parametreleri
ve parlaklk degerleri Gzerine gesitli atik bitkisel yaglarinin
etkileri arastinlmistir. Atik bitkisel yaglarin ahsap malzeme
yuzeylerine renk degistirici amacgl uygulanmadigl
literatirde goriulmustir. Elde edilen verilerin bu ahsap
turt ile atik bitkisel yaglar arasinda 6nemli sonuglar
verecegi disliniilmektedir. Bu agag¢ turlu hakkinda bazi
onemli bilgiler vermek gerekirse;

Avrupa ladini_(Picea abies (L.) Karst.), Avrupa’nin
ihman ormanlarindaki en yaygin kozalakl agacglardan
biridir (Spiecker, 2003). Bu agag tiirii anavatani Avrupa
Alpleri, Balkan daglari ve Karpatlar'dir, devaminda
kuzeyde iskandinavya’ya kadar uzanir ve kuzey Rusya’da
Sibirya ladiniyle (Picea obovata) birlesir (Mitchell, 1972).
Bu agag tlrl Avrupa peyzajindaki en 6nemli agaglardan
biridir. Cevresel roli, ticari kullanimi ve son zamanlardaki
hava kirliligine ve diger insan etkisi bigimlerine duyarlihgi,
Ozel ilgi nedenleri arasindadir (Schmidt-Vogt, 1977).
Britanya Adalar’'na MS 1500 gibi erken bir tarihte
tanitihstir ve Kuzey Amerika’da, oOzellikle kuzeydogu
Amerika Birlesik Devletleri, glineydogu Kanada, Pasifik
Kiyisi eyaletleri ve Rocky Mountain eyaletlerinde yaygin
olarak ekilmistir (Mitchell, 1972; Little, 1979). Ancak ladin
agacinin dayanikli olmadigi sdylenmistir. Bu nedenle
tokluk ve glirime direnci olarak istenilen 6lglide olmadigi

bildirilmistir. Ladin mescereleri ayrica erozyon kontroli ve
koruma ormanlari icin dikilmektedir. Onemli derecede
rekreasyonel deger saglayabilir (Praciak ve ark., 2013). Bu,
tir Kuzey Amerika’da en vyaygin olarak kullanilan
bahgecilik ladinidir; bodur callar da dahil olmak Uzere
bircok ¢esit mevcuttur (Taylor, 1993). Kok sistemi tipik
olarak sigdir, birkag¢ yanal kék vardir ve ana kdk yoktur.
Kayalik alanlarda kokler genis bir alana yayilarak kayalarin
Gzerinde kivrilir. Agag gévdesi genellikle diiz ve simetriktir,
catallanma egilimi yoktur (Kostler, 1956). Geng agagclarin
taci dar koniktir. Yash agaclarin taci genis situnlu hale
gelir. Geng agaglarin kabugu soluk ince pargalara sahiptir
(Mitchell, 1972). Hizh buyiyen bir agagtir. Odunu igin serin
ihman bolgelerde yaygin olarak dikilir. Zayif turbal
topraklari tolere eder. 4 ila 6 arasinda bir pH tercih eder.
Bir dereceye kadar rizgara maruz kalmaya karsi
dayaniklidir ve tuzlu rizgarlara toleranshdir (Huxley,
1992). Tohumun kurumasina izin verilmemeli ve serin
yerde muhafaza edilmelidir (McMillan-Browse, 1985).
Koklerde bol nemi sever, daha kuru bolgelerde
yetistiriliyorsa derin nemli bir toprak verilmelidir. Kiregli
veya zayif asitli topraklara karsi toleranssizdir. Atmosfer
kirliligine karsi toleranssizdir (Bean, 1981).

Ahsap orta sertlikte, oldukga elastik, su altinda
dayanikli, agirlik ve renk olarak hafif. Genel marangozluk,
dogramacilik, muzik aletleri vb. i¢in kullanilir. Kagit Gretimi
icin kagit hamuru endustrisinde kullaniminda degerlidir
(Chittendon, 1956; Chittendon, 1956; Uphof, 1959, Triska
1975; Bean, 1981; Freethy, 1985). Ahsabi ayrica kaplama,
dograma kerestesi, mobilya, piyanolarda ses tahtalarina
ait bolimlerinde, keman ve gitar enstrimanlarina ait
govde kisimlarinda vb. gesitli Griinler icin kullaniimaktadir
(Horgan ve ark., 2003; OECD, 2006; Jansson ve ark., 2013).
Odunda ekstraktif madde miktari %1.00, lignin %26.20,
holoseliiloz %75.70, seliloz %46.70, hemiseliiloz %29.00,
sok direnci 6.40 J/cm? (Gaff ve ark., 2019a), Agirlik kaybi
Gloeophyllum trabeum igin %36.80, Fibroporia vaillantii
icin %20.10, Trametes versicolor igin %18.00 (Angelis ve
ark., 2018) olarak bulunmustur.

Materyal ve Metot

Materyal

Ahsap Malzeme

Avrupa ladini (Picea abies (L.) Karst.) ahsabi ¢alismada
secilmistir. Deney malzemesi ticari bir isletmeden 1. sinif
kalitede 85 x 300 x 25 mm olarak alinmistir. Deney
ornekleri rastgele secilen, dizgiin liflere sahip, ¢atlaksiz,
budaksiz, ardaksiz, renk ve yogunluk farki olmayan
ozellikte olunmasina dikkat edilmistir. Daha sonra
ornekler TS I1ISO 13061-1, (2021) standardina gore hazir
hale getirilmistir.

Atik Bitkisel Yaglar

Calismada kullanilan atik bitkisel yaglara ait baz
onemli 6zellikler Cizelge 1’de sunulmustur. Bu 6zellikler,
yaglarin  hizmet Omdirlerini tamamlamadan 0Onceki
durumlarina ait olmaktadir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan atik bitkisel yaglara ait bazi 6zellikler.
Table 1. Properties of waste vegetable oils used in the study

Ozellik (100 g igin) Zeytinyagi Misir yagi Ceviz yag
Doymus yag asidi 15.15 12.00 9.10
Tekli doymamis yag asidi 74.00 28.00 -
Coklu doymamis yag asidi 10.50 51.00 -
B L = e
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Sekil 1. Beyazlik indeksi 6lctim cihazi (A), renk 6l¢lim cihazi (B), DIN 6174, (1979)’e gore CIE-L*a*b* sistemi (C),
parlakhk 6lgim cihazi (D) ve 6l¢tim agilari (ISO 2813, 2014) (E)

Figure 1. Whiteness index measurement device (A), colour measurement device (B), CIE-Lab* system according to
DIN 6174 (1979) (C), gloss meter device (D), and measurement angles (I1SO 2813, 2014) (E).

Cizelge 2. AE* degerlendirmesi icin kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979).
Table 2. Criteria for comparison for AE* evaluation (DIN 5033, 1979).

Gorsel renk puani farki

Toplam renk farki (AE*)

Algilanamaz
Cok zayif
Zayif
Belirgin
Cok belirgin
Gugli
Cok guicll

Testler

Metot

Atik  Bitkisel  Yaglarinin
Yiizeylerine Uygulanmasi

Bu ¢alismada, atik ceviz yagi, misir yagi ve zeytinyagi
tirlerine ait bitkisel yaglar ahsap malzeme yiizeylerine bir
firca ile tek kat olarak strtlmustar.

Beyazlik indeksi (WI*) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu calismada, Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1)
cihazinin kullanilmasi beyazlk indeksi (W/*) degerleri
belirlenmistir (ASTM E313-15e1, 2015).

Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, (2007)
standardina gore, CIELAB renk sistemi ile bir CS-10 (CHN
Spec, Cin) [CIE 10° standart gézlemci; CIE D65 i1sik kaynagi,
aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi
(Sekil 2A) kullanilarak olgtlmustir. Asagidaki formuller

Ahsap  Malzeme
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<0.20

0.20ila 0.50

0.50ila 1.50

1.50ila 3.00

3.00ila 6.00

6.00 ila 12.00

>12.00

yardimiyla toplam renk farkliliklarina
belirlenmistir.

h° = arctan (b*/a*)

Ab* = (b*i§lem gérmiis ~ b* kontrol)

AC* = (C*islem gérmiis = c* kontrol)
Ao* = (a*i§lem gérmiis ~ a* kontrol)

AL* = (L*i§lem gormiis = L*kontrol)

AH* = [(AE*)2 _ (AL*)Z _ (AC*)2]0'5
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)2]°°
C* = [(a*)z + (b*)Z]O.S

AC*, AH*, Ag*, Ab* ve AL* tanimlamalar asagida

verilmistir (Lange, 1999):
AH*: Ton bolimi veya golge farki,

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha acik ve negatif

ornek referanstan daha koyu,

ait

sonuglar
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Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif
ornek referanstan daha yesil,

Ab*: Pozitif numune referanstan daha sari ve negatif
numune referanstan daha mavi,

AC*: Kroma kismi veya doygunluk farki, pozitif numune
referanstan daha net, daha parlak, negatif 6rnek mat,
referanstan daha bulanik.

Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ISO 2813, (1994) standardinin
kullanilmasi ile ETB-0833 model gloss meter cihazinda (g
farkh agida (20°, 60° ve 85°) liflere dik ve paralel yonlerde
olacak sekilde yapilmistir (Sekil 3A). Ol¢iim agilari (ISO
2813, 2014) Sekil 3B’de sunulmustur.

istatistiksel Analizler

Calismada elde edilmis olan veriler bir istatistik
programi ile degerlendirildikten sonra, standart
sapmalari, maksimum degerleri, minimum degerleri,
ortalamalari, homojenlik gruplari, varyans analizleri ve
yuzde (%) degisim oranlari hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Liflere paralel (||) ve dik (1) yénde beyazlik indeksi
(wWr*) degerlerine, kroma (C*) degerine, h° degerine, sari
(b*) renk tonuna, kirmizi (a*) renk tonuna, isiklilik (L*)
degerine, ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans
analizi sonuglari Cizelge 3’de verilmistir. Bu sonuglara
gore, bitkisel atik yag tiirt bitiin testler tizerinde anlamli
olarak elde edilmistir (Cizelge 3).

Parlakhk degerleri, liflere paralel (||) ve dik (L) yonde
beyazlik indeksi (W/*) degerlerine, kroma (C*) degerine,
h° degerine, sari (b*) renk tonuna, kirmizi (a*) renk tonuna
ve isikliik (L*) degerine ait belirlenmis olan o6l¢im
sonuglari Cizelge 4’de gosterilmistir.

L* parametresinde kontrol ornegi (73.55) en dusuk
sonucu verirken, en yliksek zeytinyagl uygulanmis deney
orneklerinde (75.68) tespit edilmistir. Atik yaglar ile L*
parametrelerinde artislar elde edilmistir. Bu artislar en
yuksek zeytinyaginda (%2.90), sonra misir yaginda (%2.84)
ve ceviz yaginda (%1.78) belirlenmistir (Cizelge 4).

a* parametresinde ise en dusik sonucu kontrol
ornekleri (6.32) verirken, en yiuksek degeri ceviz yagi
uygulanmis deney 6rneklerinde (6.89) belirlenmistir. Atik
yaglar ile a* parametrelerinde artislar belirlenmistir. Bu
artislar en yiiksek ceviz (%9.02) sonra zeytinyagl (%7.75)
ve misir (%6.65) yaginda elde edilmistir (Cizelge 4).

b* degerinde en dislk sonucu kontrol 6rneklerinde
(22.65) tespit edilirken, en yiksek degeri ceviz yagi
uygulanmis deney o6rneklerinde (27.70) elde edilmistir.
Atik yaglar ile b* parametrelerinde artislar belirlenmistir.
Bu artislar en yiksek ceviz yagidan (%22.30) sonra misir
yaginda (%22.03) ve zeytinyaginda (%21.77) belirlenmistir
(Cizelge 4).

C* parametresinde ise en disik sonucu kontrol
ornekleri (23.55) verirken, en yuksek degeri ceviz yagi
uygulanmis  deney Orneklerinde (28.53) verdigi
gorllmustir. Ahsap malzeme ylizeylerine uygulanmis olan
atik yaglar ile C* parametrelerinde artiglar gérilmustar.

Bu artislar en yiksek ceviz yaginda (%21.15) sonra misir
yaginda (%20.81) ve zeytinyaginda (%20.64) tespit
edilmistir. Artis oranlari birbirlerine ¢ok yakin olarak
bulunmustur (Cizelge 4).

h° parametresinde en disik sonucu kontrol deney
grubu o6rneklerinde (76.16) elde edilirken, en yiksek
degeri misir yagi uygulanmis deney orneklerinde (76.29)
bulunmustur. Atik yaglar ile h® parametrelerinde artislar
(%2.49 ila %2.71 arasinda) belirlenmistir. Bu artislar en
yuksek misir yagida (%2.71) sonra ceviz yaginda (%2.53) ve
zeytinyaginda (%2.49) belirlenmistir. Artis oranlari
birbirlerine ¢ok yakin olarak bulunmustur (Cizelge 4).

20%de liflere dik (L) yonde yapilan parlaklk degerleri
icin belirlenmis olan en disuk sonug kontrol érneklerinde
(0.78) tespit edilirken, en yiksek zeytinyagl uygulanmis
deney orneklerinde (1.00) elde edilmistir. Atik yaglar ile
20%de liflere dik (L) yonde yapilan parlakhk degerlerinde
artislar belirlenmistir. Bu artislar en yiksek zeytinyaginda
(%28.21) sonra misir yaginda (%24.36) ve ceviz yaginda
(%17.95) elde edilmistir (Cizelge 4).

60”de liflere dik (L) yonde vyapilan parlakhk
degerlerine bakildiginda en disik sonug¢ kontrol grubu
orneklerinde (2.48) elde edilirken, en yiksek zeytinyagi
uygulanmis deney orneklerinde (4.34) bulunmustur. Atik
yaglar ile 60”de liflere dik (1) yonde yapilan parlaklik
degerleri icin artislar elde edilmistir. Bu artiglar en yliksek
zeytinyaginda (%75.00) sonra misir yaginda (%62.90) ve
ceviz yaginda (%46.77) da elde edilmistir (Cizelge 4).

85%de liflere dik (L) yonde yapilan parlakhk degerleri
icin en dusik sonucu kontrol 6rnekleri (0.14) verirken, en
yuksek sonucu zeytinyagl uygulanmis deney o6rnekleri
(1.80) vermistir. Atik yaglar ile 85 de liflere dik (L) yonde
yapilan parlaklik degerleri artmistir. Bu artislar en yuksek
zeytinyaginda (%1185.71) sonra misir yaginda (%1042.86)
ve ceviz yaginda (%850.00) da elde edilmistir (Cizelge 4).

20”de liflere paralel (||) yonde yapilan parlaklik
degerleri icin en dislik sonucu kontrol drnekleri (0.90)
verirken, en yiksek degeri zeytinyagl uygulanmis deney
ornekleri (1.08) vermistir. Atik yaglar ile 20%de liflere
paralel (||) yonde yapilan parlaklik degerleri artmistir. Bu
artislara bakildiginda en zeytinyaginda (%20.00) sonra
ceviz yaginda (%17.78) ve misir yaginda (%8.89) da
belirlemistir (Cizelge 4).

60%de liflere paralel (||) yonde yapilan parlaklik
degerlerinde en ylksek sonug¢ zeytinyagl uygulanmis
orneklerde (4.96) tespit edilirken, en dustk deger kontrol
grubuna ait deney orneklerinde (4.96) elde edilmistir. Atik
yaglar ile 60%de liflere paralel (|| ) yonde yapilan parlaklik
degerlerine artislar tespit edilistir. Bu artislar en yiksek
zeytinyaginda (%37.40) sonra ceviz yaginda (%33.52) ve
misir yaginda (%32.96) elde edilmistir (Cizelge 4).

Atik yaglar ile 85°de liflere paralel (||) yonde yapilan
parlakhk degerlerinde artislar belirlenmistir. Bu test icin en
diisik sonucu kontrol 6rnekleri (00.57) verirken, en
yiiksek degeri misir yagi uygulanmis deney 6rneklerinde
(3.90) belirlenmistir. Bu artislar en yiiksek misir yaginda
(%584.21) sonra zeytinyaginda (%405.26) ve ceviz yaginda
(%345.61) de elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Cok degiskenli varyans analizi sonuglari.
Table 3. The results of multivariate analysis of variance.

Varyans Test Serbestlik Derecesi |Kareler Toplami |[Ortalama Kare |F Degeri |a<0.05
Isikhlik (L*) 3 29.646 9.882 60.621 | 0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu 3 1.884 0.628 8.692 | 0.000*
= Sari (b*) renk tonu 3 186.472 62.157 | 391.575 | 0.000*
:E Kroma (C*) 3 180.884 60.295 | 329.205 | 0.000*
00 Ton (h°) agisi 3 27.619 9.206 | 47.628 | 0.000*
> 120°de parlaklik 3 0.285 0.095 36.742 | 0.000*
é 160°de parlaklik 3 19.947 6.649 | 212.202 | 0.000*
-%’ 185°de parlaklik 3 16.593 5.531 | 198.122 | 0.000*
- 20°de parlaklik 3 0.205 0.068 42.638 | 0.000*
< 60°de parlaklik 3 11.871 3.957 | 269.280 | 0.000*
85%de parlaklik 3 58.279 19.426 42.485 | 0.000*
Beyazlik indeksi (L) 3 13.755 4.585 10.687 | 0.000*
Beyazlik indeksi (] ) 3 122.385 40.795 | 181.557 | 0.000*
Istkhlik (L*) 36 5.868 0.163
Kirmizi (a*) renk tonu 36 2.601 0.072
Sari (b*) renk tonu 36 5.715 0.159
Kroma (C*) 36 6.594 0.183
Ton (h°) agisi 36 6.959 0.193
8 120°de parlaklik 36 0.093 0.003
% 160°de parlaklik 36 1.128 0.031
185°de parlaklik 36 1.005 0.028
20°de parlakhik 36 0.058 0.002
60°de parlaklik 36 0.529 0.015
85°de parlaklik 36 16.461 0.457
Beyazlik indeksi (L) 36 15.445 0.429
Beyazlik indeksi (] ) 36 8.089 0.225
Isiklihk (L*) 40 224614.212
Kirmizi (a*) renk tonu 40 1794.462
Sari (b*) renk tonu 40 28051.582
Kroma (C*) 40 29851.840
Ton (h°) agisi 40 229348.056
E 120 de parlaklik 40 34.050
s 160°de parlaklik 40 546.700
= 185%de parlakhk 40 76.890
20°de parlaklik 40 40.704
60°de parlakhik 40 839.590
85%de parlaklik 40 319.270
Beyazlik indeksi (L) 40 50574.190
Beyazlik indeksi (]|) 40 18384.730
Istklilik (L*) 39 35.514
Kirmizi (a*) renk tonu 39 4.485
Sari (b*) renk tonu 39 192.187
E Kroma (C*) 39 187.478
s Ton (h°) agisi 39 34.578
= 120°de parlaklik 39 0.378
£ 160 de parlaklik 39 21.075
= 185%de parlaklik 39 17.598
S5 20°de parlaklik 39 0.263
e 60 de parlaklik 39 12.400
85°de parlaklik 39 74.740
Beyazlik indeksi (1) 39 29.200
Beyazlik indeksi (]) 39 130.474

*: Anlamh
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Cizelge 4. Parlaklik degerlerine, renk parametrelerine ve beyazlik indeksi degerlerine ait 6l¢lim sonuglari
Table 4. The measurement results of glossiness values, colour parameters, and whiteness index values.

Test Atik Bitkisel Olgiim ortalama Degisim Standart Homojenlik Varyasyon  Mini-  Maksi-
Yag Tiirli Sayisi (%) Sapma Grubu Katsayisi mum mum
Kontrol 10 73.55 - 0.48 C** 0.65 72.68 74.20
L* Ceviz yagi 10 74.86 T™1.78 0.26 B 0.35 74.56 75.20
Misir yagi 10 75.64 N2.84 0.42 A 0.55 74.96 76.24
Zeytinyag 10 75.68 12.90 0.42 A* 0.56 75.11  76.21
Kontrol 10 6.32 - 0.28 B** 4.50 5.85 6.85
a* Ceviz yagi 10 6.89 19.02 0.31 A* 4.53 6.57 7.70
Misir yagi 10 6.74 N6.65 0.31 A 4.55 6.26 7.26
Zeytinyagi 10 6.81 N7.75 0.13 A 1.90 6.65 7.09
Kontrol 10 22.65 - 0.33 B** 1.44 22.15 23.20
b Ceviz yagi 10 27.70 122.30 0.49 A* 1.77 27.18 28.61
Misir yagi 10 27.64 122.03 0.45 A 1.62 26.99 28.38
Zeytinyagi 10 27.58 N21.77 0.30 A 1.08 27.10 28.02
Kontrol 10 23.55 - 0.40 B** 1.72 22.98 24.33
c* Ceviz yagi 10 28.53 N21.15 0.47 A* 1.66 28.05 29.44
Misir yagi 10 28.45 120.81 0.50 A 1.75 27.70 29.30
Zeytinyag 10 28.41 120.64 0.31 A 1.10 2791 28588
Kontrol 10 74.28 - 0.62 B** 73.26 75.52 0.83
e Ceviz yagi 10 76.16 N2.53 0.39 A 75.57 76.62 0.52
Misir yagi 10 76.29 MN2.71 0.44 A* 75.64 76.94 0.58
Zeytinyagi 10 76.13 1N2.49 0.20 A 75.71 76.42 0.26
Kontrol 10 35.02 - 0.67 B** 1.92 33.90 35.80
WiI* Ceviz yagi 10 36.47 N4.14 0.31 A* 0.85 35.90 36.70
(L) Misiryag 10 35.06 10.11 0.66 B 1.87 33.90 35.60
Zeytinyagi 10 35.64 ™77 0.86 B 2.41 34.40 36.50
Kontrol 10 23.72 - 0.51 A* 2.13 23.20 24.50
WI* Ceviz yag 10 18.88 4.20.40 0.12 D 0.65 18.70 19.00
(h ™isiryag 10 20.92 111.80 0.56 C 2.65 2030 21.80
Zeytinyagi 10 21.93 1 7.55 0.57 B 2.58 21.40 22.70
Kontrol 10 0.78 - 0.08 C** 10.11 0.70 0.90
120° Ceviz yagi 10 0.92 N17.95 0.04 B 4.58 0.90 1.00
Misir yagi 10 0.97 1N24.36 0.05 A 4.98 0.90 1.00
Zeytinyagi 10 1.00 N28.21 0.00 A* 0.00 1.00 1.00
Kontrol 10 2.48 - 0.29 D 11.84 2.20 3.00
160° Ceviz yagi 10 3.64 NA6.77 0.10 C 2.65 3.50 3.70
Misir yagi 10 4.04 162.90 0.15 B 3.73 3.80 4.20
Zeytinyagi 10 4.34 ‘N75.00 0.08 A* 1.94 4.30 4.50
Kontrol 10 0.14 - 0.08 D** 60.23 0.10 0.30
1850 Ceviz yagi 10 1.33 1 850.00 0.22 C 16.26 1.10 1.60
Misir yagi 10 1.60 11042.86 0.00 B 0.00 1.60 1.60
Zeytinyagi 10 1.80 N1185.71 0.24 A* 13.35 1.60 2.20
Kontrol 10 0.90 - 0.00 C** 0.00 0.90 0.90
” 20° Ceviz yagi 10 1.06 N17.78 0.05 A 5.04 1.00 1.11
Misir yagi 10 0.98 18.89 0.04 B 4.30 0.90 1.00
Zeytinyagi 10 1.08 20.00 0.04 A* 3.90 1.00 1.10
Kontrol 10 3.61 - 0.09 C** 2.43 3.50 3.70
” 60° Ceviz yagi 10 4.82 133.52 0.08 B 1.64 4.70 4.90
Misir yagi 10 4.80 N32.96 0.15 B 3.11 4.60 5.00
Zeytinyagi 10 4.96 N37.40 0.15 A* 3.04 4.80 5.20
Kontrol 10 0.57 - 0.05 C** 8.47 0.50 0.60
” 850 Ceviz yagi 10 2.54 N345.61 0.16 B 6.21 2.40 2.80
Misir yagi 10 3.90 N584.21 1.29 A* 33.10 2.40 4.90
Zeytinyag 10 2.88 1405.26 0.37 B 12.76 2.40 3.20

*: En yuksek degeri gostermektedir, **: En duisiik degeri géstermektedir.
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Atik yaglar liflere dik yonde (L) WI* degerlerini artmis
ve paralel yonde ( ||) Wir* degerlerini azaltmistir tir. Liflere
dik (1) yonde beyazlik indeksi (W/*) degerleri blylkten
kiicige dogru ceviz yaginda %4.14, zeytinyaginda %1.77
ve misir yaginda ise %0.11 oranlarinda artmistir. Atik
yaglar ile WI* degerleri degismistir. Liflere paralel yonde
(||) WI* degerleri ceviz yaginda %20.40, misir yaginda

%11.80 ve zeytinyaginda ise %7.55 oranlarinda azalmistir.
En ylksek deger kontrol drneklerinde 23.72 ve en disik
ceviz yagl uygulamasina sahip oOrneklerde 18.88 elde
edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 5’de literatlirde atik bitkisel yaglar Uzerine
yapilan ¢alismalarla, bu ¢alismada elde edilen sonuglarinin
kiyaslanmasi gosterilmistir.

Cizelge 5. Atik bitkisel yaglar lizerine yapilan ¢alismalarin kiyaslanmasi

Table 5. Comparison of studies on waste vegetable oils

Uygulama Sonrasi Degisim

Agag Turi Yag Tiri I o* b* c* o Kaynaklar
- Ceviz yagl M P M M M
(Piceﬁvar;izj I(T.d)lrll;rst ) Misir yag T T T T T Bu calisma
: : Zeytinyag P 4P T T T
. Zeytinyag 20N N2 N2 N2 T
(L éyr;pa.dmelijl{n ) Ceviz yagl ™ NE NE NE ™ Ayata ve Bal, (2023)
arix decidua Mill. Misir yagi N ¢ ¢ ¢ N
Aycicegi yagi N T ™ ™ N2
Bambu Ceviz yagl J 1 ™ ™ N
(Phyllostachys spp.) Misir yagi ¢ 0 ™ 2N ¢ Peker, (2023b)
Zeytinyag N% T T T N%
Ceviz yagi J N ™ N 1
Sarigam o
(Pinus syllf/estris L) Misir yagi J P P P P Peker, (2023a)
' Zeytinyagl & N D 2~ ™
Aycicegi yagi N T ™ ™ N2
Yabani armut Ceviz yag| J ™ ™ ™ J Camlibel ve Ayata,
(Pyrus communis L.) Misir yagi NE a» 1P 1P NE (2023a)
Zeytinyagl J ™ ™ ™ N2
Tiama Aycicegi yag N2 N2 N2 N N
Ceviz yagl J J J J J Camlibel ve Ayata,
Entandrophragma o
( angolgnse)g LIBIT B N2 \Z 2 2 N (2023b)
Zeytinyag N% N2 N% N% N%
Yalanci akasya (I\:/i\g:i yzg: i 1 1 1 i Camlibel ve Ayata,
(Robinia pseudoacacia L.) . y gv (2023c)
Zeytinyag) N ™ 0 0 N’
Anadolu kestanesi ('\:/iz:: y:g: i 1 1 1 i Peker ve Ulusoy,
(Castanea sativa Mill.) . i % (2023)
Zeytinyag N% 0 T T N%

Materyal ve Metot boliimiinde verilen renk formdalleri
kullanilarak hesaplanmig olan toplam renk farkliliklarina
ait delta ifadeli sonuglari Cizelge 6’da gosterilmektedir.

Busonuglara gore, AC*, Aa*, Ab*, AE* ve AH* degerleri
her U¢ atik yagda birbirine yakin sonuglar vermistir
(Cizelge 6).

AL* degerleri biliylikten kiiclige dogru zeytinyaginda,
misir yaginda ve ceviz yagida elde edilmistir. AE* degerleri

ceviz yagl, misir yagl ve zeytinyaginda sirasi ile 5.24, 5.42
ve 5.39 olarak bulunmustur (Cizelge 6).

Uygulama sonralarinda AL* (referanstan daha acik),
Aa* (referanstan daha kirmizi), Ab* (referanstan daha
sari) ve AC* (referanstan daha net, daha parlak) degerleri
pozitif olarak elde edilmistir. Ayrica renk degistirme kriteri
(DIN 5033, 1979) bu calismada elde edilen sonuglar
kiyaslandiginda “Cok belirgin (3.0 ila 6.0)” kriterine
ulasildigi gorilmektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Toplam renk farkliliklari icin belirlenmis olan sonuglar.

Table 6. Results determined for total color differences.

Atik Bitkisel Yag Tiirii  AH* AL* AC* Ab* Aa* AE*  Renk degistirme kriteri (DIN 5033, 1979)
Ceviz yagi 101 131 498 505 056 5.24
Misir yagi 1.01 209 490 499 042 542 Cok belirgin (3.0 ila 6.0)
Zeytinyagi 0.96 213 485 493 048 5.39
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Sonuglar ve Oneriler

Cok degiskenli varyans analizi sonuglarinda ise biitlin
testler Uzerinde yag tlrindn anlamli olarak elde edildigi
gorulmistir. AE* degerleri ceviz yaginda, misir yaginda ve
zeytinyaginda sirasi ile 5.24, 5.42 ve 5.39 olarak
bulunmustur. a*, L*, b*, h° ve C* parametreleri biittn atik
yaglarin uygulanmasi ile artmistir. Atik yaglarin hepsi
liflere dik (L) yonde WI* degerlerinde artisa sebep
olurken, liflere paralel (|| ) yonde WI* degerlerinde azalisa
neden olmustur. Parlaklik degerlerinde artislar ve azalislar
belirlenmistir. Atik yaglar ile renk parametreleri, parlakhk
degerleri ve beyazlik indeksi degerleri degismistir.

Elde edilen malzemeler lzerinde dogal veya yapay
yaslandirma testlerinin yapilmasi énerilmektedir.
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