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OZET
Son villarda petrol fivatlarinda olugan asirt artiglar nedeniyle, tarimsal alanda
da bu giine dek ekonomik olmayan enerji kaynakiarimin kullamimumn aragtirilmast
zorunlulugu dogmaktadir, Diger taraftan, var olan enerji kaynaklarinin kullamima-
sinda da tutumluluga uyulmast gerekli olmaktadir. Ozellikle enerji yénianden bir dar
bogazin igerisinde bulunan ikemizde, enerji kaynaklarimn daha akiler gekilde de-
Zerlendirilmesi ve tutumlu kullamm gerekmektedir.

Bu yazida, tarimsal alanda kwllamlan enerji kaynaklarinin varhig, etkinliligi,
enerfi kaynaklarimin dretim olanaklart fizerinde durulmugtur. Ozellikle tarimsal
alanda enerjinin tutumlu kullamilma vyollart ve enerji kaynaklarindan en olumlu
bicimde yararlanma olanaklari agiklanmigtor,

1. GIRIS

Ustii agik bir fabrika olarak tammianan tarimsal alanda bekienilen iiretim
~ diizeyine ulagmak igin diger tanmsal girdilerle birlikte uyumlu ve ¢agdas diizeyde
enerji kaynaklarina gereksinme duyulmaktadir. Giiniimiiz kosullarinda tarimsal a-
landaki birim iiretimi artiran etkenlerin baginda bitki, toprak ve iklim kosulla-
rinm yamnda enerji varlhigimm kullanilma degeri de gelmektedir. Dilnyada tarim-
sal alanda toplam olarak tahil, yagh tohumle bitkiler, seker pancari, patates,
. sopan, domates ve difer bazi bitkilerin iiretim degerleri karsilastirildiinda,
Asya kitasi lilkelerinin ortalamas: olarak bir hektar arazide 0,25kW gii¢ kullaml-
masina karsin 800-1000 kg iiriin iiretilmektedir. Diger taraftan Israil ve Avrupa iil-
kelerinde bir hektar arazide uygulanan 0,70 kW giice karsilik 2500-4000 kg iiriin elde
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edilmektedir. Ayni iklim ve tpprak kosullarina sahip Tayland’da bir hektar arazide
0,30 kW giig tiiketimine karsin 3000-4000 kg iiriin alinirken, japonya’da 1,50-
1,80 kW giic kullamimasina karsin 5000-6000 kg iiriin alinmaktadir. Burada
tarimsal alanda kullamlan enerji deferinin toplam tarimsal iiretimi artirdif
agik olarak gorilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tarumsal alanda gic kullanimy ile {wetim iligileri.

2. TARIMDA KULLANILAN ENERJI KAYNAKLARI VE URETILME
OLANAKLARI

.Tarnmsal alanda enerji kullanum: denilinge, toprak islemeden {iriin{in hasad:-
na ve islenmesine kadar uygulanan tiim tarimsal iglerde enerjinin etkin olarak
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kullanilmasi anlagiimaktadir. Diger taraftan tarimsal yapilanin isitilmasi, aydinla-
tilmast ve tiim igsel ve digsal hizmetlerin yerine getirilmesi igin gesitli enerji kaynak-
larina  gereksinme duyulmaktadir.

Tarimda kullamlan enerii kaynaklari depo edilebilme ve ticari olarak kul-
lamlabilme Szelliklerine gore simflandirilmaktadir. Genellikle tam olarak depo
edilen enerji kaynaklar1 koémiir, pettol ve irtnleri, nilkleer yakit elemanlari ve
bitiimlii sistlerdir. Kismen depo edilebilen enerji kaynaklari ise yer alti dogal gaz-
lar ve su kaynaklaridir. Giiniimilz kosullarinda depolama olanaf bulunmayan
enerji kaynaklan ise giines, riizgar, met ve cezir enciji kaynaklaridir. Diger ta-
raftan, tarimsal alanda kullamlma olanaklari yoniinden ticari olmayan enerji
kaynaklar olarak odun, tezek ticari olan enerji kaynaklan ise kémiir petrol ve
iirtinleri, hidrolik enerji, jeotermal enerji, rilzgar enerjisi, met ve cezir enerjisi gibi
dogal enerji kaynaklandir.

Gimniimiizde Turkiye’de birincil enerji kaynaklari olarak bilinen tas kémiirii,
linyit, asfaltit, petrol, hidrolik, odun, hayvan ve bitki artiklarinda {iretilen ener-
jinin toplam iiretimi 1978 yilinda tag komiirii degerine esdeger olarak 24 481 000
ton iken buna karsin tikketim 50 581 000 ton olmaktadir. Bu tiiketilen enerjinin
ise ancak %, 6 kadan tarimsal alanda tiiketilmektedir (Sekil 2). Tirkiye'de gi-
niimiizdeki niifus artisn hizina gére 2000 yilinda 70 milyona ulagacak toplumun
bireysel enerji tiiketimi, diinyamn aym yillardaki ortalama bireysel enerji tiiketi-
mine esit olacagl tahmin edilmektedir. Ancak 2000 yilhinda aralanan diinya pen-
ceresinin en etkin maymuncuk anahtarimin, enerji sorunu olacagi da hatirdan
¢ikariilmamalidir.

Giniimiiz kogullarinda Tirkiye'de enerji iiretiminin % 45’inin fuel oil’den
kargilandign ve bunun ise iilkemiz tim dis satumm bir solukta yutuverdigini
gérmekteyiz. Bu petrol faturasimn ortadan kaldirilmas: ancak iilkemizin kendi &z
enerji kaynaklarma dénmesi ile gergeklesebilir. Bu ise bir dizi yatinmlar: zorunlu
kimaktadir. Tirkiye’de giiniimiiz kosullarinda yilda 100 milyar KWh elektrik
enerjisi iiretebilecek diizeydeki hidroelektrik potansivelin ancak %% 10°u kadarimn
kullamldig1 vurgulanmaktadir. Qysaki Tirkiye'de 2000 yilina kadar 9 bin MW
giicinde linyit santralleri, 10 bin MW giiciinde de hidroelektrik santralleri kurula-
bilecek kadar dogal kaynaklara sahiptir. Diger taraftan uygulamadaki aksakliklar
ve gecikmeler hesaba katildifinda, 2000 yilinda Tiirkiye'nin enerji defterinde bazi
act gergeklerin gimdiden gérillmemesi olanaksizdir, Tiirkiye'nin 2000 yilinda e-
lektrik eneriisi iiretim kapasitesi 145 bin GWh iken, kurulu giig-30 bin MW olabi
lecektir. Oysaki 2000 yilinmin olas1 elekirik firetim gereksinimi 180-200 bin GWh
diizeyindedir. Bu gereksinimi kargilamak igin 34 600 MW dolayinda kurulu giice
geresinim vardir.

Giiniimiiz kosullarinda Tiirkiye’de kisi basina 440,3 kWh elektrik enerjisi tii-
ketilmektedir. Oysaki 2000 yilinda Tirkiye'nin bireysel elektrik enerjisi titketimi
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2800 kg tay kémiiriine es deger olacag: ve bu degerin 1971 Yunanistan ortalama
degerinin biraz yukarisinda bulunabilecegi bilinmektedir. Diger taraftan, bir tarim
iilkesi olarak bilinen Tirkiye’de 1978 yilinda tiiketilen toplam 19 020 106 kWh
elektrik enerjisinin tilketim dagihminda en diisiik pay: tarim sektorii tiiketmekte-
dir (Gizelge 1). : '

Tarimsal alanda kullanilan diger etkin bir enerji kaynag da giines enerjisidic
Giines enerjisinin tarimsal alanda kulamlma olanaklar: cesitli olup, giines enerji-
sinden elektrik enerjisi uretilebilir, sicak ‘su inetilebilir, tath su iiretilebilir, bitki
iiretimi yéniinden sera tekriginde etkinlik saglanabilir. Béylece, giiniimiiz kosul-
larimda tarimsal kesimde giines enerjisi ile tarimsal iiriinlerin kurutulmasi, su 151-
tilmasi, evlerin ve diger tarimsal yapilaim 1sitilmasi, yemek pisirilmesi, tath su iire-
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Sekil 2.Torkiye'de enerji toketimi {1978)
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Cizelge 1. Tirkiye'de cesitli sektorlerde titketilen elektrik enerjisi oranlari (1978).

Titketim Sektérleri Tiiketim
orani
7o
Tarim, ormancilik, aveilik ve balik¢ilik . 0,79
Madenkémiirii ve linyit diretimi 2,35
Diger madenler iiretimi 0,73
Gida, mesrubat, icki ve tiitiin sanayii 5,93
Tekstil, deri ve giyim sanayii 10,81
Agac igleri, kg1t ve bagimh benzer sanayii : 3,76
Kaucuk, lastik ve plastik sanayii 1,37
Kimya sanayii 6,51
Toprak ve ¢imento sanayii w 11,05
Demir, ¢elik liretimi ve demir isleme sanayii 7,36
Metal {iretimi ve isleme sanayii 9,72
Makina, elektrikli aletler ve ulagim araglar yapimt 2,02
Organize ve diger fabrikasyon sanayit ' 2,32
Insaat ve baymndirhk - 0,04
idari ve kamu hizmet sektérii 10,67
Ticaret, ¢l sanatlari, turizm ve difer hizmetler ' 5,79
Uldsim ve-haberlesme 1,41
Genel aydinlatma 1,76
Mesken igi hizmetler - 15,61

tilmesi gibi islemler yapilabilir. Tiirkiye nin gline 5 enerjisi yoniinden yeterli diizeye
sahip oldugu ve diinyamin giiney kusagi igerisinde bulundufu bilinmektedir.
Tiirkiye nin hemen hemen tim yérelerinde giives enerjisinden yaratlanma olanak-
lan var olup, yillik glineslenme siiresi ortalama olarak 2 608,8 saat ve yillik rad-
yasyon siddetinin ortalama degeri de 1323 jfem?2 giin oldugu arastirmalaila sap-
tanmagtir.

Tarimsal alanda yararlanma olanag etkin olan dogal enerji kaynaklarmdan
biriside riizgar enerjisidir. Riizgar enerjisi kaynag degisen ozellige sahip oldugun-
dan, giiniimiiz kosullarinda uygulama alanlart beli diizeylerde toplanmstir. .
Riizar enerjisinden yararlamlarak daba ¢ok su ¢ikartilmakta ve sulama ile dier
gereksinimler karsilanabilmektedir. Diger taraftan rilzgar enerjisinden elektrik
enerjisi de iiretilebilmektedir. Bununla beraber &zelikle tiriin isleme ve temizleme
yoriinden de riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir. Ulkemizde, ve diinyada en
etkin uygulamalar yel degirmenleri yardimiyle taneli tarimsal Griinlerin 6glitiilme
islemleridir. Tirkiye riizgar enerjisi yoniinden oldukca etkin degerlere sahip
iilkeler igerisinde yer almaktadur. '
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~ Tanmsal alanda 6zellikle jsitmada ticari olmayan enerji kaynaklarindan
odun ve tezek kullanilmaktadir. Giniimiiz kogullarinda Tirkiye deki tanm islet-
melerinin % 48’1 yakit olarak odun ve 94 32’si de yakut olarak tezek kullanmak-
tadir. Tarunsal isletmelerin geri kalan 1sitma olanaf ise komur, tarla ve bahge
artiklarmdan kaisilanmaktadir.

Piinyada ve dzellikle Tiirkiye'de Snemli oranda iiretilme olanag bulunan ve
kullamilma yéniinden &zeltikle son yillarda etkinlik kazanan difer bir eneiji kay-
nagt da hayvan ve bitki artiklarindan iretilen Biyogaz enerjisidir. Bilindig gibi
biyogaz, her tip tarimsal iriin artifi ve Ozellikle kati ahir gilbresinden {retil-
mekiedir. Aragtirmalara gore, kats ahur giibresindeki depolama kayiplarim &nle-
mek, giibreleme ydniinden daha etkin olarak degerlendirmek igin giibre igerisin-
den biyogaz liretilmesi gerekmektedir uygulamada 1 ton kati ahur giibresinden
40 m3 degerinde 9, 60-62 metan ve 9, 38-40 COj,'den olusan biyogaz ire-
‘tilebilmektedir. Daha gok 1sitma, {iriin igleme ve gesithi aygitlarin ¢ahstirilmasinda
kullanilan biyogaz enerjisinin, tanmsal alanm her kesiminde ve her yoresinde iire-
tilme olanag vardu. Ozellikleri bakinundan 100 BHP’lik bir tarimsal isletmede
bir yiida ortalama olarak iiretilen kat1 ahir giibresinden 126 000 m3 bij/ogaz lie-
tilme olanag: bulunmaktadir. Bu iretim dizeyindeki enerji isitmada kullanildr-
ginda 160 020 m3 havagazi, 75 600 L diesel yakiti, 88200 L benzm 642 600 kWh
elektrik enerjisi ve 126 Q00 kg kok komiirli enerjisine eg deger olmaktadir.

Tirriye’de toplam enerjinin % 48 kadar biiylik bir oram petrol ve iiriinle-
rinden kargilanmasina karsin, bunun ancak 9 25-30 kadamn tarimsal kesimde
tiketilmektedir. Tirkiye’de tiiketilen benzinin % 13,5%i, mototinin % 52,2°si ve
gazyagimn % 17,4’ tarimsal kesimde kullandmaktadir. Bu enerji kaynaklarindan
benzin ve motorin daha ¢ok tarim makinalarinin ¢alistirilmasinda etkin olan ter-
mik motarlarda, gazyaf ise daha ¢ok aydinlatmada ve isitmada tiiketilmekte-
dir. .

Tiirkiye tarmminda etkin olan difer encrji kaynaklari ise insan ve ¢eki hayvam
giiciidiir. Uygulamada tarimsal alanda ¢alisgannoimal bir insan yilda 120 kWh’lhik
is yapabilmektedir. Buna karsin aym insan bir yilda aldig: gidalarla 1316 kWhe-
nerji. tiketmektedir. Tarimsal alandaki gesitli uygulamalarda ¢eki hayvam olarak
kullamlan giic hayvam yilda ortalama olarak 250 kWh is iiretebilmektedir.-
Ayni hayvan aldi gidalarla 4669 kWh enerji tiiketmektedir.

3. TARIMSAL ALANDA ENERJININ TUTUMLU KULLANILMA YOLLARI

Tanmsal iiretimde gesitli 6zelliklere sahip gok miktarda enetji kullanilmak-
tadir. Kullanilan enerji miktan ve enerjinin &zelligi tarnnsal tiretim degerini dnemli
derecede etkilemektedir. Tiirkiye’de artan toplumun gida ve diger gereksinimie-
rini karsilamak ve iiretim degerini yayginlastirmak-igin birim tarimsal alanda
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daha fazle eneiji kullanmak ve bu enerji kullamiminin etkinliligiai aru:mak en
akiler garelerdendir.

Tanmsal alanda etkin kullamilan enerji diizeyinin amrllmam ve enerjinin
tutumiu  kullammy soylece Gzetlenebilir:

1. Enerii kayagimn uygun ve Slelili  se¢ilmesi.
2. Uygun ekipman, makina ve uygulama ydnteminin segilmesi.
3. Enerji kaynaginin veriml kullamlmasi,

4. Yeni enerii kaynaklarmn ve artik enetjinin degerlendirilmesi.

3.1. Tanmsal Alanda Kullamlac Ererji Kaynagimn Uygnn ve Olciilii Segilmesi

Tanmsal alanda iiretim olanaklart ve liretim gesitlilifiine uygun olarak enerji
varhg ve 6zelligi dnceden saptanmalidir. Bunun igin tarimsal isletmede var olan,
tiretime dogrudan ve dolayli olarak etki eden enerji kaynaklarmin ve enerji kulla-
num ile diretim 1ligkiterinin bilinmesi gerekmektedir. Diger taraftan tarimsal is-
letmenin bolgesel ve iilke gapmdaki tarimsal iiretime katkilar, teknik kosullar géz
éniinde bulundurulmalhdir.

3.2. Uygun Ekipman, .Makina ve Calhisma Yonteminin Secilmesi

Tanmsal iglemlerin yapilmasinda kullamilan ekipman ve makinalar, bir enerji
kaynag ile galistiniiarak is yaparlar. Ozellikle digsal tarimsal isiemlerde kullamilan
ekipman ve makinalarin hareketli olarak is yapmalar: nedeniyle, enerjinin uygun-
iugu yoniinden ekipman ve makinanin konstritksiyon ve diger yapisal 6zellikleri
enerji tiketimini etkilemektedir.

Tirkive’de son yillarda tarim makinalan ve 6zellikle traktérier yoniinden
uyumsuz bir artig gorillmektedir. Bu nedenledir ki, tarimsal alanda kullamilan
enerji tuketimi siirekli olarak zorlanmaktadir. Tiirkiye’de bu giine kadar diinyada
var olan her tip ve marka traktor ya ithal yolu ile yada montaj yolu ile tarimsal
alana girmistir, Bunlanin tarmmsal isietmelere uygunlufundan ziyade, bulunabi-
lulik durumlan daha etkin olmustur. Gliniimiiz kosullarinda Turkiye tariminda
etkin olan traktdrler cogunlukla 40-50 kW giicleri arasindaki tiaktérleedir. Tiirkiye
tarim igin bu traktdr gliclerinin i yapabilirlik olanaklari incelendiginde durum
daha agik olarak ortaya gikar kanisindayiz, Ornegin, tarimsal islemlerin traktsr-
le yapilmasinda en gok traktdriin %, 50 yliklenme durumu s6z konusu oldugundan,
Tiirkiye'de en yaygmn olarak kullanilan 6 marka traktdr enetji titketimi yoniinden
karsilagtinldiginda Cizelge 2°deki durum ortaya ¢ikar. Diger taraftan bu 6 marka
traktériin %, 50, % 75, % 100 yiiklenmeleri kosullarinda da yaptikiar: birim is
diizeyleri ve bunun birim yakita oranlan sekil 3’de gorilmektedir.
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Cizelge 2. Tiirkiye'de etkin olarak kullamlan 6 marka traktoriin %50 yiiklenme
durumlarina gore bir litre yakitla yaptiklar ig degerleri.

Marka ve tip Giig, kW Is, kWh/L
Dentz D68 06 Dsl 24,5 ‘ 2,663
Fiat 780 Dsl 25,7 2,462
Ford 6700 Dsl - 24,8 2,198
International 666 Dsl 24,7 2,001
john Deere 2840 Dsl 27,4 ‘ 1,889
Massey Ferguson MF 275 Dsl 24,8 2,291

Tiirkiye igin 100 ha tarim alanma ayaklasik olarak 75 kW traktsr giicli én-
goriilmektedir. Buradan, toplam 25,106 ha arazi igin toplam traktdr giiciiniin 18,8,
106 kW olmas: geregi ortaya gtkar. Bu degerin S0 kW giiciinde 376 000 traktbre
ey defer oldugu varsaythirsa, yukandaki gizelge 2 ve gekil 3'te goriilen yiksek ve-
rimli traktdriin kullaniimas: halinde, yilda traktor basgina 9204 L ve toplam olarak
3,46 milyon m3 motoiin tiiketimi gerekir. Diger taraftan disiik verimli traktér
kullamldigmda ayni is igin yilda t.aktst basmma 14 513 L ve toplam 5,46
milyon m3 motorin titketimi gerekecektir Boylece Tiirkiye tartminda yitksek
verimlii traktdr kullamldiginda, yitda 2 milyon m3 motorin tutumlulugu saglana-
bilmektedir. Bunun para olarak karsilifi ise yaklagik olarak 40 mjlyai- TL gibi
gibi kiigtimsenmeyecek deferdeki bir harcamaya kargihiktir.

Tarimsal alanda enerji titketimine etkili bagka bir §gede, uygun makina ve
yontem segimi ile uygulama zamamdir. Ornegin misir iiretiminde uygulanan iki
farkli iiretim yontemi karsilagticildifinda durum daha agik olarak ortaya cikar.
Burada birinci yontemde, toprak igleme kulakli pullukla yapthp, bunun iizerine
diskli ve digli tirmuk gegirildikten sonra, makina ile ekim yapildifinda bir ha
icin 31,41 L yakit tiiketilmektedir. Ayn! iglem gizel pullugu ile yapilip, ag tirmigt
¢ekildikten sonra gene makina ile ekim uygulandigmnda, bir ha igin 19.96 L yakat
titketilmektedir. Boylece uygulanan iki farklh yéntemden ikincisi ile yakit titketi-
minde %, 35,5 oraninda enerji kazanci saglanmaktadir. Diger taraftan zamansiz
ve uyumsuz yontem uygulamalar, 6zellikle enerji tilketimine karsin {iretimi azalt-
maktadir. Ornegin, 10 ha bir yonca tarlasina sahip olan bir tiretici zamansiz big-
me ve uygun olmayan ilkel yéntemlerle tirmiklama, balyalama ve tagima islemleri
sonucunda iiretilen yoncada % 30-40 kayip olmaktadir. Bu demektir ki; ayw
iiretici yemleme merkezine kendi tarlasinda hektardan 100 ton firetimine kargin,
mekanizasyondan yoksun olan ydéntem uygulamalari sonucunda ancak 60-70 ton
tirlin gotiirebilmektedir. ’

3.3. Enerji Kaynaklarmin Verimli ve Tutemlu Kullamlmasy,

Tanmda igsel ve digsal alanda yapilan islerde her tip enerji kaynagimn ve-
rimli ve olumju kullanilma olanag bulunmaktadir. Onemli olan, ¢alisma ve

156




€ 7/4mMa ) raopropn

140pti oA owiboq 1igDA wing DPULIOWNInD Jwudipd GOI Y A G Y 05 Y (150U MY 06~ 0r ) unagquos iyo IupRG T 1S

19 90 019G
Zine}
ao: L7 OS

130 004
100
00l S 0%

150 0029
Ao

150 999

;ouo_rmwa}u;

1sQ 0rgz
21990 wyof

150 LT S
vosnBioo A9 5S0py

QAL 00F S 05

Yopitan iy, kWh /L

—-N 24.5 kW

2.663

NJS)‘ L4

i

T amp DAY e

ool sL 0%

&\N-H 7 kW

== Ne25.7 kW
I

S NI T kW

01

o 5 0%

e

& 05

T Nx 4.7 kW

!

=—|
2,000 =3

C . Nx349 kW

1

\\ Nx43.3 kW

ARz NN

N=27 4 kW

l

7848

-H

S 2278

\\\\\\\ \\\\X\Q

T—— Ne24,8 kW

=

= 2.291

N=358 kW

\\\\\Nr 44.6 kW

\\\ 2 m& \\ %I

157



uygulama ortamu ile kosullarinn iyi segilmesidir. Uygulamada tarimsal isin $zel-
ligine uygun. enerji ve yontem segildiginde ve uygun kullanim ortami olusturuldu-
funda, daha az enerji miktarn ile daha fazla is yapabilme olanagi dogmaktadir:
Diger bir deyimle, ayn1 i igin daha az enerji miktarina gereksintme duyulmaktadir.
Ornegin, 1sitmada, tarimsal yapilarin tavan, duvar, pencere ve kapilarinda uygula-
nan yoéntemlerle daha az enerji ile daha etkin 1sitilma clanagi saglanabilmekte-
dir. Tarimsal yapilarda tavanaz uygulanan tecrit kalinlign 0-254 mm arasinda
degistiginde, tavan yiizey sicakligy 16,1-23,3 *C ve tavanm 100 m2’de olusan 15
kaybi 7256 W’dan 536 W'a indirilebilmektedir (Sekil 4). Diger taraftan, tecrit ka-
imhigimin duvardan kaybolan 151 miktarina etkisii (Sekil 5); pencerelerin tekli, ikili
ve tiglii olarak uygulanmas: (Sekil 6) ve tek kapt yada sizdirmaz kapr kullanimi
(Sekil 7) tarimsal yapilarda 1s1 kaybim etkilemektedir.

3.4. Yeni Enerji Kaynaklan ve Tarimsal Artiklardan Enerji Uretimi.

Tiirkive bir tarim iifkesi olmasi1 nedeniyle, dzellikle tarimsal alanda titketilen
enerjinin gene tartmsal alandaki diretimle kargilanmasi yoniine gidilmelidir. Gii-
niimiiz kosullarinda, tanmsal alanda {iretilen iiriinlerin ve tarimsal artiklarin dzel-
likle biyogaz ve alkol iiretiminde etkin enerji kaynaklari oldugu bilinmektedir.
Tarmmsal {riinlerden geker pancar, diger pancarlar, tahillar, meyveler ve
baz sebzeler, melas ve diger tarimsal iiriinler alkol {iretiminin ana kaynaklarini
olusturmaktadir. Tarumsal {iriinlerde alkol iiretimi giiniimiiz kosullarinda etkin
olarak uygulanmaktadie. Yapilan aragtirmalarla, tarimsal iiriinlerde alkol {ire-
timi sonucunda iriiniin kullanima olanag: ortadan kalkmamaktadir. Tarimsal
iiriin igerisinde bulunan alkol alindiktan sonra iiriin, yemleme ve diger yan {irfinler
olarak tekrar kullanimaktadir (Sekil 8).

Tarimsal iiriinlerde iiretilen alkoliin birim hacim agirligi 819 kg/m? ve birim
enerji degeri 25 560 kj/kg olmaktadir. Uygulamada daha ¢ok sekerli ve nisastah
tartmsal iriinler alkol tiretiminde etkin olmaktadir. Ornegin 45 kg nisastadan 28,4
L alkol ve 22,0 kg CO, iiretilmektedir. Diger taraftan bir ton musirdan 387,0 L,
bir ton bugdaydan-375,0 L ve bir ton seker pancarindan 83,0 L, bir ton patatesten
39,0 L ve bir ton tath daridan 515,0 L alkol iretilebilmektedir.

Glniimiz kosullarinda Avrapa toplulugu lilkelerinde, tanmsal iiriinlerden
alkol iiretimi yéniinden 379 700 m3/yl ile Fransa basta gelmektedir. Ayn1 durumda
Almanya’da 100 000 m3/y1!, {talya’da 245 000 m3/yi1l, Hollanda'da 66 000 m?3/vil,
ingiltere’de 49 000 m3/vil ve Danimarka’da 10 400 m3/yil alkol fretilmektedir.
Tiirkiye’de ise tarimsal iiciinlerde ve artiklarda tiretilen enerji, toplam iiretimin
ancak %, 0,16’sim olusturmaktadir.

Tarimsal alanda enerji agiginin kapatilmasi yoniinden en 6nemli garelerden
biriside biyogaz iretimidir. Tiirkiye'de hayvan giibresi tezek halinde yakacak ve
giibre olarak degerlendirilmektedir. Son yillarda Tiirkiye'de tarimsal artiklardan
ve Gzellikle. kat1 ahur giibresinden biyogaz iiretimi yéniinden etkin ¢ahismalara hiz
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verilmigse de, uyeulamada gergeklestirilen iiretim yeterli diizeyde olmamistir. Bu
nedenle giiniimiize kadar cesitli yénleriyle arastirilmis ve bdlgesel kosullara uygun-
luklar1 saptanmus tesislerin kurulmasina gidilmelidir. Ozellikle katr ahsr giiresinin
20-40 giin siire ile 32-35°C’de bekletilmesi sonucunda biyogaz iiretimi olanak ka-
zanacafindan,kurulacak tesislerin planlanmasinda bu hususun géz Oniinde
bulundurulmas: gerekir. Giiniimiizde biyogaz iiretimi yéniinde yapilan galtsma-
larda esas amag daha fazla ve yiiksek dilzeyli gaz fretimi olmaktadir. Amerika’da
Missori Universitesinde yapilan bir arastirmada her tip iklim ve isletme kosulla-
ring uyabilen 0,45 m3 fermentasyon hacimli bir tesiste, ferméntasyon hacminin
her m¥ii bagina O°C sicaklikta ve 10,13 kPa basing altinda 2,3 m3 gaz iiretilerek
bu giine kadar kullamlan ve biyogaz iireten tesislerin en viltksek iiretimli degerine
ulagilougtar.

Tiirkiye’de enerii agifimin kapatilmasmda son yilarda niikleer enerji santral-
lerinin kurulmasi zorunlu hale gelmistir. Niikleer santrallerde bu gelismeye paralel
olarak, artik bubarin yopusturulmasinda kullantlan enerjiden yararlamlarak,
tarimsal alanda enerji agigmin kapatilmasina gidilmesi diisiiniilebilir. Ozellikle bu
artik 1sidan yararlamilarak sera 1sitilmasi, evlerde sicak su iiretilinesi, balik gift-
liklerindeki havuzlarin 1sitilmasi, tarla 1sitilmast gibi uygulamalar iilkemiz kogulla-
rnna uygun olabilir kamisindayiz. Yapilan aragtirmalarda, niikleer santrallerde
olusan artik 1s1 enerjisi ile tarlalarin 1sittlmasi sonucunda, yilda daha fazla olmak
iizere iki defa iriin alma olanap saglanmaktadir. Diger taraftan, balikk havuzla-
rinda bu artik enerjinin kullamlmas: sonucunda, bahk iiretiminde yiizde besyiiz
oranmda artiy saglanmaktadir.
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