= = Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi

= = Anadolu Journal of Agricultural Sciences

-‘%r—.\é; http://dergipark.gov.tr/omuanajas

Arastlrma/ResearCh Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 32 (2017)

ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online)
doi: 10.7161/omuanajas.306199

Azotlu ¢dzelti ile dip siirglinii temizliginin findikta verim ve meyve kalitesi tizerine

etkileri

Umit Serdar”, Coskun Giilser”, Burak Akyiiz®, Aysegiil Balta®, Yusuf Cil®

Fatma Yilmaz Figen®

20ndokuz Mayus Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii, Atakum, Samsun

®Ondokuz Mayus Universitesi, Ziraat Fakiiltesi T oprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Atakum, Samsun

YCarsamba Tarim llge Miidiirliigii, Carsamba, Samsun
Y4grofdy Tarimsal Pazarlamai, Samsun
“Sorumlu yazar/corresponding author: userdar@omu.edu.tr

Gelis/Received 14/04/2017 Kabul/Accepted 22.06.2017

OZET

Bu arastirmada findik dip siirgiinii temizliginde azotlu ¢dzelti uygulamalarinin verim ve kalite iizerine
etkilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Deneme, Samsun’un Carsamba ilgesinde ¢it dikim
sistemine sahip tiretici bahgesinde “Cakildak” findik ¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada Mart 2016°da
biitlin ocaklarda findik bigagi kullanilarak elle dip siirgiinii temizligi yapilmistir. Azotlu ¢ozelti
uygulamalarina dip siirgiinleri yaklasik 10-20 cm boya ulastiginda baglanmigtir. Uygulamalar Nisan-
Agustos aylar1 arasinda 4 defa tekrarlanmistir. Denemede findik dip siirglinlerine % 21 Amonyum
Siilfat ve % 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat giibrelerinin % 0, 10, 15 ve 20’lik dozlar1 uygulanmistir.
Findik dip siirgiinii temizligi amaciyla yapilan azotlu ¢6zelti uygulamalarinin verim ve meyve Kalitesi
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla karanfil (disi ¢igek kiimesi) sayisi, ¢otanak sayisi,
cotanaktaki meyve sayisi, meyve agirhigi, i¢ agirligi, i¢ orani, kabuk kalinligi, saglam i¢ ve burusuk i¢
oranlar1 belirlenmistir. Aragtirma sonucunda azotlu ¢ozelti ile dip siirgiinii temizliginin findikta karanfil
ve gotanak sayilari lizerine olumlu etki yaptigi, ancak meyve kalitesi tizerinde etkili olmadig1 tespit
edilmistir.

The effects of sucker management with nitrogen solution applications on yield and
nut quality in hazelnut

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the effects of nitrogen solution applications in hazelnut
sucker management on yield and quality. This study was carried out at an orchard; established with the
hedgerow system in Carsamba district of Samsun province. ‘Cakildak’ cultivar was used in the study.
Hazelnut suckers were removed by hand with a knife in March, 2016. About 1.5 months later, nitrogen
solution applications were started when suckers reached 10-20 cm in length. Nitrogen solution
applications were repeated four times from April to August, 2016. Doses of 0, 10, 15 and 20 % of the
solutions for both 21 % ammonium sulphate (AS) and 26 % calcium ammonium nitrate (CAN) were
applied. To reveal the effects of this method on yield and quality, number of female flower clusters,
number of clusters per shoot, number of nuts per cluster, nut weight, kernel weight, kernel ratio,
thickness of the shell, good and wrinkled kernel ratios were determined. As a result of this study, sucker
management with nitrogen solution applications positively affected the number of female flowers and
number of clusters per shoot. On the other hand, this application didn’t affect fruit quality.
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1. Giris 400-800 bin ton findik dretimiyle diinya findik
dretiminin % 70’ini, ihracatinin ise % 80’ini

Findik, Betulaceae familyas1 Corylus cinsi igerisinde  karsilamaktadir. Findik, iilkemizde yaklagik 500.000
yer alan sert kabuklu bir meyve tiiriidiir. Ulkemizde ailenin gegimine katki saglamaktadir. 2014 yili

findik yetistiriciligi yogun olarak Karadeniz bdlgesinde
yapilmaktadir. Ulkemiz, yillara gore degismekle birlikte

verilerine gore findik iiretiminde iilkemizi Italya
(75.456 ton), Giircistan (37.400 ton), ABD (32.659 ton)
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ve Azerbaycan (29.796 ton) takip etmektedir
(FAOSTAT, 2017). Findik, {ilkemiz i¢in ¢ok 6nemli bir
meyve tiri olmasina ragmen findik iretilen illerden
biiyiik sehirlere dogru yogun bir gé¢ yasanmistir. Bu
goclin en O6nemli sebeplerinden biri miras nedeniyle
arazilerin pargalanmasi ve mevcut arazilerin {ireticilerin
gecimini saglamaya yetmemesidir. Ulkemizde findik
arazileri genellikle meyilli alanlarda bulunmaktadir. Bu
durum mekanizasyonu zorlastirmakta, tretim
maliyetinin yiiksek olmasina ve fireticilerin findiktan
elde ettikleri karin azalmasina neden olmaktadir. Findik
yetistiriciliginin daha karli hale getirilebilmesi icin
yetistiricilik maliyetlerinin azaltilmasi gerekmektedir.
Findik yetistiriciliginde hasattan sonra en Onemli
maliyet unsurlar1 findik dip siirglinii temizligi ve
giibrelemedir. Findik yetistiriciliginde dip siirgiinlerinin
sonbahar ve yaz basinda olmak iizere yilda iki defa
temizlenmesi Onerilmektedir (Okay ve ark., 1986;
Beyhan ve ark., 1996; Karadeniz ve ark., 2009). Ancak
hem bu iglemin yiiksek maliyete sahip olmasi hem de
koylerde geng¢ niifusun az olmasi ve istenildigi zaman
bu isi yapacak kisilerin bulunamamasi nedeniyle dip
stirgiinii temizligi ancak yilda bir ya da iki yilda bir defa
yapilabilmektedir (Kurnaz ve Serdar, 1993; Kili¢ ve
ark., 2009). Bu durum findik verim ve kalitesini
olumsuz yonde etkilemekte ve iireticilerin findiktan elde
ettikleri geliri azaltmaktadir. Baz1 iireticiler yetistiricilik
maliyetini azaltmak amaciyla yabanci ot ve findik dip
siirglinii temizliginde herbisit kullanmaktadirlar. Ancak
herbisit kullanimi hem gevreye zarar vermekte, hem de
egimli arazilerde erozyona neden olmaktadir. Diger

Cizelge 1. Deneme bahgesinin 6zellikleri

taraftan stirekli herbisit kullanimi toprakta kalinti
birakma, toprak mikroorganizmalari iizerine olumsuz
etkiler yapma ve mevcut ocaklarin hayatiyetleri igin
tehdit olusturma gibi riskler tagimaktadir. Bu nedenle
herbisitlere gore daha c¢evre dostu alternatif metotlara
ihtiya¢ duyulmustur. Herbisitlere alternatif kimyasallar
olarak azotlu ¢ozeltilerin dip siirgiinii temizliginde
uygulanmasiyla ilgili 2014-2015 yillarinda  6n
calismalar yapilmis ve bu c¢aligmalardan olumlu
sonuglar alinmistir. Ancak bulunan bu yeni yontemin
findikta verim ve meyve kalitesi iizerine etkisinin olup
olmadiginin belirlenmesine de ihtiya¢ duyulmustur.

Bu calismada findik dip siirgiinii temizliginde
“azotlu ¢ozelti” uygulamasinin findigin verim ve meyve
kalitesi ~ tlizerine  etkisinin  ortaya  konulmasi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2016-2017 yillar1 arasinda Samsun’un
Carsamba ilgesinde yliriitilmiistiir.

2.1. Materyal
Caligma sira dikim sistemine sahip iretici
bahgesinde ‘Cakildak’ findik ¢esidi kullanilarak

yapilmistir (Cizelge 1). Calismada, siradaki her 15 dal
bir ocak kabul edilmistir. Arastirmada, findik dip
siirgiinii  temizligi i¢in azotlu ¢ozelti uygulamasi
yapilmig, bu amagla % 21 Amonyum Siilfat ve % 26
Kalsiyum Amonyum Nitrat gilibreleri kullanilmisgtir.

Genel ozellikler Toprak 6zellikleri
Rakim Egim Tagyast Bahge Kil  Silt  Kum pH Totﬂlzam Fosfor ~ Potasyum Cr)r:ggglek
(m) (%) (y1l) sistemi (%) (%) (%) (1:1) %) (mg kg™) (cmol kg™) (%)
20 0-1 15 Sira 63.2 247 12.1 7.30 0.04 24.2 0.54 2.20
2.2. Metot
Denemede her 15 dala sahip alana bagslangigtan
Mart 2016’da biitiin ocaklarda findik bigagi itibaren hep aym uygulama yapilmistir. Azotlu ¢ozelti

kullanilarak elle dip siirgiinii temizligi yapilmistir.

Findik dip siirglini temizligi amaciyla azotlu ¢ozelti
uygulamalarina findik dip siirgiinleri yaklasik 10-20 cm
boya ulastiginda  baslanmistir.  Azotlu  ¢ozelti
uygulamalar1 Nisan-Agustos aylar1 arasinda 4 defa
tekrarlanmistir (Cizelge 2).

Denemede findik dip siirgiinlerine % 21 Amonyum
Siilfat ve % 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat giibrelerinin
% 0, 10, 15 ve 20’lik dozlar1 uygulanmistir. Kontrol
uygulamasinda (% 0) ¢esme suyu kullanilmistir. Azotlu
cozeltiler findik dip siirglinlerine motorlu piilverizator
ile piskiirtiilmiistlir. Azotlu ¢ozelti uygulamalarinda 15
dala sahip alana yaklagik 1 litre ¢dzelti harcanmistir.
Uygulama sirasinda dip sirgiinlerinin  tamamen
1slatilmasina, bununla birlikte azotlu ¢ozeltilerin meyve
veren dallara piiskiirtiilmemesine 6zen gosterilmistir.
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uygulamalarmin  meyve veren dallarin  verimliligi
iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda
cotanak ve ¢otanaktaki meyve sayisi, 2016 ve 2017
yillarinda ise karanfil (disi ¢icek kiimesi) sayisi
belirlenmistir.

Karanfil (disi cigek kiimesi) sayisi: Subat ayinin
ikinci yarisinda her ocakta yaklagik 1-2 cm capindaki
(3-4 yasl) 10 siirgiinde karanfil sayisi belirlenmis ve
sayim yapilan siirgiiniin govde kesit alanina (cm?) diigen
karanfil sayis1 hesaplanmistir.

Cotanak sayisi: Temmuz sonunda her ocakta
yaklagik 1-2 cm capindaki (3-4 yasli) 10 adet siirgiinde
cotanak sayisi belirlenmis ve sayim yapilan siirgiliniin
govde kesit alanina (cm®) diisen cotanak sayisi
hesaplanmustir.
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Cizelge 2. Deneme bahgesinde dip siirgiinii temizligi yontemleri, tarihleri, uygulamalar arasinda gegen siire ve
uygulama sirasinda dip stirgiinlerinin boyu (cm)

D.1p. §urgunu . Uygulama tarihi Uygulama}ar ara}gnda gegen L{ygylamg §1ras1nda dip
temizligi yontemi siire (giin) stirgiinlerinin boyu (cm)
Findik bigag: 5 Mart 2016 - 40-50
23 Nis 2016 44 10-20
Azotlu gozelti 2 Haz 2016 40 15-20
7 Tem 2016 35 20-30
19 Agu 2016 43 25-35

Cotanaktaki Meyve Sayisi: Derim doneminde her
ocaktan tesadiifen seg¢ilmis 50 c¢otanakta meyveler
sayilarak ortalamasi alinmistir.

Azotlu ¢dzelti uygulamalarinin meyve Kkalitesi
lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda
asagida belirtilen 6l¢iimler yapilmistir.

Meyve Agirligi: Her ocaktan 100 adet kabuklu
meyvede (meyve kuruduktan sonra) hassas terazi ile
meyve agirhigr tartilmig ve ortalama meyve agirligi
hesaplanmustir.

Ic Agirhigi: Kabuklu agirlign tespit edilen 100 adet
meyvenin i¢i ¢ikarilarak hassas terazi ile i¢c agirligi
belirlenmis ve ortalama i¢ agirligi hesaplanmistir.

I¢c Oram (%): Kabuklu agirlig: tespit edilen 100 adet
meyvenin i¢i ¢ikarilarak toplam i¢ agirliginin toplam
kabuklu meyve agirligina boliinmesiyle hesaplanmistir.
I¢ Orani (%) = [Toplam I¢ Agirligi (g) / Toplam Meyve
Agirhig (g)] x 100

Kabuk Kalinligt (mm): Tesadiifen secilmis 30
meyvede, meyvelerin tabla kismi ile u¢ kisminin tam
ortasindaki kabuk kalinligi dijital kompas yardimiyla
Olclilmustiir.

Saglam Meyve Orani (%): Kabuklu agirligi tespit
edilen 100 adet meyvenin i¢i ¢ikarillarak saglam ve
biitiin olanlarin sayis1 toplam kabuklu meyve sayisina

Burusuk Meyve Orani (%): Kabuklu agirhig: tespit
edilen 100 adet meyvenin ig¢i ¢ikarilarak buruguk
olanlarin sayis1 toplam kabuklu meyve sayisina
boliinerek tespit edilmistir.

Calisma, 2 azotlu ¢ozelti (% 21 Amonyum Siilfat ve
% 26 Kalsiyum Amonyum Nitrat) x 4 doz (% 0, 10, 15
ve 20) x 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 Ocak olmak
iizere toplam 72 ocakta yiiriitilmiistiir.

Caligmamizda tesadiif parselleri deneme deseni

kullanilmigtir.  Verilerin =~ SPSS  istatistik  paket
programimnda ANOVA ile analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu

karsilastirma testi ile belirlenmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Caligmamizda, giibre cesitlerinin ¢otanak sayist
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Giibre x doz interaksiyonunun cotanak
sayis1 lizerine etkisi incelendiginde ise farkli giibre ve
dozlarina gore degisken sonuglar elde edilmistir.
Cotanak sayist en fazla AS-10 ve AS-15
uygulamalarindan elde edilmistir. Cotanaktaki meyve
sayisi incelendiginde ise hem giibre ¢esitleri hem de
giibre x doz interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak

boliinerek tespit edilmistir. o6nemli bir farklilik saptanmamistir (Cizelge 3).
Cizelge 3. Meyve veren dallardaki birim kesit alanina ¢otanak ve ¢otanaktaki meyve sayilari
Cotanak sayist (adet cm?) Cotanaktaki meyve sayisi (adet)
Uygulama Giibre x doz interaksiyonu Giibre cesidi Giibre x doz interaksiyonu Giibre cesidi
AS-0 8.3ab 221
AS-10 9.8 .
a 8.8 212 2.17
AS-15 94a 2.26
AS-20 7.8ab 2.07
CAN-0 6.9b 191
CAN-10 8.0 ab 2.06
2 2.01
CAN-15 8.8ab 8 212 0
CAN-20 9.0ab 1.95
Onemlilik 0.01 0.23 0.53 0.07

Arastirmamizda her iki deneme yilinda da giibre
cesitlerinin karanfil sayis1 lizerine etkisinin istatistiksel
olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir. Giibre x doz
interaksiyonlart incelendiginde ise 2016 yilinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gzlenmez iken;

2017 yilinda giibre dozlarina gore degisken sonuglar
elde edilmistir. Bununla beraber 2017 yilinda karanfil
sayisinda bazi gilibre dozlarinda kontrole gore artis
saptanmustir (Cizelge 4). Karanfil sayis1 en ¢ok AS-10,
CAN-10 ve CAN-20 uygulamalarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4. Meyve veren dallardaki karanfil sayilari

Yil 2016 2017
Uygulama Giibre x doz interaksiyonu Gibre gesidi Giibre x doz interaksiyonu Giibre gesidi
AS-0 14.7 155b
AS-10 14.7 245a
14.2 18.0
AS-15 16.3 156 b
AS-20 11.1 16.3b
CAN-0 12.7 139b
CAN-10 11.0 294 a
12.0 21.8
CAN-15 11.3 15.1b
CAN-20 12.8 29.1a
Onemlilik 0.12 0.08 0.00 0.06
Aragtirmamizda  azotlu  ¢bzelti uygulamalari  belirlenmesi amaciyla yapmis oldugumuz bir ¢aligmada

sonucunda 2016 yilinda c¢otanak; 2017 yilinda ise
karanfil sayisinda kontrole gore artis saptanmustir.
Findikta dip siirgiinleri meyve veren dallarin besinlerine
ortak olmakta, hatta meyve dallarina gore daha kuvvetli
gelisme gostererek topragi somiirmektedir.
Calismamizda verim Ozelliklerinde tespit edilen
artiglarin dip siirglinlerinin zamaninda ve etkili bir
sekilde kontrolii ile saglandig1 kanaatindeyiz. Nitekim
findikta (findik bigag: kullanilarak yapilan) dip siirglinii
temizligi sikliginin verim ve meyve kalitesine etkisinin

Cizelge 5. Findiklarin bazi meyve 6zellikleri

yilda bir defa dip siirgiinii temizligi uygulamasi kontrole
gore % 3.9-17.0 verim artis1 saglarken, yilda iki defa dip
stirgiinii temizligi uygulamasi kontrole gére % 27.7-55.9
verim artigi saglamigtir (Tez, yazim asamasinda).
Arastirmamizda azotlu ¢dzelti uygulamasi ile findik dip
stirgiinii  temizliginde gilibre ¢esidi ile giibre x doz
interaksiyonlarinin meyve agirhigi, i¢c agirligi, i¢ orani,
kabuk kalinligi, saglam meyve orani ve burusuk meyve
orani lizerine istatistiksel olarak onemli bir farklilik
olusturmadig1 saptanmustir (Cizelge 5-6). .

Uygulama Meyve agirhigi (g) I¢ agirhgi (g) I¢ oran1 (%) Kabuk kalinlig1 (mm)
AS-0 1.81 0.99 54.7 0.92
AS-10 1.82 0.98 53.8 0.88
1.78 0.99 55.3 0.88
AS-15 1.72 0.93 55.4 0.82
AS-20 1.84 1.05 57.1 0.88
CAN-0 1.85 1.05 56.8 0.91
CAN-10 1.87 1.04 55.6 0.90
1.86 1.04 55.8 0.88
CAN-15 1.87 1.04 55.6 0.84
CAN-20 1.84 1.01 54.9 0.85
Onemlilik 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.32 0.34 0.96
Cizelge 6. Saglam ve burusuk meyve oranlari
Uygulama Saglam meyve orani (%) Burusuk meyve orani (%)
AS-0 88.5 1.0
AS-10 90.5 1.8
AS-15 86.7 892 2.3 17
AS-20 91.3 1.7
CAN-0 90.1 1.4
CAN-10 90.8 3.2
CAN-15 94.6 91.0 25 2.2
CAN-20 88.6 1.8
Onemlilik 0.34 0.22 0.60 0.32
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Farkliligin gézlenmemesi deneme bahgesindeki tiim
bitkilerin bakimli ve saglikli olmasindan ileri gelebilir.
Nitekim ¢aligmayr ylriittiigiimiiz deneme bahgesi
verimli bir arazide bulunmakta ve damla sulama ve
yaprak giibrelemesi dahil tim kiiltiirel islemler
zamaninda ve titizlikle yiritilmektedir.

4. Sonug

Findikta dip siirglinii temizligi etkili bir sekilde
yapildiginda verimde Onemli artiglar saglanmaktadir.
Arastirmamizda findik dip siirglinii temizliginin daha
kolay ve ekonomik olarak yapilabilmesi icin azotlu
cozelti uygulamalar1 yapilmigtir. Calismamizda azotlu
¢ozelti uygulamasiyla yapilan dip siirgiinii temizligi
sonucunda findikta karanfil ve ¢otanak sayisinda artis
saglanmigtir. Bununla birlikte bu amagla kullanilan
azotlu giibreler arasinda verim ve kalite bakimindan
farklilik bulunmamigtir. Ancak verim ve kalitede
olabilecek degisikliklerin uzun yillar yapilan denemeler
sonucunda incelenmesi gerekmektedir. Sonug olarak,
findik dip siirgiinii  temizliginde azotlu ¢ozelti
uygulamalarinin kullanilmasi onerilebilir.

Tesekkiir

Calismamizi maddi olarak TOVAG 1150241 nolu proje
ile destekleyen TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Beyhan, N., Serdar, U. Demir, T., 1996. 2,4-D ve Paraquat’in
findik dip siirglinii kontroliinde kullanilabilme olanagi.
Tarimsal Ogretimin 150. Yildoniimii Findik ve Diger Sert

Kabuklu  Meyveler Sempozyumu, OM.U. Ziraat
Fakiiltesi, s.: 195-204, Samsun,
FAOSTAT. 2017. Diinya findik {iretim verileri. URL:

http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/ (Erigsim Tarihi:15
Mart 2017).

Karadeniz, T., Bostan, S.Z., Tuncer, C., Tarak¢ioglu, C., 2009.
Findik Yetistiriciligi (1. Basim). Ordu: Ziraat Odalar
Koordinasyon Kurulu Yayinlar1 No 1.

Kilic, O., Ceyhan, V., Alkan, I., 2009. Determinants of
economic efficiency: A case study of hazelnut (Corylus
avellana) farms in Samsun Province, Turkey. New Zeal J
Crop and Hort., 37: 263-270.

Kurnaz, S., Serdar, U., 1993. Fatsa ilgesi findik isletmelerinin
genel Ozellikleri, liretim teknigi ve yetistiricilik sorunlar
iizerinde bir arastirma. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi., 8:
114-135.

Okay, A., Kaya, A., Kiigik, V., Kiigiik, A., 1986. Findik
Tarmmi. T.C. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanlig: (1.
Baski). Ankara: Tegdem-12.

283



