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OZET

Bu ¢alismanin amaci, 1:1 torf:perlit karigiminda 600 g az (SA), 1030 g orta (SO) ve 1490 g fazla (SF)
kat1 ortam kiiltiiriine uygulanan giinliik 75, 125, 175 ve 225 mL besin ¢6zeltisinin domates bitkisinin N,
P ve K’dan yararlanma oranina etkisini belirlemektir. Deneme sera sartlarinda 3 x 4 faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Elde edilen verilere gore substrat miktar1 azaldikca
meyvenin besin ¢ozeltisi ile verilen azottan yararlanma oraninda artig goriilmiistiir. Meyvede en diislik
azottan yararlanma orani 1490 g substrat ortaminda 75 mL besin ¢dzeltisi uygulandiginda elde
edilmistir. Meyvede azot ve fosfordan en yiiksek yararlanma oran1 600 g kati ortamda 125 mL besin
¢ozeltisi uygulamasinda elde edilmistir. Sapta azottan ve meyvetsapta fosfordan optimum yararlanma
oranlari i¢in uygun besin ¢ozeltisi miktarlari substrat miktarlarina gore degismistir. Besin ¢ozeltisine
verilen potasyumdan sapta yararlanma oranit meyvede yararlanma oranina iligkin degerlerden diisiik
bulunurken; meyve ve sapta potasyumdan yararlanma oranina iliskin degerler substrat miktar1 ve
giinliik besin ¢ozeltisi miktarina bagli bulunmustur. Domates bitkisine verilen azottan meyvede
yararlanma oran1 75, 125 ve 175 mL besin ¢ozeltisi uygulandiginda kati ortam miktarlarina gore
SA>SO>SF seklinde siralanmustir.

Effect of different substrate and nutrition solution amount on nitrogen, phosphorus
and potassium use efficiency of tomato

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effect of 75, 125, 175 and 225 mL of nutrient solution
amount applied daily in 600 g low (SA), 1030 g medium (SO) and 1490 g excess (SF) solid substrat
media consisting of 1:1 peat:perlite mixture on the nutrient N, P and K use efficiency of tomato plant.
This experiment was carried out according to the 3x4 factorial experimental design with 3 replications.
It was observed that use efficiency of nitrogen supplied from nutrient solution f increased with
decreasing substrate amount.The lowest nitrogen use efficiency was obtained when 75 mL nutrient
solution was applied on 1490 g substrate medium. The highest nitrogen and phosphorus use efficiency
in tomato fruit was obtained when 125 mL of nutrient solution was applied on 600 g of solid medium.
Available nutrient solution amounts for optimum nitrogen use efficiency in stem and optimum use
efficiency in fruit + stem were found to be dependent on substrate amounts. The potassium use
efficiency in stem has been found to be lower than the potassium use efficiency in fruit. The values of
potassium use efficiency in fruit and stem were not related to the amount of substrate but they were
affected by the amount of daily supply of nutrient solution.The nitrogen use efficiency by tomato fruit
according to substrate amounts is ranked as SA> SO> SF when applied 75, 125 and 175 mL of nutrient
solution.
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1. Giris

elementlerden bitkiler daha hizli

ve fazla oranda

Topraksiz yetistiricilikte besin ¢dzeltisi uygulamalari
daha kontrollii yapildigindan ve ayrica verilen besin
elementlerinin fikse olmasi1 gibi durumlar s6z konusu
olmadigindan dolay1 besin ¢ozeltisi ile uygulanan

yararlanabilmektedir. Genel olarak bitkilerin uygulanan
giibrelerden yeterince yararlanabilmesi ve giibrelerin
kullanim etkinlikleri ¢ok sayida faktdre bagh
bulunmaktadir (Baligar, 2001). Bunlardan baslicalari:1)
Toprak faktorii 2) Biyolojik faktdr 3) Bitki faktorii 4)
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Bitki besleme yonetim stratejisi 5) Agronomik faktorler
6) Iklimsel faktorlerdir 7) Azotlu giibrelerin gaz
seklinde u¢mast ya da nitrat formunda yikanmasi 8)
Giibreleme zamani ve yontemleri. S6z konusu faktorler
dikkate alinarak yapilan giibre uygulamalar ile giibre
kullanim etkinliginde &nemli artislar kaydedilmistir
(Alam ve ark., 2003; Gerendas ve ark., 2008). Karaman
ve Turan (2012) giibre kullanim etkinligini azaltan ¢ok
sayida faktor bulundugunu ve bu faktorlerin giibre
kullanim etkinligini azaltma oranlarmi asagidaki gibi
belirtmiglerdir:
1) Uygun olmayan tohum yataginin giibre kullanim
etkinligini azaltma oran1 % 10-20,
2) Uygun olmayan bitki ¢esidinin giibre kullanim
etkinligini azaltma oran1 % 20-40
3) Ekim ve dikimde ge¢ kalmanm giibre kullanim
etkinligini azaltma oran1 % 20-40
4) Erken dikim ve ekimin kullanim etkinligini
azaltma oran1 % 5-20
5) Yetersiz sulamanmin kullanim etkinligini azaltma
orant % 10-20
6) Hastaliklarin kullanim etkinligini azaltma oram
% 15-20
7) Zararhlarm kullanim etkinligini azaltma oram
% 5-50
8) Bilingsiz giibre uygulamasinin giibre kullanim
etkinligini azaltma oran1 % 20-50
9) Yanls gilibre uygulama zamaninin giibre kullanim
etkinligini azaltma oran1 % 5-10’dur.

Bilhassa giibre uygulama zamanmin ve miktarinin
giibre etkinligini 6nemli Ol¢iide etkiledigini ve kok
gelisme ortaminda zayif striiktiir, diisiik veya yiiksek su
tutma  kapasitesi  gibi  fiziksel  ozelliklerdeki
olumsuzluklarda giibreleme etkinligini azalttigin
belirtmiglerdir (Adiloglu ve Eraslan, 2012). Aym
yazarlar giibre kullanim etkinligi iizerinde kimyasal ve
organik giibre gesitlerinin, uygulanan giibre dozlarinin,
uygulama zamanlar1 ve yontemlerinin etkilerinin 6nemli
oldugunu da bildirmislerdir. Besin element kaybindaki
azalmalarin giibre kullanim etkinligini arttirdigi (Li ve
ark., 2001), ihtiyacin {izerinde verilen giibrenin ortamda
birikmesine veya yikanmasina ve verimin azalmasina
neden olabilecegi, giibrenin ihtiyacin altinda verilmesi
halinde ise verim diisiikliigiine neden olacag ifade
edilmistir (Karaman ve ark., 2008).

Besin elementleri arasindaki etkilesimler
(antagonizm=olumsuz etkilesim, sinergizm=olumlu
etkilesim) ve diger bitkisel faktorlerde giibre kullanim
etkinligi agisindan onemlidir (Karaman ve ark.,2006).
Bitki ¢esidi ve hatta aymi ¢esidin farkli genotipleri
arasinda dahi besin elementi alim ve kullanim
etkinliginin degistigi belirlenmistir (Karaman ve Turan,
2012).Giibre  kullanim  etkinligi, bitkilerin besin
elementlerini alim giicli olarak ifade edilebilir.
Genellikle azot (N) icin bu deger % 40-60 arasinda,
fosfor (P) igin % 20-30 arasinda, potasyum (K) igin
% 65-80 arasinda degismektedir. En yiiksek etkinlik
cogunlukla besin elementi noksanlig1 goriilen ortamlara
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uygulanan giibrelerden elde edilir (Karaman, 2012).
Degisen kosullara goére bitki besleme yoOnetim
stratejilerin dogru belirlenmesi ve farkli bitkilerin giibre
kullanim  etkinliklerinin ~ bilinmesi  giibrelemeden
beklenen yararin elde edilebilmesi igin son derece
onemlidir. Etkinlik kavramlarinin tarimda temel
kullanim amaci ise giibrelerin daha bilingli, ekonomik
ve dolayisiyla etkin kullanimlarinin = saglanmasidir
(Karaman ve Turan, 2012). Korkmaz ve ark. (1991)
celtikte °N etiketli iire giibresi uygulayarak yaptiklari
calismada; celtigin gelisme donemine bagli olarak
ireden yararlanma oraninin degistigi, en yiiksek
yararlanmanin bagaklanma doneminde verilen iireden
saglandig1 ve ayrica her donemdeki tatbik edilen iire
miktarinin degismesi ile iirenin yararlanma oraninda
onemli  degisiklikler  olustugunu  bildirmiglerdir.
Fertigasyon yoluyla giibre kullanim etkinligi biiyiik
Olgiide arttirilabilmektedir (Schepers ve ark., 1995).
Geleneksel yontemlerle fertigasyonun kiyaslandigi
caligmalarda fertigasyonla giibre kullanim etkinliginin
%20-50 daha fazla oldugu bildirilmektedir (Gaskell,
2004).

Bu calismanin amaci, kati ortam kiiltiirlinde substrat
ve giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi hacminin domates
bitkisinin NPK’dan yararlanma oranina etkisini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deneme

Calismadal:1 torf-perlit karisimindan hazirlanan
kat1 ortam kiiltiiriinden 3 litrelik saksilara 1490 ve 1030
g, 2 litrelik saksilara ise 600 g konularak yiiriitiilmiistiir.
Kat1 ortam kiiltiir miktar1 SA:600 g az, SO:1030 g orta
ve SF:1490 g fazla olarak degerlendirilmistir. Farkli
miktardaki her 3 ortama gilinliik bitki basma 75, 125,
175 ve 225 mL besin ¢ozeltisi 3x4 faktoriyel deneme
deseni planina gore 3 tekerriirlii olarak uygulanmistir.
Buna gore denemede toplam 36 saksi kullanilmustir.
Denemede drenaji saglamak i¢in saksilarin dipleri
delinmistir. Denemede Tybiff Aq domates ¢esiti
(Lycopersicon  esculentum) fideleri her saksiya
31.03.2014 tarihinde bir adet olacak sekilde dikilmistir.
Denemede sulamalar besin ¢ozeltisi ve ilave sulama
suyu kullanilarak yapilmistir. Gerek besin ¢ozeltisi
hazirlanmasinda gerekse sulamada kullanilan suyun
pH’s1 7.68 olup elektriksek iletkenlik (EC) degeri 0.42
dS/m’dir. Ayrica sulama suyu 35.06 mg L™ kalsiyum
(Ca), 11,08 mg L™ magnezyum (Mg), 0.02 mg L-1¢inko
(Zn) icermektedir. Saksilar erken donemlerde her giin
tartilarak  ortam miktarlarma bagli olarak tarla
kapasitesinde tutulmustur. Ortam miktar1 azaldikga tarla
kapasitesine getirmek i¢in verilen su miktar1 azalmastir.
Bitkinin ileri donemlerinde tartim yapilamadig i¢in ¢ok
az bir yikanma (%10-20’lik bir yikanma) olacak sekilde
besin ¢ozeltisi uygulamalarindan sonra ilave olarak
sulama yapilmistir. Denemede dikimden meyve tutum
baslangicina kadar (39 giin) ve meyve tutum
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baslangicindan hasata kadar (45 giin) asagida verilen
konsantrasyonlarda Giil (2008)’in bildirdigi Hoogland
besin ¢dzeltisi uygulanmistir (Cizelge 1).Meyve tutum
doneminden itibaren hasata kadar (45 giin) gecen siire
boyunca fosfor ve potasyum konsatrasyonlar
artinlmistir.  Besin  ¢ozeltilerinin - hazirlanmasinda
kalsiyum nitrat tetrahidrat (Ca(NO3),.4H,0), amonyum
nitrat (NH;NO3), potasyum nitrat (KNOg magnezyum
stilfat heptahidrat (MgS0O,4.7H,0), potasyum dihidrojen
fosfat (KH,POy). demir-etilen diamin-
dihidroksifenilasetik asit (Fe-EDDHA), mangan siilfat
monohidrat (MnSO,.H,0), borik asit (H;BO;), bakir

silfat pentahidrat (CuSO4.5H,0), c¢inko  siilfat
heptahidrat (ZnS0,.7H,0), amonyum
molibdattetrahidrat [(NH,)sM070,,.4H,0]
kullanilmustir.

Cizelge 1. Domates bitkisine verilen besin ¢ozeltisinde
element konsantrasyonu (Giil, 2008)

Konsantrasyon (mg L)

Element ~ Dikim-meyve Meyve tutum
tutum baglangici baslangici-hasat

N 242 242
P 31 54

K 234 263

Ca 160 160

Mg 48 48

Fe 25 25

Mn 0.5 0.5
B 0.5 0.5

Cu 0.02 0.02

Zn 0.05 0.05

Mo 0.01 0.01

Miktarlari farkli her 3 ortama vegetatif ve generatif
donemlerde domates bitkisine giinliik uygulanan besin
¢ozeltisi miktarlarma bagli olarak toplam uygulanan
besin element miktarlar1 hesap edilmistir. Deneme
20.06.2014 tarihinde hasat edilmis bitki bagina taze
meyve agirliklari, meyve sayisi ve ortalama meyve
agirligt muamele konularma bagli olarak tespit
edilmistir. Muamele konularina bagli olarak bitkinin
govde ve yapraklart ayr1 ayr1 65°C’de kurutularak
govdetyaprak kuru madde miktarlari belirlenmistir.
Taze meyve 6rnekleri de 65°C’de kurutulmus ve ayrica
muamele konularina bagli olarak bitki basina kuru
madde miktarlar tespit edilmistir.

2.2. Bitki analizleri

Kurutulmus sap ve meyve Ornekleri celik
degirmende ogiitiildikten sonra toplam N mikro
kjeldahl metodu ile fosfor bartin sar1 renk metoduna
gore kolorimetrik olarak spektrofotometrede (JENWAY
7320D)  wve potasyum  atomik  absorpsiyon
sapektrofofometresinde (PERKIN ELMER AA 200)
Kacar ve Inal (2008)’1n bildirdigi sekilde belirlenmistir.
Kuru meyve ve sap ile kaldirilan besin elementi
miktarlar (g saksi™) hesap edilmistir. Ayrica N, P ve K

icin muamele konularina bagli olarak toplam verilen N,
P ve K’dan meyvenin, sapin ve meyve+sapin toplam
yararlanma oranlar1 agagidaki formiille belirlenmistir:

% Yararlanma oram1 = (Kaldirilan element miktari,
g/saksi/Toplam verilen element miktari, g/saksi) x 100

2.3. Istatistiksel analizler

Elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve muamele
konularina iligkin ortalamalar en kii¢iik anlamli fark
testi (LSD) ile %S5 seviyesinde karsilagtirilmistir
(Yurtsever, 1982).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yem hammaddeleri kompozisyonu

3.1. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi
miktarimin  domates bitkisinde N, P, K’ dan
yararlanma oranina etkisi

Substrat ve giinlik uygulanan besin ¢o6zeltisi
miktarinin domates bitkisinde meyvede, sapta ve
meyve+sapta N’dan yararlanma oranina etkisine iliskin
degerler Cizelge 2’de verilmistir.

Ginlik 75, 125 ve 175 mL besin ¢ozeltisi
uygulamalarinda verilen azottan meyvenin yararlanma
oranina iligkin degerler substrat miktarina(SA:600 g az,
SO:1030 g orta ve SF: 1490 fazla) bagh olarak
SA>SO>SF seklinde siralanmigtir. Substrat miktar
azaldik¢a besin ¢ozeltisi ile verilen azottan meyvenin
yararlanma oraninda artis goriilmiistiir. 225 mL giinliik
uygulanan  besin  ¢0zeltisi  uygulamasinda  ise
SF>SO>SA seklinde siralanmigtir. Meyvede azottan
yararlanma orani en yliksek 600 g substrat ortaminda
giinliilk 125 mL besin ¢ozeltisi uygulandiginda elde
edilmistir. Meyvede azottan yararlanma oran1 en diisiik
1490 g substrat ortaminda 75 mL besin ¢ozeltisi
uygulandiginda elde edilmistir (Sekil 1).

40
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— 1030

1490g
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Meyvede azottan yararlanma oram %
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75 125 175 225
Giinlitk uygulanan besin ¢ozeltisi miktan (ml)

Sekil 1. Farkli miktarda substrat ortaminda giinliik
uygulanan besin ¢dzeltisi miktarinin meyvede

azottan yararlanma oranina etkisi
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Cizelge 2. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢ozel
meyve+sapta azottan yararlanma oranina etkis

tisi miktarinin domates bitkisinde meyvede, sapta ve
i

Gbﬁeréli?]k Meyvede N yararlanma orani, % Sapta N yararlanma orani, % Meyve+sapta N yararlanma orani, %
gézeltisi Substrat miktari (g saks1™) Substrat miktari (g saks1™) Substrat miktari (g saks1™)
miktart (m) 7755 1030 600 ort. 1490 1030 600 ort. 1490 1030 600 oOrt.
75 20.9 26.0bcde  28.0bcde  24.8C 59.1b 56.0c 66.1a  60.4A 79.9 82.1 90.0 84.0A
125 23.4cde 29.6hc 37.4a 30.1A 44.2¢ 44.0e 51.9d 46.0B 67.5 73.6 89.4  76.8B
175 27.0bcde  27.9bcd 30.5b 28.5B 41.0ef 41.5ef 42.1ef  41.5C 68.1 69.5 72.7 70.1C
225 26.6bcde  24.1bcde 22.3e 24.3C 36.1f 45.7e 45.8e 42.5BC 62.7 69.8 68.2 66.9C
Ort. 24.48B 26.9AB 29.4A 45.1B 46.8A 51.5A 69.6B 73.71B  80.1A
LSDoosA 341 3.37 4.70
LSDoesB LSDg.osA 3.89 5.42
LSDo,0sAXB LSDy.0sB 6.74

Aymi kiigiik harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur. Ayni siitun ve satirdaki ayni biyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde fark yoktur. A: Substrat miktar: ; B: Giinliik besin ¢ozeltisi miktar1; AxB: Interaksiyon

Azottan meyvenin yararlanma oranina iligkin
degerler istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte
en yiiksek deger 600 ve 1030 g substrat ortamlarinda
giinliik 125 mL besin ¢ozeltisi uygulamasiyla; 1490 g
substrat ortaminda ise 175 mL besin ¢ozeltisi
uygulamasiyla elde edilmistir. 600 ve 1030 g substrat
ortamlarinda meyvenin azottan yararlanma orani giinliik
besin ¢ozeltisi miktar1 125 mL’ye arttirildiginda artis
gostermis, buna kargin 175 ve 225 mL’ye arttirildiginda
domates meyvesinin azottan yararlanma oranina iligkin
degerler azalma gostermistir. Ayni sekilde 1490 g
substrat ortaminda giinlikk besin ¢ozeltisi miktar1 175
mL’ye kadar arttirildiginda verilen azottan meyvenin
yararlanma orant artmistir. Giinlik 175 ve 225 mL
besin ¢dzeltisi uygulamalarinda 1490 g substrat
ortaminda meyvenin azottan yararlanma oranina iligkin
degerler istatistiksel olarak ayni1 bulunmustur.

Sapta azottan yararlanma orani substrat miktarina
baglt olarak giinlik 75 mL besin ¢ozeltisi dozunda
SA>SF>SO seklinde; 125 mL besin ¢ozeltisi dozunda
SA>SF=SO0 seklinde ve 175 mL besin ¢6zeltisi dozunda
ise SA=SO=SF secklinde; 225 mL besin ¢ozeltisi
uygulamasinda ise substrat miktarina bagli olarak
SA=SO>SF seklinde siralanmigtir. Sapta azottan
yararlanma orani en disiik 1490 g substrat ortaminda
ginliik225 mL besin ¢o6zeltisi uygulanmasinda (36.1
g/saks1) goriilmiistiir. Sapta azottan yararlanma oranina
iliskin en yiliksek deger 600 g substrat ortaminda giinliik
75 mL besin ¢ozeltisi uygulanmast halinde (66.1
g/saksi) elde edilmistir (Sekil 2).

Substrat miktar1 600, 1030 ve 1490 g ortamlarinda
sapta azottan yararlanma oranmi giinliik besin ¢ozeltisi
miktar1 arttikca kontrole gore azalma gostermistir.
Domates  bitkisinde verilen azottan  meyvenin
yararlanma orani substrat ve besin ¢0zeltisi miktarina
bagli olarak % 20.9-37.4 arasinda, sap yararlanma orani
% 36.1-66.2 arasinda, meyvetsap yararlanma orani ise
% 62.7-90.0 arasinda bulunmustur. Giibre kullanim
etkinligi, bitkilerin besin elementlerini alim giicii olarak
ifade edilebilir. Bu giibre etkinlik orani azot igin %40-
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60 arasinda olup, en yiiksek etkinligin cogunlukla besin
elementi noksanligi gorillen ortamlara uygulanan
giibrelerden elde edildigi belirtilmistir (Karaman, 2012).
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§ 30
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Giinlitk uygulanan besin ¢ozeltisi miktans (ml)

Sekil 2. Farkli miktarda substrat ortaminda giinliik
uygulanan besin ¢ozeltisi miktarinin sapta
azottan yararlanma oranina etkisi

125 175 225

Verilen azottan sap yararlanma oranma iligkin
degerler meyvenin yararlanma oranmna iligskin
degerlerden biiyiik bulunmus, verilen azotun biiyiik
kisminin sapta bulundugu goriilmiistiir. Substrat
ortamina verilen azottan domatesin sap+meyvesi ile
yararlandig1 toplam azot oram olduk¢a yiiksek
bulunmustur. Bunun nedeni topraksiz yetistiricilikte
besin ¢dzeltisi uygulamalarinin  kontrollii sartlarda
yapilmasi ve verilen besin elementlerinin fikse olmasi
gibi durumlar s6z konusu olmadigindan dolayi
uygulanan elementlerden bitkilerin ¢abuk ve fazla
oranda yararlanabilmesinden kaynaklandig
diisiniilmektedir. Ayrica kontrollii sartlarda besin
kaybindaki azalmalarin da giibre kullanim etkinligini
artiracagl bildirilmistir (Li ve ark., 2007). Halitligil ve
ark (2002) damla sulama fertigasyon sistemi ile
uygulanan azotun topragin daha alt katmanlarina
yikanmasimi Onledigi i¢in bitkinin azottan yararlanma
oranimi artirdigini ifade etmislerdir. Ayrica Korkmaz ve
ark (1991) c¢eltigin azottan yararlanma oranin en fazla
basaklanma doneminde oldugunu bildirmiglerdir.
Geleneksel yontemlerle fertigasyonun kiyaslandig:
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calismalarda fertigasyonla giibre kullanim etkinliginin
%20-50 daha fazla oldugu bildirilmektedir (Gaskell,
2004). Yapilan caligmada, substrat miktarlar1 dikkate
alimmadiginda giinliik besin ¢dzeltisi miktar1 arttik¢a
meyve+sapta azottan yararlanma orani dnemli derecede
azalma gostermistir. Buna karsin giinliik besin ¢ozeltisi
miktarlar1 dikkate alinmadiginda substrat miktar

azaldik¢a azottan yararlanma orami Onemli derecede
artmistir.

Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢o6zeltisi
miktarinin  domates bitkisinde meyvede, sapta ve
meyvetsaptafosfordan yararlanma oranina etkisi iligkin
degerler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi miktarinin domates bitkisinde meyvede, sapta ve
meyve+sapta fosfordan yararlanma oranina etkisi

Giinliik besin

cozeltisi Meyvede P yararlanma orani, % Sapta P yararlanma orani,% Meyve+sapta P yararlanma orani, %
HZ:]ESH Substrat miktari (g saks1™) Substrat miktar1 (g saks1™) Substrat miktar1 (g saks1™)
1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 23.68cd  29.54bc  29.42bc 27.54B 4248 36.01 41.02 39.8A 66.41ab  65.80ab 71.30a 67.8A
125 25.19cd 38.35a  40.07a 3453A 33.10 28.86 30.98 30.9B 58.4bc 63.21ab 71.20a 64.3A
175 33.17b  38.54a 33.74ab 35.15A 32.23 26.37 27.15 28.5BC  65.5ab 61.01b 61.0b  62.5AB
225 3451ab 29.66bc 22.17d 28.78B  27.71 28.16 28.08 27.9C 62.3ab 57.95bc 50.34c 56.9B
Ort. 29.13B  34.02A 31.35AB 33.88A 29.85B 31.80A 63.14 61.99 63.46
LSDoosA 3.24 2.16 5.79
LSDg0sB 3.74 250 -
LSDo.0sAXB 6.48 - 10.03
Ayni kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.
Aynu siitun ve satirdaki ayni biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur
Genel olarak verilen fosfordan sapta yararlanma g
oranina iligkin degerler meyvede yararlanma oranina 5
iliskin degerlere yakin bulunmustur. Meyvede fosfordan g %
yararlanma oranm glinlik 75 mL besin c¢ozeltisi E 7 /i\ <
uygulamasinda  substrat miktarma bagh  olarak i \ -
SF<SO=SA seklinde; 125 mL besin c¢ozeltisi £ 7 1a50
uygulamasinda SF<SO<SA seklinde; 175 mL besin 5
¢ozeltisi uygulamasinda SF=SA<SO seklinde; 225 mL E 12 |
=

besin ¢ozeltisi uygulamasinda ise SA<SO<SF seklinde
siralanmustir. Giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi miktari
225 mL oldugunda substrat miktar1 arttikca meyvenin
verilen fosfordan yararlanma orami artmustir. Verilen
fosfordan meyvenin yararlanma oranina iligkin en
yiiksek deger 600 g substrat ortamina giinliik 125 mL
besin ¢ozeltisi uygulanmasi ileelde edilmistir. 1490g
substrat ortamina uygulanan giinlik besin ¢ozeltisi
miktar1 arttikca meyvede verilen fosfordan yararlanma
orani artmugtir. Buna karsin 600 g substrat ortamina
uygulanan giinliik besin ¢ozeltisi miktar1 125 mL’ye
arttirlldiginda meyvede fosfordan yararlanma orani
artmig; besin ¢ozeltisi giinliik 125 mL’den daha fazla
uygulandigimm da ise azalmustir. 1030 g substrat
ortaminda ise giinliik besin ¢ozeltisi miktar1 125 mL’ye
arttirlldiginda meyvede fosfordan yararlanim orani
artmig; 175 mL’de degismezken, 225 mL’de azalmistir
(Sekil 3).

Verilen fosfordan meyvenin yararlanma oranina
iligkin en yiiksek degerler 600, 1030 ve 1490 g substrat
ortamlarinda sirasiyla, 125, 175 ve 225 mL besin
¢ozeltisi uygulamalariyla elde edilmistir. Istatistiksel
olarak 600 g substrat ortaminda giinliik 125 mL, 1030 g
substrat ortaminda giinlik 125 mL besin ¢ozeltisi ve
1490 g substrat ortaminda ise giinliik 175 mL besin
¢ozeltisi uygulamalart dnemli bulunmustur.

75 125 175 225
Gunlik uygulanan besin ¢ozeltisi miktan (ml}
Farkli miktarda substrat ortaminda giinliik
uygulanan besin ¢ozeltisi miktarinin meyvede
fosfordan yararlanma oranina etkisi

Sekil 3.

Domates bitkisinde verilen fosfordan meyvenin
yararlanma orani substrat ve besin ¢dzeltisi miktarina
bagh olarak % 22.17-40.07 arasinda, sap yararlanma
orant % 26.37-42.48 arasinda, meyve+sap yararlanma
orani ise % 50.34-71.30 arasinda bulunmustur. Giibre
kullanim etkinligi, bitkilerin besin elementlerini alim
giicii olarak ifade edilebilir. Bu giibre etkinlik oram
fosfor i¢in % 20-30 arasinda olup, en yiiksek etkinligin
cogunlukla besin elementi noksanlig1 goriilen ortamlara
uygulanan giibrelerden elde edildigi belirtilmistir
(Karaman, 2012).

Meyve+tsapta fosfordan yararlanma oran1 600 g
substrat ortamimda 125 mL, 1030 ve 1490 g substrat
ortamlarinda ise giinliik 225 ml besin verilen fosfordan
yararlanma oran1 6nemli derecede azalma gostermistir.
1490 g substrat ortaminda ise giinlilk besin ¢dzeltisi
miktarlar1 75, 175 ve 225 mL oldugunda meyve+sapta
fosfordan  yararlanma oranma iliskin  degerler
istatistiksel olarak birbirlerine yakin olduklar1 halde,
giinliikk besin ¢ozeltisi miktart 125 mL oldugunda
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meyve+sapta fosfordan yararlanma oranina iliskin
degerde diger besin c¢ozeltisi uygulamalarma gore
azalma gorilmistiir. Yapilan ¢alismada gilinlik besin
cozeltisi miktar1 225 mL oldugunda meyve+sapta
fosfordan yararlanma orani substrat miktari arttikga
artmistir. Verilen fosfordan meyve+sapta yararlanma
oranma iligkin en yiiksek deger 600 g substrat ortamina
giinlilk 75 mL besin ¢ozeltisi uygulanmasi halinde elde
edilmistir.

Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢ozeltisi
miktarinin domates bitkisinde meyvede, sapta ve
meyve+sapta potasyumdan yararlanma oranina etkisi
iliskin degerler Cizelge 4’te verilmistir.

Verilen potasyumdan sapta yararlanma oranina
iligkin degerler meyvede yararlanma oranina iligkin
degerlerden diisiik bulunmustur. Diger bir ifadeyle
verilen potasyumun biilyik bir kisminin meyveye
tagindig1 goriilmiistiir. Meyvede ve sapta potasyumdan
yararlanma oranina iligkin degerler substrat miktarina
bagli bulunmamistir. Meyvede ve sapta potasyumdan
yararlanma oranina iligkin degerler giinlik besin
cozeltisi miktartyla etkilenmistir. Substrat miktarlar
dikkate alinmadiginda giinliik besin ¢ozeltisi miktari
125 mL’ye arttirildiginda meyvede potasyumdan
yararlanma orani artmis, 175 ve 225 mL’de meyvede
potasyumdan yararlanma oranina iliskin degerler yakin

bulunmustur. Substrat miktarlar1 dikkate alinmadiginda
sapta potasyumdan yararlanma oram1 giinliik besin
¢ozeltisi miktar1 125 mL ye arttirildiginda azalmig fakat
175 ve 225 mL dozlarinda sapta potasyumdan
yararlanma oranina iliskin degerler benzer bulunmustur.
Meyve+sapta potasyumdan yararlanma orani substrat ve
besin  ¢ozeltisi  miktarlariyla ~ Snemli  derecede
etkilenmemistir. Domates bitkisinde verilen
potasyumdan meyvenin yararlanma orami substrat ve
besin ¢o6zeltisi miktarina bagli olarak % 28.89-51.25
arasinda, sap yararlanma orani ise % 48.60-61.35
arasinda  bulunmustur. Besin  elementlerinden
yararlanma veya besin alim giicii olarak ifade edilen
giibre kullanim etkinligi potasyum icin % 65-80
arasinda degismekte olup, en yiiksek etkinligin
¢ogunlukla besin elementi noksanligi goriilen ortamlara

uygulanan giibrelerden elde edildigi belirtilmistir.
(Karaman, 2012).
Giibre  kullaniom  etkinligi, bitkilerin  besin

elementlerini alim giicti olarak da ifade edilebilir. Bu
etkinlik oranmmin potasyum ig¢in % 65-80 arasinda
degismekte olup, en yiiksek etkinligin ¢cogunlukla besin

elementi noksanligi goriilen ortamlara uygulanan
giibrelerden elde edildigi belirtilmistir. (Karaman,
2012).

Cizelge 4. Substrat ve giinliik uygulanan besin ¢6zeltisi miktarmin domates bitkisinde meyvede, sapta ve
meyvetsapta potasyumdan yararlanma oranina etkisi.

Giinliik Meyvede K yararlanma orani, % Sapta K yararlanma orani, % Meyve+sapta K yararlanma orani, %
besin
¢ozeltisi - = - T - T
miktart Substrat miktari (g saksi™) Substrat miktari (g saksi™) Substrat miktari (g saksi™)
(mL) 1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort. 1490 1030 600 Ort.
75 28.89 39.77 37.14 35.36BC 2421 21.34 20.67 22.07A  53.15 61.15 57.86 57.4
125 36.25 44.39 47.52 42.82A 20.26 15.12 16.61 17.33B 56.60 5956  61.35 59.2
175 39.30 39.54 42.0 40.28AB 16.78 12.41 16.94 15.37B 56.10 5156  58.91 55.7
225 40.1 32.34 51.25 34.56C 16.04 19.43 17.32  17.59B 56.16 53.48  48.50 53.4
Ort. 36.13 39.01 39.55 19.32 17.07 17.88 55.50 57.03  56.68
LSDOOSA = = =
LSDg 5B 5.56 254 -
LSDg.osAXB - - -
Ayni kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur.
Ayni siitun ve satirdaki ayni biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde fark yoktur
4. Sonu¢ birbirine  yakin  bulunmustur. Verilen fosfordan

Calisma sonunda meyve, sap ve meyvetsap N, P ve
K’dan yararlanma orani substrat ve besin c¢ozeltisi
miktarina bagli degismistir. Elde edilen sonuglara gore,
verilen azottan meyvenin yararlanma oranma iliskin
optimum deger 600 ve 1030 g substrat miktarlarinda
125 mL besin ¢ozeltisi uygulamasiyla, 1490 g substrat
miktarin da ise 175 mL besin ¢ozeltisi uygulamasiyla
elde edilmistir. Sapta azottan en fazla yararlanma oram
en diisiik substrat (600 g) ve besin ¢ozeltisi (75 mL)
miktarindan elde edilmistir. Meyvetsapta azottan
yararlanma oran1 azalan substrat miktar1 ve besin
¢ozeltisi miktari ile azalma gdstermistir.

Fosfordan yararlanma orani sapta ve meyvede
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meyvenin optimum yararlanma orani 600 ve 1030 g
substrat ortamlarinda giinliik 125 mL besin ¢ozeltisi
uygulamasiyla; 1490 g substrat ortaminda ise giinliik
175 mL besin ¢ozeltisi uygulamasiyla elde edilmistir.
Gilinliik besin ¢o6zeltisi miktar1 225 mL oldugunda
meyvetsapta fosfordan yararlanma oran1 substrat
miktar1 arttikca artmigtir. Meyvet+sapta fosfordan
yararlanma oranina iliskin en yiiksek deger 600 g
substrat ortamimna giinlik 75 mL besin ¢dzeltisi
uygulanmasi ile elde edilmistir.

Potasyumdan yararlanma oran1 meyvede ve sapta
substrat miktarina bagli bulunmazken, giinliikk besin
¢ozeltisi miktartyla etkilenmistir. ~ Yararlanma orani
sapta meyveden diisiik bulunmustur.
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Genel olarak domates bitkisine verilen azot ve
fosfordan en yiiksek yararlanma oranim elde etmek igin
meyvede 125 mL, sap ve meyve+sapta 75 mL besin
cozeltisi miktarlar1 tavsiye edilirken; potasyum icin
meyve ve meyvetsapta 125 mL, sapta 75 mL gilinlik
besin ¢dzeltisi miktarlar1 tavsiye edilmistir.
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