KOLZA KUSPESININ TAVUK VE HINDILER iCiN YEM DEGERI

Nihat dzen (1) .

OZET

Bu derlemede kolza bitkisinin tarumsal 6zellikleri; danesinde bulunan toksik
maddeler kiispenin besin madde kompozisyonu ile tavuk ve hindi yemlerinde kulla-
rilma olanaklart incelenmisir. Buna gore kolza liga davamikl, fazla bakim istemiven
ve erken geligen bir yag bitkisidir. Kolzadan elde edilen kiispe, besin madde kompo-
zisyonu bakimundan diger kiispelere vakin bir deger gésterir. Kolzada bulunan erusik
asit glukozinolatlar ve tanninler, onun yem degerini olumsuz ydnde etkilemekcle
beraber, bu maddelerce diisik varyetelerden elde edilen kispeler kasaplhik pilig,
yumurta tavugu ve hindi rasyenlarma %, 30a kadar kanlabilirler.

1. GIRIS

Hayvancilikta en biiyiik gider olarak toplam giderlerin %, 65-70’ini yem har-
camalar1, olusturmak_tadu. Gelismig bir karma yem endiistrisine sahip olmamiza
karsin, yurdumuzda iretilen yemler, yem kanununda belirtilen nitelikleri cogu
zaman tagimadifindan, yem sorunu yetistiricinin en biiyiik problemlerinden biri
olmaya devam etmektedir.

Yemlerin istenilen kalitede olmayigi, liretim maliyetini dnemli derecede art-
tirmaktadir. Ornegin, Avrupa’da 1 kg ’lik et piligi elde etmek igin 1,7 kg. yem har-
candifr halde, bu miktar bizde 2,7-3,5 kg. arasinda degismekiedir. Bu bagka bir
anlamda, iiretilen her kg. tavuk igin 1-1,5 kg. yemin fazladan harcanmasi1 demektir
ki, tamamen savurganliktan bagka bir sey degildir (Benazus, 1973).

Kaliteli yer iiretilmemesinin belli bash nedenlerinden biri misir, soya fasiilyesi
kﬁspési ve balik unu gibi yiiksek kaliteli ham maddelerin veterince veya hig bulu-
namayistdir. Yem endiistrisi, agifi kapatabilmek igin musir yering bugday, hatta
arpa; soya kiispesi ve balik uru yerine de aygicegi veya pamiik tohumu kiispesi
kullanmak zorunda kalmaktadir. Biitlin bunlara kargin, yine de iilkemizde gerek

(1) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolamt, Sgretim {yesi,
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enerji yemi ve gérekse protein yemi bakimindan énemli bir agik vardir ve bunun
kapatimasi i¢in yeni yem kaynaklarinin arastirilarak devreye sokulmasi gerekir.
Iste kolza kiispesi bu kaynaklardan birini olusturabilecek niteliktedir.

Tiirkiye’de kolza tarumi, gerek ekim alami, gerekse iiretim miktarn bakimin-
dan sinirlidir. Bununla beraber ekim alam Cizelge 1. de gosterildigi gibi, 1976'da
4100 hektar ikien, 1978’de 9000 hektara, iiretim miktar1 da 5900 tondan, 12 500
tona yiikselmigstir. Kolza burada verilen yagl tohumlardan pamuk tohumu, aygicegi
ve susamdan sonra dérdiincii sirayr aldifs ve soya fasiilyesi, aspir, keten ve ken-
dirden daha fazla tiretildigi halde, toplam yagli tohum iiretimi (hashas ve yer fis-
t1g1 harig) icerisindeki payi yine de %, 1'in altindadir. Elde heniiz resmi veriler bu-
lunmamakla beraber, kolza ekimi gectigimiz son iki yil igerisinde hiikiimetin kolza
yafimn yemeklik yaglar igerisinde kullantimasim yasaklayan bir karar nedeniyle
biiyiik bir olasilikla azalmustir. Ancak, hiikiimet kolza ekimini yasaklamadifi gibi,
halen taban fiyati uygulamasini stirdlirmektedir. Ayrica, Japonya'dan yiiksek mik-
tarda tohumluk getirtilmis olup, dniversite ve difer aragtirma kurnluglarinda kolza
tizerindeki aragtirmalar siirdiirilmektedir (Esendal, 1981).

Cizelge 1. Tiirkiye'de kolza ve dige yagh tohumlarn iiretifni (1978 )ﬁh) 1

Yagli tohumlar Uretilen miktar, Ton
Cigit 760 000
Aygicegi 485 000
Susam 23 000
Kolza 12 500 (Toplamun % 0,99u)
Soya fasiilyesi 3 400
Keten - 2. 900
Kendir 2 000
Aspir i , 750
Toplam : 1 264 550

(1) Tanmsal yapt ve lretim, 1976-78.

Kolza, aygigedi ve aspir ile birlikte, Dogu Anadolunun sert iklim sartlarinda
yetigtirilebilecek ii¢ yaglh tohum bitkisinden birini olusturmakla beraber, bélgede
tarimu yok denecek diizeydedir. Bununla beraber, Atatiirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesinde ve diger bazi arastirma kuruluglarinca yiiriitilen ilk adaptasyon
galigmalarindan olumlu sonuglar elde edilmistir (Esendal, 1981).

Kolzanm ana vatani Akdeniz BélIgesi oldugu halde, diger yagli tohumlarm
goguna gore daha sofuk iklimlere rahathkla uyabilir. Kisin kar ortiisii atinda,
topragin nemine bagh olarak - 25°C’ye kadar dayankhlik gésterir. Cok dallanmug,
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derinlere giden bir kazik-k&k sistemine sahip olup, kumlu, hafif topraklar disinda
kalan hemen her ¢esit toprakta ve Ozellikle bugday ve arpa topraklarinda iyi ye-
tisir. Yabani otlarla rekabet giicii yitksektir ve onlar alt edebilir. Baklagil bitki-
leri ve turfanda patates gibi bazi gapa bitkileri ile ekim ndbetine sokulabilir. ilkba-
harda (6rnegin Nisanda) olgunlagit, gigek agar ve tohum baglar. Verimi diger yaglt
tohumlardan daha yitksek olup, dekara 140-180 kg. arasinda degisir. Yag baki-
mmdan diger tohumlardan gok daha zengin olup %, 38-40 yag kapsar (incekara,
1972). :

II. KOLZA KUSPESININ BESIN MADDE KAPSAMI

Cizelge 2. de kolza kilspesinin (KK) besin madde kompozisyonu, diger
kiispelerle kargtlastirlmistic. Burada da goriildiigit gibi, kolza kiispesi enerji ve
protein bakimindan belli bash kiispelerden daha fakir, sellitloz kapsamu ise daha
yitksektir. Buna kargin, kalsiyum ve fosfor bakimindan oldukga iyi; metiyonin
disinda kalan belli bagh esansiyel amino asitler bakumundan ise, diger kiispelere
benzer bir dagiim gdstermektedir. Kolza kilspesinin vitamin kapsam: diger kiis-
pelerden daha iyidir. Ozellikle kolin bakimindan gok zengin olmakla beraber,
linoleik asit kapsam diper kiispelerin yanmsindan bile azdr.

N.R.C. (1977) ve Church (1977yden yararlanilarak hazirlanan 2 no.lu ¢izel-
gedeki degerlerin bi kismi, bazi arastirma sonuglarindan oldukea farklidir. Orne-
gin Rao ve Clandinin (1972), 12 gesit kolza kilspesinin civeivler igin ME deger-
lerinin 1283-2139 kkal./kg. arasinda degistigini saptamiglardir. Ayni sekilde Nwo-
kolo ve Bragg (1978). iizerinde ¢abistiklan 7 gesit kiispenin ME degerlerini 1446-

Cizelge 2. Kolza kiispesinin besin maddeleri kapsaminm
diger kiispelerle karsilastiriimas: !

Besin maddeleri KK SFK PTK ACK
ME, kkal./kg. 2040 2230 - 2400 1760
Ham protein, %, 39,4 44,0 41,4 46,8
Ham selliloz, 9 13,8 7.3 13,6 . 1,0 .
Kalstyum, % 0,4 0,29 0,15 0,4
Fosfor, % 0,9 0,65 0,97 1,0
Lisin, % 2,09 2,93 1,71
Metiyonin - sistin, %, 0,99 1,34 1,16 2,20
Treonin, % 1,65 1,81 1,32 1,50
Triptofan, %, 0,48 . 0,62 0,47 0,50
Kolin, mg./kg. 6464 2799 2933 2894
Yagda linoleik asit, % : 17-19,7 51,9 53,0 51,0

(1) N.R.C. (1977) ve Church (1977). -,
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1970 kkal./kg. arasinda hesaplamuglardir. Rao ve Clandinin (1972), kolza kiis-
pesinin ME degerlerinin, soya kiispesinden diisiik olmasinm, hemen hemen tiimiiy-
le elverigli karbonhidrat diizeyi ile nitrpjen absorpsiyon diizeylerinin daha diigiik
olmasindan kaynaklandifimi deneysel olarak ispatlamuglarder.

Yine, Nwokolo ve ¢al. ark. (1980) tarafindan 7 ‘}aryete iizerinde yapilan bir
aragtirmada, kolza kiispesinin Ca ve P diizeyleri sirastyla ¢ 0,65 ve % 1.22 bulun-
mus olup bu iki deger de gizelgede verilen degerlerden yiiksektir. Adi gegen aras-
tiricalara gore Ca ve P kapsamu varyeteden vayeteye gok az farklilik gdstermesine
karsin, minerallerin elverislilikleri veya bunlardan faydalanabilme diizeyleri nem-
li varyasyonlar g§stermektedir.

Her ne kadar Sarkar ve cal. ark. (1972), kolza kiispesinin amino asit profili-
nin bahk una ve muhtemelen soya kiispesinden daha iistiin oldufunu &ne siir-
miislerse de, yapilan galigmalar kolza kiispesinin amino asit elverigliliginin digiik -
oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin, Yapar ve Clandinin (1972), kolza kiis-
pesinin nitrojen absorpsiyonunu soya kiispesinin % 73,5-94,4'ti; ortalama amino
asit elverislilik degrinin, tim amino asitler iizerinden, soya kiispesinin % 94,5.’u,
yalniz nirojen igin %, 79.5’u, ve yalnz lisin igin % 95,31 oldugunu bildirmislerdir.
Yine ayni sekilde Muztar ve gal. ark. (1980) degisik varyetelerden elde edilmig
kolza kiispelerenin amino asit elverisliliklerinin soyanin % 91-98’i arasinda degis-
tigini saptamislardir. Bu sonuglar kolza kiispesinin soya ve muhtemelen diger
kiispelere gdre sadece protein kapsami bakimundan degil, amino asitlerinden
yararlanma yéniinden de daha disiik degerde oldugunu gdstermektedir.

Kolza kiispesi, daha dnce de belirttigimiz gibi, kolin bakimindan gok Zeogin
olmakla beraber, bundan yararlanma diigiiktiir. March ve Mac Millan (1980),
bunun nedenini, ince bagirsakta bulunan Kolinin yeterli derecede serbest hale geg-
memesine baglamaktadirlar. Adi ge@én aragtiricilar, kolza kiispesinde mevcut
kolinin sadece yarisinin ince barsakta absorbe edilmeye hazir, serbest hale gele-
bilecegini; halbuki soya kiispesinde bu oranin %, 90’a yakin oldugunu saptamig-
lardir.

. TOKSIK MADDELER

Kolza veya kolza kiispesinde yem degerini olumsuz yoénde etkilc_yen baz
maddeler vardir. Buplar erusik (erucic) asit, glukozinolatlar (glucosinolates) ve
tanninlerdir.

Bunlardan erusik asit 22 karbonh, bir gift bagh bir yag asidi olup, kolza ya-
gmin Tiirkiyede insan yiyeeedi olarak kullanmilmasinin yasaklanmasina neden olan
maddedir. The Merck Index’e gére, kapali formiilii C;,H470,, agik formili
CH; (CH3)7 CH= CH-CH3){; CO,H seklindedir. Iyot sayis1 74,98 olup, su-
da erimez. Buna karsiik eterde erirligi gok yiisektir. 100 ml. etanolde 175 gr. ¢b-
ziindiigti halde, ayni miktar metanolde 160 gr. ¢dziinir.
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Erusik asit b;m kolza varyetelerinde yagin ¢ 32'sine ulagtiga halde, bazila-
rnda % 0,7'ye kadar diigebilir. Bazi arastiricilar erusik asidin hayvanlarda kalp,
karaciger, bdbrek ve iireme fonksiyonlan {izerinde zararl etkisinin bulunmadifint .
one sfirerken (Lall ve ¢al. ark., 1972}, bazilar1 da bu fonksiyonlan gerilettigini bil-
dirmiglerdir (March ve Soong, 1976). Kolza yaginin insan gidas: olarak yasaklan-
masma karst ¢ikanlar, diigiik erusik asitli varyetelerin gelistirildigini belirterek,
erusik asit diizeyi % 10’u gegmeyen yaglarin insan saglifina zararlh olmadifin
vurgulamaktadirlar (Esendal, 1981).

Kolza kiispesinin yem degerini etkileyen ikinci grup maddeler glukozino-
latlardir. Kolza kiispesinde bulunan belli bash glukozinolatlar gluconapin, glu-
cobrassicanapin ve progoitrindir. Bunlarin ilk ikisi enzim hidrolizlerinde, sirasiyla
3- butenyl isothiocyanétc ve 4- pentenly isothiocyanate iiretirler. Progoitrin ise -
l-cyano- 2-hydroxy-3-butene; diasteriometic-1-cyano-2-hydroxy-3, 4— epithiobu-
tanes ve 5- vinyloxazolidine- 2- thione iiretir. Bunlar igerisinde en etkin olanipro-
goitrin ile onun hidroliz iirlinii olan 5— vinyloxazolidine-2-thione'dir (Kondra
ve Stefansson, 1976; Smith ve Campbell, 1976). Erusik asitte oldugu gibi, gluko-
zinolatlar bakimindan da disiik bir gok kolza varyetesi gelistirilmistir (Cizelge 3).

Glukozinolatlarn canh afirlik artign ve yumurta verifni iizerindeki olumsuz
stkileri dogrudan dogruya tiroid metabolizmasinda meydana getirdikleri anor-
“malliklerle ilgilidir. Basta 5- vinyloxazolidine-2-thione olmak iizere, diger gluko-
zinolatlar iyodun aktif transport yoluyla kandan aktarilarak elementel ivoda ok- .
sitlenmesini ve tyi'osine kokiine baglanarak tyroxine hormonununun salgilan-

Cizelge 3. Erusik asit ve Glukozinolatlar bakimumdan
diisiik bazi kolza varyeteleri !

Tiiriin ad1 . Varyete veya hat

Brassica campestris ' CZY 3 - 1813
CZY 3 - 1821
CZY 4 - 941
Tower

Brassica napus SZN 73 - 1371
SZN 73 - 1306
SZN 73 - 1448
Candle

(1) Sibbald ve Price (1977), March ve Mac Millan (1980).

masin1 engellerler (Summers ve Leeson, 1977). Bilindigi gibi, tryroxine hormonu
gerek genel metabolizmada ve gerckse lireme faaliyetlerinde ¢ok etkin bir hormon
oldugundan, bilyiime ve yumurta iiretimini dogrudan dogruya etkiler.
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Tanninlere gelince, kolza kiispesinin tanninlerce zengin oldugu, tanninlerin de
hemen hemen her simif hayvanin verimi iizerinde olumsuz etki yaptifa bilinmekte-
dir. Clandinin. ve Heard (1968), 12 cesit kolza kiispesi iizerinde yaptiklari analiz-
lerde tannin kapsamimn 9} 2,56-3,35 arasinda degigigini saptamslardir.

IV. TAVUK VE HIND! BESLEMEDE KOLZA KUSPESI
Civcivler '

Yapilan ¢alismalas, kolza kiispesinin civiciv rasyonlarinda oldukea yiiksek
diizeylerde kullanslabilecegini géstermisgtir. Bhargava ve O'Neil (1978), kolza
kiispesinin civcivlere 5, 20 diizeyine kadar yedirilebilecegini gotermistic. Bu
aragtiricilara gére 5, 20 diizeyi asttmamalidir; zira, canli agulik artigt ve yem-
den yararlanma dilse ve bazi patolojik arazlar goriilebilir. Halbuki March
ve Mac Millan (1980) tarafindan gergeklestirilen bir bagka aragtirmada, 9 30
diizeyinde knllamlan kolza kiispesi, canli agirlik artigin biraz azaltmakla birlikte,
gerek canli afirlik artis, gerekse yemden yararlanmada oSnemli diismelere yol
agmamigtir (Cizelge 4). )

Cizelge 4. Kolza kiispesinin civcivlerde bilyiime ve yemden
yararlanmaya etkisi (8. hafta)l

Muamele Ortalama canh Agirlik artist /
agitlik, gr. yem tiiketimi

Soya kontrol 2346 0.46

% 30 tower kolza kiispesi 2282 0.45

% 30 candle kolza kiispesi 2268 0.45

(1) March ve Mac Millan (1980).

Steedman ve Hawrysh (1979 a ve b), kolza kiispesinin kasaplik piliglerde etin
kalitesi iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Cizelge 5. de sonuglar sunulan bu ¢a-
hsmada, %, 14 diizeyinde kullamilan glukozinolatlarca zengin “span’™ varyetesi
kolza kiispesi, pili¢ etinin kalitesini diigiirmemigtir,

Yine civecivlerle yapilan aragtirmalar kolza kiispesinin ¢egitli verimler iizerinde
gorillen baz1 olumsuz etkilerinin toksik maddeler yaninda amino asit dengesizli-
ginden kaymaklandigim ortaya koymaktadir. Nitekim, Leslie ve ¢al. ark. (1976),
Summers ve Leeson {1978) ve Hulan ve cal.ark. (1980) kolza kilspesinin, arginin
ve metiyonin gibi amino asitlerle veya balik unu ile desteklendiginde, soya kiispe-
sinin yerine tamamen ikime edilebilecegini gOstermislerdir.
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Cizelge 5. Kolza kiispesinin pili¢ eti kalitesine etkisi (1)

‘Soya % 15 Span
kontrol kolza kiispesi

Subjektif (tiiketict)

Koku (1-5) 3,8 3,6

"Tat (1-5) - 4,0 3,9

Genel kabul edilebilirlik (1-5) 3.9 3,7

Tercih (en ok tercih 1, enaz 3) 1,8 1,9

Objektif

Kesilme direnci

(kg./em. gekirdek) . A

Beyaz et 2,1 2,2

Koyu et 1,1 1,2

Su tutma kapasitesi ' 0,66 0,65

(1) Steedman ve Hawrysh (1979 a ve b).

Yumuta Tavuklan

Kolza kiispesi yomurta tavuklarinda da detaylt olarak incelenmistir. March
ve ¢al. ark.{1972) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada 9 10,5 ve % 19,6 kolza
kiispesi igeren rasyonlar, % 7 ve %, 12,5 soya kiispesi iceren rasyonlarla kargilag-
tirlmuglardir. 94 15 ve 9 17 ham proteinli rasyonlarin kullamldigi bu deneme-
den 0-64 haftalar arasinda elde edilen ortalama degerlere gére canh agirlik artisi,
yumurta verimi, yumurta agirligl, yem tiiketimi ve yemden yararlanma, kolza kiis-
pesi alan gruplarda daha diisiik olmug; 6lim oram artmis ve analarmm tiroid
bezleri- hipertrofiye ugramistir. Bunlara kargm fertilite, ¢ikis giicli ve yavrulartn
bilylime hizlar etkilenmemistir. Yavrularda, ilk ¢ikigta tiroid hipertrofisine rast-
lanmakla beraber, hayvanlar birka¢ hafta sonra iyilesmiglerdir.

1977°de Grandhi ve ¢al. ark. tarafindan erusik asit ve glukozinolatlar baki-
mindan fakir bir kolza kiispesiyle yapilan bir arastirmada soya kiispesine yakin
degerler elde edilmistir. Cizelge 6 da goriildiigli gibi kolza kiispesinin 9 20 diize-
yine kadar kullanilmas: canh agirlik artisi, yumurta verimi, yem tiiketimi, yem-
den yararlanma, tiroid agirhg: ve toplam 8liim. sayis: {izerinde Snemli etki yapma
mig; ancak, yumurta agirlifuiu diigiirmiis, karacigerde biiyiimeye yol agarak, ka-
racifer hemorajindan 6liim oramim arttirmustir. Bu sonuglar daha sonra March ve
cal. ark, (1978) ile Hulan ve Proudfoot (1980) tarafindan yapilan arastirmalarla
da dogrulanmistir.

1975°de yaymlanan bagka bir arastirmadan ¢ok ilgini¢ sonuglar elde edilmistir.
Buna gére, baglangig ve bilyiime dénemlerinde kolza kiispesi igeren rasyonlarla yem-
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lenen tavuklarin yumurta verimleri, canh agirhik artislar1 ve yemden yararlanma
diizeyleri daha yiiksek olmaktadir (March ve ¢al ark., 1975). '

Cizelge 6. Kolza Kiispesinin Yumurta Tavuklarindaki Etkileri (40 hafta)l

Can.ag. Yumurta Ort. yem Yumurta Kg./yem

Rasyon artiggr.  verimi, %  tiiketimi, gr. aguligy, gr.2 kg. yumurta
Soya kontrol 241 76,1 - 999 58,9a 2,28
% 10 kolza kiis. 249 -76,9 98,0 57,3b 2,27
% 20 kolza kiis. 211 - 72,2 99,0 i 57,7b 2,45
o Oliim

Karaciger Tiroid agir-
agirlig 2 iigr, mg/10 gr. Toplam  Karaciger hemo-
rajindan, % 2

Soya kontrol _ 2,10a 505 g 6.7a

9 10 kolza kiis. 2,18b 6,60 4 25,0b
% 20-kolza kiis. 2,34bc 6,56 14 59,7¢

(1) Grandhi ve gal. ark. (1977h
(2) Ayni stitunda farklt barflerie gdsterilen defierle, istatistiksel olaak birbirlenden farkhidirlar
P < 0.05).

Hindiler

Kolza kiispesi iizerinde hindilerle yapilmis deneme sayis1 az olmakla beraber,
bir fikir edinmeye yetecek diizeydedir. Bunlardan Salmon (1979) tarafindan yiirii-
tiilen bir ¢ahiymada, glukonizolatlarca zengin “midas™ varyetesinin kiispesi, handi
palazlarmda 6-56 glinler arasinda canliagirlik artisi ve yemden yararlanmay diisiir-
diigii ve troid hipertrofisine yol a¢tiga halde, glukozinolatlarca diigiik”’candle™ ve
“tower” varyetelerinin kiispeleri, soya kiispesine yakin degerler saflamiglardir.

Qizelge 7 de sunulan dier bir arastirmadan ilging sonuglar elde edilmistir.
Hulan ve ¢al.ark. (1980) tarafindan gergeklestirilen 97 giinliik bu ¢alismada kulla-
mlan rasyonlar §-3 hafta arast %4 10; 3-8 hafta arasi 9/ 20 ve 8. haftadan sonra
% 30 kolza kiispesi igermigtir. Elde edilen vetilere gore, kolza kiispesi gerek canli
afirhk artig1, yemden yararlanma ve 8liim oram ve gerekse parasal kazang y&-
niinden daha iistiin bulunmugtur.

Buraya kadar sundufumuz aragtirmalar, kolza kiispesinin tavuk ve hindier
i¢in besin degeriat etkiliyen en énemlifaktérlerin erusik asit ve glukozinolat kapsa-
mi oldugunu; erusik asit ve glukozinolatlar bakimindan diigiik varyetelerden elde
edilen kiispelerin et tipi civeiv rasyonlar ile hindilerle °4 30 diizeyine kadar; yu-
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Gizelge 7. Kolza Kiispesinin Hindilerde Performansa -Etkisi (0-97 giin)l

Soya konfrol Tower Candle

%/ Oliim

Erkek 16,6 7,0 4,5
. Disi 11,3 5,8 4,4
Canli agichk, gr.

Erkek 4922 5727 4955

Digi 3961 4113 3908
Yem/canlt agirhik 2,34 2,36 2,28
Derece A yiizdesi ‘

Erkek 36,9 49,1 476 -

Disi 38,2 52,4 63,0
Tavuk basma gelir (dolar) 1,07 1,31 1,32

(1) Hulan ve qalo ark. (1980).

murta tavuklarinda ise 9 20 hatta % 30 diizeyine kadar kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, kolza kiispesi ile yapilan aragtirmalarda gériilen geligki-
lerin bilyiik &l¢lide, kullanilan kiispelerin erusik asit ve glukozinolat kapsamla-
rindaki farkhiiklardan ileri geldigi séylenebilir.
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