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Ozet

Kiiltiirel miras, toplumlarin ge¢mislerinden gelen degerli unsurlar iceren ve gelecek nesillere aktarilan bir
zenginlik kaynagidir. Bu miras, tarih, sanat, gelenekler, el sanatlari, dil, miizik, mimari ve en 6nemlisi arkeoloji
olmak iizere daha bir¢ok alam igerir. Kiiltiirel mirasin korunmasinda arkeolojik anlamda bilimsel kazi
calismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan arkeolojik eserlerin belgelenmesi, iklim kontrolii, aydinlatma, sergileme,
giivenlik, temizlik-bakim, ziyaret¢i kontrolii vb. gérevler miizelere diismektedir. Bu calisma ile Aksaray
Miizesinde bulunan cam malzemeden {iretilmis Amphoriskos ve Antropomorfik Kap Ornegi mobil uygulama
(polycam) ile ii¢ boyutlu (3B) modelleri olusturulmustur. Calisma sonucunda cam eserlerin hassas ve kirilgan
yapilar1 nedeniyle belgeleme islemleri esnasinda eser iizerinde hasar meydana gelme ihtimali gibi yasanan
olumsuz durumlar en aza indirgenmesi saglanmistir. LIDAR 6zellikli Iphone 14 Pro mobil telefon ve Polycam
isimli mobil uygulama ile 3B modelleme yapilarak cam eserlerin kirilgan yapilar1 nedeni ile zarar meydana
gelme ihtimali aza indirgenmis, zamandan tasarruf saglanmakla birlikte, oldukca yiiksek ¢oziiniirliikte
modellenen eserlerin saklanmasi, eserde meydana gelen yiizey ve kimyasal degisiklikler noktasinda
restorasyon ¢alismalar1 igin 3B veri imkani sunmaktadir. Bununla birlikte 3B modelleme calismalar:
sonucunda obj. formatinda elde edilen veri, video goriintiileme programi yardimu ile LCD (Liquid Crystal
Display) ekranda Aksaray Miizesi teshir salonunda sergilenmis olup, cagdas miizecilik anlayisina katki
saglanmustir.

Anahtar kelimeler: Miizecilik, kiiltiirel miras, cam kaplar, 3B modelleme.
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Abstract

Cultural heritage is a source of wealth that contains valuable elements from the past of societies and is passed
on to future generations. This heritage includes many areas such as history, art, traditions, crafts, language,
music, architecture and most importantly archaeology. Documentation of archaeological artifacts unearthed
as a result of scientific excavations in the archaeological sense in the protection of cultural heritage, climate
control, lighting, exhibition, security, cleaning-maintenance, visitor control, etc. The duties fall on museums.
In this study, three-dimensional (3D) models of the Amphoriskos and Anthropomorphic Vessel Samples made
of glass in the Aksaray Museum were created with a mobile application (polycam). As a result of the study,
negative situations such as the possibility of damage to the work during the documentation process were
minimized due to the sensitive and fragile nature of the glass works. By performing 3D modeling with a
LIDAR-enabled iPhone 14 Pro mobile phone and a mobile application called Polycam, the possibility of
damage to glass works due to their fragile structure has been reduced to a minimum, saving time and
preserving the works modeled in very high resolution, and restoration in terms of surface and chemical
changes that occur in the work. It offers 3D data for your studies. However, as a result of 3D modeling studies,
the object. The data obtained in the format was exhibited on the LCD (Liquid Crystal Display) screen in the
Aksaray Museum exhibition hall with the help of the video display program, contributing to the
understanding of contemporary museology.

Keywords: Museology, cultural heritage, glass vessels, 3D modeling.
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1. Giris

Kiiltiirel miras anlayisi, insanlarin tarih boyunca
biriktirdikleri deneyimlerin, gelenek ve goreneklerin
devamliligim1 saglamaktadir (Acielma ve Giingor,
2021).
miraslarimiz ve arkeolojik eserler gerek insan gerekse
doga olaylarindan dolay1 yok olmakta ya da ¢ok biiyiik
hasarlara ve bozulmalara ugramaktadir (Alanyal vd.,
2007). Kiiltiirel mirasa etki eden olas: riskler dogal
kaynakli (deprem,

Ge¢misten giintimiize 1stk tutan kiiltiirel

sel, yangin, toprak kaymasi,
tsunami, ...) ya da insan kaynakli (Vandalizm,
savaglar, hirsizlik, ...) risklerdir (Oktay vd.,2020).
Kiltiirel miraslarin  belgeleme ¢alismalarinda
modern belgelemede kullanilan degisik yontemler
vardir. Bunlar klasik, topografik, fotogrametrik ve
lazer tarama metotlaridir (Yakar vd., 2010). Kiiltiirel
miras olarak sayilan kiigiik objeler veya biiyiik yapilar1
belgelendirmek igin bir¢ok yontem kullanilmaktadir

(Ulvi vd., 2019a).

Giintimiizde  dijital fotograf makinelerinin
nispeten ucuz ve portatif olmasi nedeniyle
fotogrametri yontemi kiiltiirel mirasin

belgelenmesinde siklikla kullanilmaktadir (Ulvi vd.,
2019b).

Gilin  yiiziine
belgelenmesinde fotograflama ve tanumlamanin yani
sira en Onemli asamalardan biri, ¢izimdir (Tiirkoglu,
2020). Buluntularda, ozellikle iinik eserlerde ¢izim
sirasinda kullanilan aletler, belgelemenin bir diger
asamast olan fotograf ¢ekimi ile restorasyon
calismalarinda da mekanik ve kimyasal hasarlar
olusabilmektedir (Uslu, 2016; Uslu ve Uysal, 2017).
Kiiltiirel miras Ogelerinin korunmasi ve gelecege
aktarilmasi, bir iilkenin sosyal ve ekonomik olarak
ilerlemesi ac¢isindan olduk¢a Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu degerlerin korunmasi, yonetilmesi
ve sonraki nesillere iletilmesi siirecinde Onemli
hususlardan biri de hassas dokiimantasyondur (Yakar
vd., 2021).

Cam eserlerin belgelenmesi, hassas ve kirilgan

gikartilan  arkeolojik eserlerin

dogalar1 nedeniyle 6zel bir 6zen gerektiren bir siiregtir.
Cam eserlerin belgelenmesi, tarihgiler, arkeologlar,
konservatorler, restoratorler ve miize uzmanlari
tarafindan gerceklestirilebilir. Cam eserlerin belgeleme
islemlerinde eserin tiim yiizeyini ve detaylarim
yakalamak maksadiyla eserin ayrintili fotograflari,
belgelenme siirecinin énemli bir pargasidir. Bununla
birlikte cam eserlerin belgelemesinde énemli yer tutan
cizim safthasinda ise boyutlarinin Olgiilmesi, eser
tizerinde  desenlerin, siislemelerin  ve  hasar
durumunun detayl incelenmesine miiteakip ¢izim
islemleri tamamlanur.

Kiiltiirel miras niteligi tasiyan somut ve somut

olmayan varliklarin korunmasinda ve giivenle gelecek
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nesillere aktarilmasinda en 6nemli mekanlardan bir
tanesi de miizelerdir (Cavdarl ve Gok, 2020).
Arkeolojik kazilar, bagislar ve miisadere yolu ile
miizeye kazandirilan her eserin envanter Kkayit
islemlerinde belgeleme calismalar1 6nemli yer tutar.
Gorsellik anlaminda en ¢ok ilgi ceken eserlerden olan
diger
malzemelerden {retilmis eserlerin belgelenmesine
kiyasla bazi 6zel zorluklarla karsilasilabilmektedir.
Cam malzemeden {iretilmis gozyas: sisesi, koku kabi
vb. eserler hassas ve kirilgan yapilarindan dolay:

cam eserlerin belgeleme c¢alismalarinda

belgeleme calismalar1 esnasinda en ufak fiziksel temas
ve basingtan etkilenip yiizeyleri hasar alabilmektedir.
Gelisen teknoloji ile birlikte LIDAR (Light Detection
and Ranging-Isik Tespiti ve Mesafe Olgme) uyumlu
mobil telefon ve mobil uygulamalar yardimi ile gok
kisa suirede, en az fiziksel temas ile narin eserlerin
belgelenmesi yiiksek ¢oziiniirlitkte veri elde edilmek
sureti ile yapilabilmektedir.

Aksaray Miizesi envanterine kayitli olan Roma ve
Helenistik Doneme tarihlenen cam malzeme
Amphoriskos ve Antropomorfik Kaplarin LIDAR
uyumlu mobil telefonlar ve ticretsiz veya makul bir
ticrete tabii mobil uygulama yardimu ile ti¢ boyutlu
(3B) modelleme ¢alismalari ¢ok fazla uzmanliga ihtiyag
duyulmadan nispeten kisa siirede, kolaylikla ve
hassas/narin eserler {izerinde fiziksel temastan dolay1
olugabilecek hasarin  minimuma

belgeleme calismalar: tamamlanabilmektedir.

indirgenmesiyle

2. Yontem

Bu ¢alisma ile Aksaray Miizesi envanter defterine
kayith iiretim materyali cam olan ve Roma ve
Helenistlik Donemine tarihlenen ve Amphoriskos ve
Antropomorfik Kaplarin 3B modellenmesi yapilmistir.
Modelleme islemleri esnasinda LIDAR uyumlu Iphone
14 pro mobil telefon ve Polycam 3D Scanner,
LIDAR,360 mobil uygulamasi tercih edilmistir. Sekil
1’de belirtilen is akis semasina uyulmak sureti ile
modelleme ¢alismalari tamamlanmigtir.

Kaynak Isik

Eser Segimi Ayarlari

Fotograf Cekimi

3B Model Elde
Edilmesi

Fotograflarin
Yiiklenmesi

Diga Aktarma
obj Veri Uretimi

Sekil 1. Polycam 3B Modelleme Islem Akist.
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2.1. Calisma Alam

Calisma alani Sekil 2'de belirtildigi {izere Aksaray
Miizesi envanter Kkayitlarinda yer alan cam

AKSARAY TOPOGRAFIK HARITA

malzemeden tretilmis Roma ve Helenistik Doneme
tarihlenen Amphoriskos ve Antropomorfik Kaplarin

3B Modellemesi olarak yapilmustir.

Sekil 2. Calisma alani.

1969 Yilinda kurularak Miizecilik faaliyetlerine
baslayan Aksaray Miizesine miisadere yolu ile
kazandiran Yonca Agizli Cam Kap ilk 3B modelleme
islemi i¢in segilen ilk 6rnek olmustur. Eser yiiksekligi
12 cm olup, agizdan boya dogru daralmak sureti ile bir
kemer olusturarak omuza dogru genislemis
vaziyettedir. Yuvarlak kaideli olup dibe dogru
daralmaktadir. Siyah renkteki kulp, agiz kenarindan
yiikseltilerek omuz kisminda son bulmaktadir. Dip,
ag1z ve omuz kisminda serit halkalar mevcuttur. Renk
olarak siyah zemin iizerine acitk kahve ve beyaz taslar
kullanilmistir (Sekil 3).

Amphoriskos, dar agizli ve boyunlu, omuzdan iki
kulplu, genelde oval govdeli, sivri dipli tasima
kaplaridir. Yunanca “amphi-her iki kenarda” ve
“phero tasimak” kelimelerinden gelmektedir (Er,
2004).

Iki kulpu ve sivri tabanlariyla cam
amphoriskoslar, MO 6. Yiizy1l sonlar1 ile 5. yiizyilin
karakteristik kaplar1 arasinda yer almaktadirlar. Erken
Ornekleri beyaz zemin {izerine mor cam ipligi
bezemeyle siislenmislerdir (Honey, 1946). Geg
donemde ise bezemeler sari, beyaz renklerde
goriilmektedir. Genellikle kandil yagi, parfiim veya
diger s1vi maddeleri saklamak i¢in kullanilmaktadir.

Modellenmek tizere ikinci olarak Aksaray Miize
envanterine kayith olan yine cam materyalden olusan

Antropomorfik kap tercih edilmistir. Uzunlugu 20 cm
olan insan bic¢imli kap, eller govdede birlestirilmis
durumda kadin figiirti actkca goriilmekte olup, tam
vaziyettedir (Sekil 4).

Sekil 3. Amphoriskos 6lgekli fotografi.

Journal of Cultural Heritage Research
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Sekil 4. Antropomorfik kap Slgekli fotografi.

Antropomorfizm, “insan bigimcilik” Yunanca
antropos (insan) ve morphe (bi¢im) kelimelerinden
tiiremistir. Insan bicimlerinin veya Ozelliklerinin bir
varliga atfedilmesi anlamina gelir. Kelimenin bir diger
anlami ise Tanr1 ya da diger dogal giiclere, hayvanlara
insan sekli ve insan nitelikleri yiiklemektir (Zeytiin,
2014). Antropomorfik kaplar, insan veya insan benzeri
Ozelliklere sahip kaplar anlamina gelir. Bu tiir kaplar,
genellikle yiiz ifadeleri, eller, ayaklar veya diger insan
benzeri Ozellikleri ile stislenmis
sekillendirilmis kaplardir. Antropomorfik kaplar,
farkli kiltiirlerde ve tarihlerde kullanilmistir. Bu tir
kaplar, dini, ritiiel veya dekoratif amaglar igin

viicut veya

kullanilabilir. Antropomorfik kaplarin tasarimi, o
kaplarin insanlarla daha yakin bir baglanti kurmasina
veya insanlara daha duygusal bir sekilde etkilesimde
bulunmasina yardimei olabilir.

2.2, Uygulama

Antropomorfik  kap Amphoriskos 3B
modellemesi calismasina yiizeydeki detaylarin daha
net ortaya ¢ikarilmasi amaci ile stiidyo 1siklar1 uygun
sekilde konumlandirilarak baglanmistir.
etrafinda dairesel yoriinge olusturmak sureti ile farkl
ac1 ve uzakliklarda LIDAR uyumlu Tablo 1’de teknik
Ozellikleri belirtilen Iphone 14 pro mobil telefon ile
fotograf ¢ekimi yapilmusgtir.

ve

Eserin

75

Tablo 1. Iphone 14 Pro Kamera Teknik Ozellikleri.

Coziiniirlilk Diyafram

Diger 6zellikler

Ikinci nesil sensor

Ana bazl optik goriintii

Kamera 48 MP £/1.78 stabilizasyon yedi
bilegenli lens, %100
Focus Pixels
Ultra 2.2 ve Alt1 bilegenli lens,
Genis 12 MP 120° goriis %100 Focus Pixels
kamera alan
Ikinci nesil sensdr
2 kat bazh.o.ptik gérﬁnt.ﬁ
Telefoto f/1.78 stabilizasyon yedi
bilegenli lens, %100
Focus Pixels
PN
Telefoto !

bilesenli lens

Eserin etrafinda her detayma dair tatmin edilen
sayida fotograf ¢ekim islemleri
sonra Polycam 3D  Scanner,

seviyede ve
tamamlandiktan
LIDAR,360 mobil uygulama
fotograflarda uploading yapilmustir.

Fotograflarin uygulamaya yiiklenmesi isleminden

lizerinden c¢ekilen
islemi

sonra ayrinti ayarlar1 yapildiktan sonra process
yapilarak Sekil 5 ve Sekil 6'te belirtildigi iizere 3B
modelleme siireci tamamlanmaistir.

Dosya Duzenle  Araglar  Gorontale  Yardim  Gp 3Bkitaphti @) Karma gergeklik (@ Kapahi
¥ @ M
Ortam ve Aydinlatma

HSV #FFFFFF

Doygut

Sekil 5. Antropomorfik kap 3B modeli.

losya  Dazenle  Araglar  Goruntdle  Yardm O 3Bkitaphgt &) Karma gercekik @ Kapali

Ortam ve Aydinlatma
P v

l 100

100

HSV SFFFFFF

Sekil 6. Amphoriskos 3B modeli.
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Polycam 3D Scanner, LIDAR,360 mobil uygulamasi
tizerinden obj., gltf, dae, fbx vb. uzantili mesh proje
dxf,
almabilmektedir.

Polycam 3D Scanner, LIDAR,360 mobil uygulamasi
tizerinden obj. formatinda proje ciktist alinarak video

ciktis1  ve ply vb nokta bulutu ¢ktisi

goriintiileme programi araciligi ile Antropomorfik kap
ve Amphoriskos’un 3B modellerine ait video Aksaray
Miizesi teshir salonunda LCD (Liquid Crystal Display)
ekran iizerinden ziyaretgiler ile paylasilmistir.

2.3. Analizler

Amphoriskos i¢in 120 adet, Antropomorfik kap igin
ise 94 adet fotograf cekimi yapilmistir. Uretilen 3B
modellemede cam kaplarin uygulama igerisinde yer
alan measure komutu ile ebatlar1 dl¢ilmiistiir. Gergek
uzunlugu envanter defterinde 20.4 cm olarak belirtilen
Antropomorfik kap 3B model {izerinde Sekil 7’de
goriildiigii tizere 20 cm olarak olglilmiistiir.

Gercek uzunlugu envanter defterinde 12.1 cm
olarak belirtilen Amphoriskos 3B model {izerinde Sekil
8'de goriildiigii tizere 12 cm olarak olgtilmiistiir.

&
®

AR

& #

.

Sekil 7. Antropomorfik kap 3B model 6lgiisii.

l Total: 8 » 12 [ oeLeTe

Sekil 8. Amphoriskos 3B model 6lgtisti.
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3. Bulgular ve Tartisma

Cam eserler, arkeolojik kazilarda ve calismalarda
sikca bulunan O©nemli buluntulardan biri olarak
karsimiza ¢ikar. Cam eserler, ge¢mis donemlere ait
onemli bilgiler sunar. Bu bilgiler baslica siralanacak
olursa, camin {iretim teknikleri, stilistik degisiklikler,
kullanim amaci, Dbelirli
anlamamiza yardimc olur. Ayrica cam eserler, antik
donemlerde ticaret yollarmin ve kiiltiirel degisimlerin
izlerini takip etmek, siislemeli ve estetik olarak degerli

donemleri ve kiltiirleri

nesneler tiretmek suretiyle arkeolojinin yaninda sanat
tarihi disiplinine de dair 6nemli veriler saglar. Bu
derece 6nemli atfedilen cam eserlerin belgelenmesi,
restorasyonu ve korunmas: calismalarinin titizlikle
yiiriitiilmesi elzemdir.

Geleneksel miizecilik anlayis1 igerisinde 2863 Sayili
Kanun kapsaminda olup, miizeye kazandirilan cam
eserlerin  belgelenmesinde ge¢misten siiregelen
geleneksel belgeleme yontemi uygulanmakta, bahse
konu yontem eserin farkli agilardan fotograf ¢ekimi,
boyutlarmin olgiilmesi ve akabinde desen, kabartma
vb. detaylarmin el ¢izimi ile yapilmasm
kapsamaktadir. El ile eserin ¢izimi yapilmak sureti ile
belgelenmesi konusu uzun ugraslar, laboratuvar vb.
uygun mekan, zaman ve tecriibe gerektiren olgudur.

Gelisen teknoloji c¢agdas miizecilik anlayisina
entegre edildiginde eserlerin 3B modellerinin
iretilmesi edilir Uretilen
modellerin kisa siirede, yiiksek dogrulukta ve 3B

tercih hale gelmistir.
modellemeye dair ©6zel uzmanlik gerektirmeden
LIDAR uyumlu mobil telefon ve mobil uygulamalar ile
miize uzmanlarinca yapilabilmesi her konuda biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Ayrica cam malzemeden
iretilen dogasi geregi hassas ve narin eserlerin
geleneksel belgeleme yoOntemlerine kiyasla en az
fiziksel temas ile modellenerek belgelenmesi hasar
oranini oldukga azaltacag: asikardir.

Fotogrametri yardimiyla 3B model olusturma
calismalarinda Meshroom, 3DF Zephyr, Photomodeler
vb. programlar kullanilmaktadir. Bu programlarin
arasindan Agisoft Methasape programi gercek¢i doku
kaplama, yiiksek ¢oziiniirliikkte veri iiretebilme
kapasitesi ile on plana ¢ikmaktadir (S. Colak ve A.
Colak, 2023). Her ne kadar bahsedilen fotogrametrik
yontemlerle 3B modelleme isleminde yiiksek
¢ozliniirliikte ve dogrulukta veri elde edilebilsede bu
durum tecriibe, teknik bilgi, alaninda uzmanlik ve
belirli seviyede donanim gerektirmektedir.

Bu calisma ile LIDAR uyumlu Iphone 14 Pro mobil
telefon ve Polycam 3D Scanner, LIDAR,360 mobil
uygulamas1 ile eserlerin modellenerek belgeleme
calismalarinda geleneksel belgeleme yontemlerine
nazaran zaman agisindan pratiklik kazanilmakla
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birlikte, el ile cizim ve esere fiziksel temas/basing
nedeni ile insan kaynakli olagan hatanin en aza
diisiiriilebilecegi ongoriilmektedir. Bununla birlikte
fotogrametrik islemler
modeller 6zel egitim, bilgi, birikim ve uzmanlk
gerektirir. Ancak kiiciik boyutlu ve hassas arkeolojik

neticesinde {retilen 3B

eserlerin belgeleme islemleri i¢in ulasimi ve kullanimi
kolay olan mobil telefon ile mobil uygulamalar hizli ve
pratik bir sekilde dokiimantasyon olusturmak igin
tercih edilebilir.

4. Sonuglar

Kiiltiirel miras, bir toplumun veya insanligin
gecmisinden gelen 6nemli kiiltiirel, tarihi ve sanatsal
degerleri igerir. Bu mirasi korumak ve siirdiirmek,
miizecilik faaliyetlerinin temel amacidir. Miizeler,
gecmisten gelen eserleri sergileyerek ve koruyarak
kiiltiire] mirast canli tutarlar. Teknolojinin hizla
ilerlemesi, miizelerin isleyisini, sergileme yontemlerini
ve ziyaret¢i deneyimini biiyiik Olclide etkilemistir.
Geleneksel miizecilik anlayis1 teknoloji ile, dijital
sergileme, arttirilmis gerceklik, mobil uygulamalar ile
rehberlik, interaktif sergiler, dijital arsivler olusturarak
koleksiyonlarini daha etkili bir sekilde yonetebilmesi
cagdas
evrilmistir. Bu durum miizelerin geleneksel roliinii
genisleterek toplumun dinamiklerini ve kiiltiirel
cesitliligini

uygulamalar1 ile miizecilik anlayisina

canli olarak yansitmaya olanak
saglamaktadir.

Antropomorfik kap ve
modelleme ¢alismalari sonucunda obj. formatinda elde
edilen veri, video goriintiileme programi yardimi ile
LCD (Liquid Crystal Display) ekranda Aksaray Miizesi
teshir salonunda sergilenmis ve kiiltiirel mirasin daha
genis kitlelere ulastirilmasi ve daha ilgi ¢ekici hale
gelmesi miimkiin kilinmistir.

Cam eserler, kiiltiirel mirasin ve sanatin dnemli bir
parcasidir ve ge¢misten gelecege tasinmasi, korunmasi
Bu tarihi

donemlerin ve sanatin izlerini tasir ve ayni zamanda

Amphoriskos'un 3B

gereken Onemli eserlerdir. eserler,
estetik agidan biiyiik bir degere sahiptir. Cam eserlerin
belgelenmesi ¢alismalarinda hassas ve kirilgan yapilar
nedeni ile en az fiziksel temas gerektirmesi, insan
kaynakl hatalarin minimuma indirgemesi
konularinda 3B modelleme yontemi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Miizecilik faaliyetlerinin 6nemli ayag: olan
eserlerin belgeleme c¢alismalarinda bu derece 6neme
haiz olan 3B modelleme iglemlerinin LIDAR uyumlu
mobil telefon, ulasilabilirligi ve kullanimi nispeten
basit olan mobil uygulamalarla yapilmasi miizecilige
yeni bir boyut kazandiracaktir.

Arkeolojik eserlere dair 3B modelleme ile belgeleme
calismalar1 akabinde yapilacak olan

islemlerine dair restorasyonun nasil gerceklestirilecegi,

restorasyon
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hangi onarimlarin yapilacag:

gibi
planlamalarina biiyiik katk: saglayacaktir.

restorasyon

Yazarlarin Katkis1

Siikran Tosun Colak: Veri toplama, uygulama, yazma.
Avsar Timugin Colak: Veri toplama, uygulama, yazma.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir c¢kar ¢atismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyanm

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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