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OZET

Kirecli toprakiarin katyon degisim kapasitelerinin tayini, birtakim giiclikler
icerir. Hatali sonuglara neden olan bu giuglikler, yeni yontemler kullamlarak gide-
rilmeye ¢ahgilmaktadir.

Bu aragtirmada, Malatya yéresinden alinmug kiregli topraklarin katyon degi-
 §im kapasiteleri, bu konuda verilmiy yéntemlerden dérdii kullamilarak tespit edil-
migtir. Elde edilen sonuglar agisindan yéntemler arasinda farkihk bulunup bulinma-
digr saptanmig ve farkhibiklarin kaynaklari tartiilarak kiregli topraklarmn katyon
degisim kapasitelerinin tayininde giivenle kullamlabilecek yéntemler kaydedilmis-
tir.

Elde edilen sonuglar, U.S. Salinity Lab. Staff (1969), Papanicolaou (1976) ve
Polemio ve Rhoades (1977) tarafindan dnerilen ydntemlerin kirecli topraklarin
katyon degisim kapasitesi tayinlerinde kullanilabilecegini géstermigtir. Ancak, bu
yontemler arasinda yapilacak secimde, toprak dzellikleri ve laboratuvarin kimyasal
analiz olanaklar: dikkate almmalidir.

GIRIS

Katyon degisin kapasitesi (KDK), topragm igerdigi negatif yiikler nedeniyle
tutabildigi toplam katyon miktar olup, 100 gr toprakta miliekivalan (me) olarak
ifade edilir. Topragin bu o6zelligi, toprak hakkinda bazi yargilara varilabilmesi agi-
sindan gok Onemlidir. '

Katyon degigim kapasitesinin tayininde gesitli sorunlar meveut. olup, kullani-
lan yénteme bagh olarak aym toprak igin defisik degerler elde edilebilmektedir.

1) Atatirk Uni. Ziraat- Fakiltesi Profeséri.
2) " » ¥ ” DOcenti.
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Kiregli topraklarda sorun dahada biiyiimekte ve KDK topragin sabit bir dzelligi
olmamaktadir (Frink, 1964).

Topraklarin katyon depisim kapasitelerinin tayini, genel anlamda ii¢ kade-
meden olusan bir islemler dizisini kapsar. Bunlar; belirli bir katyonun tuz ¢ozeltisi
ile topragin doyurulmasi, doygunluk ¢ézeltisinin fazla miktarinm yikama suretiyle
ortadan uzaklastinilmas: ve doyurulan toprakia tutulan katyonun ekstrakte edile-
rek Slgiilmesidir.

Bu islemler sirasinda, toprak pargaciklan arasinda cereyan etmesi olas: olan
reaksiyonlar dikkate alinirsa, farkhi yéntemlerle degisik sonuglar elde edilmesinin
dogal oldugu anlasilir. Kiregli ve jipsli topraklarin KDK’simn tayininde karsila-
silan en 6nemli sorun, tayin esnasinda toprakta mevcut CaCQO ve jipsin ¢6ziinme-
sidir. Bu nedenle, bu tip topraklarda kullaniimak tizere gesitli yontemler gelistiril-
mis ve Onerilmistir. Bu maksatla, kiregli topraklarda engok kullanilan dért yon-
tem; a) U.S. Salinity Lab. Staff (1969), b) Mehlich (1938), c) Papanicolaou (1976)
ve d) Polemio ve Rhoades (1977) tarafindan &nerilen ydntemlerdir. Bunlar iginde
en ¢ok kullamlam ise ilk sirada verilen ySntemdir. Bu yéntem kullamldipinda
ortaya ¢ikmasi olasi olan hatalar asagidaki sekilde ifade edilmektedir (Polemio

ve Rhoades, 1977).

1. Doyurma kademesinde defigim yerleri tam olarak doyurulamamaktadir.
Zira, CaCO3, jips ve silikat mineralleri doyguluk ¢ozeltisinde ¢oziilebilmekte
ve ¢bzeltive gecen katyonlar Na ile rekabet etmek suretiyle, degisim yerlerinin
Na ile tam olarak doyurulmasini engelleyebilmektedir. Sodyum asetat igerisinde
jipsin ¢oziiniirligia 31 meflt ve CaCO3ymn cozimirligi ise 1,5 me/lt dir.

2. Yikama kademesinde, a) adsorbe edilen Na hidrolize olmak suretiyle or-
tamdan uzaklasabilmekte, b) CaCOj, jips ve silikatlanin ¢dziinmesi nedeniyle yi-
kama cdzeltisine gegen katyonlar (Szellikle Ca), adsorbe sodyum ile yer degistire-
bilmekte, ¢) yikama sirasinda organik ve inorganik toprak kolloidleri kaybola-
bilmekte ve d) bazi hallerde yikama tam olarak yapilamamaktadir. Bu hususlardan
a, b ve ¢'nin sonucunda KDK i¢in disitk degerler elde edilmektedir.

3. Ekstraksivon kademesinde, verimikullit ibtiva eden topraklarda amonyumun
fikse edilmesi sonucu adsorbe sodyumun tiimil ekstrakte edilememekte ve diisitk
KDK degetleri elde edilmektedir. Zeolit tipi mineralleri ihtiva eden topraklarda ise
degisebilir Na yaminda bu minerallerdeki Na’ da ekstrakte edilmekte ve yiiksek
KDK degerleri bulunmaktadir.

Mehlich (1938Y'in 8nerdigi ydntemin en avantajli yénii, CaCO, 'in BaCl,-
TEA. (BaCl ; - Triethanolamine) igerisindeki ¢ézuniirliigiiniin ¢ok diisitk olmasi-
dir. Ancak, bu metotta, Ba’nun CaCO, iizerindeki adsorpsiyonu ithmal edilmekte
ve bunun sonucu olarak genellikle yitksek KDK degerleri elde edilmektedir (Po-

lemio ve Rhoades, 1977).
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Yikama kadamesindeki bazi hatalardan aginmak iizere, yikama kademesini
kaldiran Papanicolaou (1976), %, 2-28 arasinda CaCOj ihtiva eden toprak &r-
nekleri ile yapmus oldugu arastirmada, kendi yontemi ile sodyum asetat yontemini
karsilagtirrms ve kendi yOntemi ile daha yilksek KIDK degerleri elde etmistir.
Boylece, kendi metodunun kiregli topraklarda daha givenilir sonuglar verdigini
ifade etmektedir. Bu yontemi elegtiren Polemio ve Rhoades (1977), ad1 gegen yon-
temin kiregli topraklarda kullanilabilecegini fakat, jipsli topraklarda kullamitmas:
igin 8O 4 tayini yapilmasimn gerektigini ve metodun uzun zaman aldifim belirt-
mektedirler.

Polemio ve Rhoades (1977)in hem kiregli ve hem de jipsli toprak igin tay-
siye ettikleri metotlarinda, CaCO; ve jipsin doygunluk ¢ozeltisi i¢erisindeki ¢dzii-
nirliagi sﬁas:yla 4,0 ve 5,8 me/lt olup olduke¢a diisiiktiir. Yiizde 0,05-28,0 CaCO;
iceren toprak ornekleri ile yaptiklan ¢alismada, yéntemlerinin sodyum asetat yén-
temine gore daha yilksek KDK degerleri verdigini ve iki yontemle bulunan K
DK degerleri arasinda ¢ok énemli bir korelasyon (r= 0,99) bulundugunu ifade et-
mektedirler.

Bu aragtirmamn amaci, kiregli topraklarda KDK tayininde kullamilmakta
olan bu dort yontemi, elde edilen degerlerin gegerlilii ve metotlarin uygulanma
kolayligi agisindan karsilagtirmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada, Malatya yoresinden ahinan ve degisik oranlarda CaCOj igeren
38 adet toprak Srnegi kullanilmigtir, Toprak &rnekleri Tiirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumunca desteklenen TOAG-362 no.lu proje (Ergene ve ¢ls. ark.,
1981) igin alinan 6rneklerden temin edilmigtir. Aynica, CaCO3in KDK iizerindeki
etkisini gdrebilmek agisindan, aragthrmaya iki adet de saf CaCOQj; ilave edilmis
ve bunlarin da katyon defisim kapasiteleri topraklarla beraber aym sekilde tayin
edilmistir. Toprak 6rneklerinin pH degerleri 1:2,5 toprak su kanigtmindaki Sigiime,
CaCO; miktarlan voliimetrik olarak kalsimetre ile yapilan tayine ve organik mad-
de miktarlari da Smith-Weldon yontemi ile yamlan tayine dayanmaktadir. Bu
tayin sonuglart Ergene ve gls., ark. (1981) tarafindan yiiriitillen arastirmadan aynen
alinmastir,

Bu galismada arastirmaya alinan KDK yéntemleri, A, B, C ve DD harafleriyfe
gbsterilerck asafida siralanmistir.

A. U.S. Salinity Lab Staff (1969) yontemi: Bu metotta toprak &rnekleri pH
degeri 8,2 olan 1 N sodyum asetat ile 3 defa muamele edilerek degisim yerleri do-
yurulmus ve etil alkol ile 3 defa ytkanmustir. Doyurulan drnek daha sonra pH
degeri 7,0 olan 1 N amonyum asetat ile ekstrakte edilmis ve ekstrakte edilen Na
dlgiilerek KDK tayin edilmigtir.
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B. Mehlich (1938) yontemi: Toprak ornekleri pH degeri 8,2 olan BaCl, -
TEA ile ii¢ kez muamele edilmis ve degisim yerleri Ba ile doyurulmugtur. Saf suile
ii¢ kez yikamadan sonra adsorbe edilen Ba, pH degeri 7,0 olan 1 N amonyum ase-
tat ile ekstrakte edilmis ve Slgiilmiistiir.

C. Papanicolaou (1976) yontemi: Toprak 6rnekleri pH degeri 7,0 olan 1 N
CaCl, ¢dzeltisi ile 4 defa muamele edilerek doyurma igleri- yapilmustir. Yikama
igleminin uygulanmadsg1 bu yéntemde doyurulan érnek, pH degeri 7,0 olan KNO 5
ile 8 kez ekstrakte edilmis ve ekstrakte edilen ¢éizeltide Ca, Mg, CO3, HCO; ve C1
tayinleri yapilarak KDK asafidaki esitlik kullamlarak hesaplanmigtir.

RDK = (€ + M) — (CO§ -+ HC0'3‘ e )

D. Polemio ve Rhoades (1977) yontemi: pH degeri 8,2 olan ve %, 60’k eta-
nol igerisinde hazirlanan 0,4 N sodyum asetat 0,1 N NaCl ¢dzeltisi ile dort kez
muamele edilen toprak drnekleri Na ile doyurulmustur. Yikamaisleminin uygulan-
madifi bu yontemde doyurulan rnekler, pH degeri 7,0 olan 1 N Mg (NQOj),
¢Ozeltesi ile ti¢ defa ekstraksiyona tabi tutulmus ve ekstraksiyon ¢ozeltisinde top-
lam sodyum ve toplam klor tayinleri yapilmustir. KDK degerleri asagidaki esit-
lik yardimi ile hesaplanmigtir.

KDK= (Na, - Na) = Na, - [Cl, (Na/Cl/)doy. ¢bz.]
Ekstraksiyon ¢ozeltisindeki klorun tayin edilmesinin sebebi doyurma kade-

mesinden ekstraksiyon kademesine doyguluk ¢ozeltisi ile gegen ¢oziinebilir sod-
yumu (Na;) bulabilmektedir.

Ekstraksiyon gozeltilerindeki Na ve Ba Perkin - Elmer Model 360 A.A. Spekt-
rofometresi (Perkin-Elmer, 1976) ile, Ca ve Mg toplamy EDTA ile titrasyon, CQO;
ve HCO; tayini H2804 ve Cl, AgNO; ile titrasyon suretiyle tayin edilmistir (U.
S. Salinity Lab Staff, 1969).

Yukanda tanimlanmaya ¢alisilan katyon defisim kapasitesi tayin yontemleri
{A,B,C ve D ydntemleri) ile elde edilen KDK degerleri arasindaki iliskileri tespit
etmek amaciyla korelasyon ve diger istatistiki analizler yapilmis olup bu konuda
Diizgiines (1963)den’ yararlamilmustir,

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmada kullanlan toprak dtneklerinin baz kimyasal 8zellikleri cetvel 1’de
verilmigtit. Bu cetvelden goriildiigi gibi, toprak Srneklerinin pH degerleri 8,08
ile 8,70 arasinda, organik madde miktarlar1 % 0,6-4,5 arasinda ve kireg miktarlan
% 0.5-69,7 arasinda degigsmektedir. Denemeye dahil edilen iki adet saf CaCO3’1n

kire¢ miktarlar: ise %7 100 olarak kabul edilmis ve cetvel 1’de 100 olarak gdsteril- ‘

mistir.
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Cetvel 1. Toprak orneklerinin bazi kimyasal &zelliklerd

Table 1. Some chemical properties of the soil samples.

Toprak pH yd L2
No: (1:2,5) O.M. CaC0,
1 - B.52 2.4 46.0
g 8.43 2.4 45.7
3 §.22 4.3 47.9
4 8.40 j e 57.9
5 8.30 4.5 41 .4
6 8.52 52 50.0
7 8.48 2.5 43.4
8 8.53 1.8 34.8
9 8.40 - 1.9 3%.7
10 8.43 2.1 6.2
11 8.40 2.7 46.1
12 8.52 by, 57.2
13 8.50 =S5 49.0
14 8.70 0.9 26.1
15 8.43 2.7 21.9
16 8.40 2.4 35.8
17 8.60 2.3 47.7
18 8.42 3.3 49.2
19 8.45 2.4 51.3
20 8.53 1.1 0.5
21 8.55 2.6 24.9
22 8.50 1.2 W
23 8.58 0.8 8.3
24 8.40 2.9 41.4
25 8.25 3.7 45.4
26 8.33 2.7 36.6
27 8.35 2.9 43.2
28 8.50 0.7 69.7
29 2.08 0.7 56.7
30 8.35 2.4 19.8
31 8.40 1.4 24.3
32 8.35 2.1 19.9
33 8.35 1.8 58.5
34 8.40 1.6 60.3
35 8.45 2.1 45.0
36 8.50 1.7 52.7
37 8.70 0.9 60.7
38 8.50 0.6 45.4
CaCO; z 100.0
CaCo, 100.0
- En diisiik: 8.08 0.6 0.5

En yiiksek 8.70 4.5 100.0




A.B.C ve D ydntemleri ile elde edilen katyon degisim kapasiteleri ile her
metot icin den diigiik, en yiksek ve ortalama KDK deperleri cetvel 2'de sergilen-
muistir. Gorildiigi lizere, B yontemi harig, diger {i¢ yéntem ile elde edilen degerler
biribirine oldukga yakindir. A,C ve D yétemleri igin elde edilen ortalama KDK
degerleri sirasiyla 22,2 21,1 ve 23,5 me/100 gr'dir. B y6ntemi igin bulunan orta-
lama KDK degeri digerlerinden olduk¢a yiiksek (36,9 me/100 gr) bulunmustur,

Yontemler arasmmda herhangi bir iligki olup olmadifim tespit amaciyla kore-
lasyon hesaplari yapilmis ve bulunan korelasyon katsayilari cetvel 3°de verilmistir.
Cetvel 3'den de anlagildifi gibi, denemede kullanilan biitiin y6ntemler arasinda
istatistiki olarak oSnemli korelasyonlar elde edilmistir. Ancak B'nin haricindeki
diger ii¢ yontem arasindaki korelasyon katsayilar: diferlerinden daha yiiksektir.
En yiiksek korelasyon katsayis: ise 0,94 olarak A ile D y6ntemi arasinda elde edil-
mistir. Ancak, arastirmaya konu yontemlerle elde edilen KDK ortalamalarinin
biribirinden farkli olup olmadigini gostermek igin varyans analizi yapilmustir.

Bu maksatla, KDK degerleri varyans analizine tabi tutulmustur, Elde edilen
varyans analizi sonuglari cetvel 4'de gosterilmigtir. Y ontemler, KDK degerleri yo-
niinden %, 1 diizeyinde birbirinden farkli olmaktadir. Diger birifade ile bu yontem-
lere ait ortalamalarin aym1 populasyondan gelme olasihiklart 97 1’den daha azdir.
Ortalamalardan hangilerinin biribirinden farklh oldufunu tespit amaciyla Tukey
testi uygulanmig ve B ydntemi hari¢ diger ii¢ ydntem ile bulunan ortalamalarin
% 95 olasiikla aym populasyondan geldikleri saptanmistir, Buna gore, A, C ve
D yéntemleri biribirine benzer KDK degerleri vermekte, B yontemi ile bunlardan
farkli ve yiiksek degerler elde edilmektedir.

Gerek Papanicolaou (1976) ve gerekse Polemio ve Rhoades (1977), kendi
yontemleri ile (sirastyla C ve D yontemleriyle) bulunan KDK degerlerinin sodyum
asetat yontemi (A yGntemi) ile buliinanlardan biraz daha yiiksek oldugunu tespit
etmiglerdir. Ancak her iki arastinier da bu yargilanim istatistiki olarak kanitla-
mamiglardir. Polemio ve Rhoades (1977), kendi yontemleri ile sodyum asetat yon-
temi arasinda 0.99 gibi bir korelasyon katsayis: butmuslardir. Bu ¢alismada elde
edilen degerlere goz atilirsa, durumun literatir ile uyum iginde oldugu gériilmekte-
dir, Elde edilen ortalama KDK degerleri A, C ve D y&ntemleri igin sirasiyla 22,2 -
21,1 ve 23,5 me/100 gr dir. Daha Sncede ifade edildigi gibi, C ve D yOntemleri
A’ya nazaran daha yiiksek degerler verdigi halde, burada sadece D ydntemi deger-
leri yiiksek cikmgtir. C ybntemi ile bulunan ortalama degerin A ydnteminden
daha diisitk olmas: denemeye ilave edilen CaCQj ile ilgilidir. Zira, C yontemi ile
CaCO0; igin elde edilen KDK degeri sifirdir ve bu nedenle ortalama diigitk ¢ikmak-
tadir. Ancak, bu ii¢ yontem arasinda istatistiki olarak bir farkhlik s6z konusu
degildir.

Polemio ve Rhoades (1977), topraktaki CaCO3’in baryumu adsorbe ettigini .
ve bu nedenle B yénteminden, bu aragtirmada da elde edildifi gibi (Cetvel 2),
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Cetvel 2. Toprak orneklerinin degisik metotlara gére bulunan katyon degisim
kapasiteleri (me/100 gr)
Table 2. CEC values of the soil samples determined by the several methods.

Sodyum BaCl, Papanicolaou  Polemio

Toprak asetat TEA (1976) Rhoades (1977)
no (A) (B) (©) (D)
1 24.3 38.8 21.6 29.8
2 26.9 38.3 24.3 31.0
3 24.3 38.3 32.7 26.4
4 14.8 29.6 22.3 15.5
5 20.0 33.1 19.3 13.5
6 14.4 23.4 14.5 15.2
7 20.0 36.5 21.9 30.2
8 26.1 41.5 25.6 19.8
9 30.4 45.2 37.2 39.1
10 - 2 41.5 25.3 28.5
11 25.2 8.3 23.8 31.4
12 20.0 36.5 19.1 27.3
i3 21.7 38.3 19.0 27.1
14 26.9 40.0 27.8 3259,
15 21.7 32.5 29.9 21.7
16 24.3 38.3 21.1 25.6
17 20.9 34.8 26.8 14.1
18 22.6 40.0 38.2 16.9
19 22.6 37.1 34.7 23.5
20 31.3 34.5 23.7 34.9
21 29.6 37.7 26.9 29.3
22 11.7 24.9 13.1 12.6
23 19.1 33.6 11.0 16.9
24 25.2 37.1 20.8 24.7
25 22.6 40.0 16.6 19.9
26 o4 LR 37.7 15.2 26.1
27 21.7 40.0 LTS 22.2
28 10.4 26.7 8.7 9.7
29 16.9 30.7 12.2 17.3
30 39.1 45.5 39.2 44 8
31 39.1 51.6 35.9 44.3
32 31.3 41.7 30.3 36.6
33 24.3 35.9 235 28.0
34 24.3 41.7 12.5 23.6
35 24.3 40.6 20.0 20.7
36 13.5 40.0 10.1 10.2
37 13.1 37.7 13.4 -13.6
38 24.3 26.7 9.6 26.2
CaCO4 5.2 33.6 0.0 4.5
CaCO0; 3.5 33.6 0.0 4.2
En diistik SR, 24.9 0.0 4.2
n viksek 39.1 51.6 39.2 4.8
Ortalama 2.2 36.9 i1 - 23.5
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Cetvel 3, Arastirmaya konu yontemlerle bulunan KDK degerleri arasindaki ilis-
kilere ait korelasyon katsayilan.

Table 3. Correlation coefficients of the relationships between the CEC values
determined by the methods used.

‘Metotlar B S D

A 0.68%= 0,81 j 0,94x=
B 0.56 0.55=
7 0.75%=

Cetvel 4. Variyans analizi cetveli.

Table 4. Table of variance analysis.

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

kaynag derecesi ‘toplami ortalamasi F
Genel 159 17092.96 :

Y ontemler 3 6613.49 2204.49 112. 18
Topraklar 39 8179.47 209.73 10.67*
Hata 117 1300.00 19.65

KDK degerlerinin yitksek bulunabilecegini bildirmektedirler. Nitekim, denemeye
dahil edilen saf CaCO3’in KDK’s1 bu y&ntem ile 33,6 me/100 pr olarak bulun-
mugtur. Diger yontemler igin bu defer 0-5,2 me/100 gr arasindadir. Gériildiigii
gibi CaCO3 6nemli dlciide Ba adsorbe etmekte ve bu da KDK degerinin
yf.iksek(glkmasma yol agmaktadur. Bu agiklamanin dogrulugunu kanitlamak ama-
ciyla B yéntemi ile bulunan KDK degrleri ile A ve D yontemleri ile elde edilen
KDK degerleri arasindaki farklilik, %/ CaCQ1degeriyle korelasyona tabi tutulmus-
tur. Sayet B yontemindeki fazlalik CaCO1'tan kaynaklamyor ise, % CaCOj; ile
B-D degeri ve yine ¥, CaCOj; ile B-A degerleri arasinda olumlu korelasyonlar
bulunmas: gerekmektedir. Yapilan hesaplamada, korelasyon katsayilarinin sira-
siyla' 0,60 ve 0,66 ve 94! diizeyinde énemli oldugu bulunmustur. Bu da B yonte-
mindeki fazlahgin, CaCO+ iizerinde Ba’un adsorbe edilmesi nedeniyle ortaya gik-
tigint gdstermektedir.

Denemeye dahil edilen saf CaCQ; A yonetiminde ortalama 4,35,C yénteminde
ortalama 0,0 ve D ydnteminde de ortalama 4,35 me/100 gr KDK degeri vermekie
dir. Bu sonuglardan da anlasidify gibi, gerek A ve gérekse D yOnteminde, CaCO5
iizerinde bir miktar Na adsorbe edilmektedir. C y&nteminde ise CaCO ; {izerinde
Ca’un adsorbe edilmesi séz konusu olmadigindan saf CaCOj igin herhangi bir
KDK degeri elde edilmemistir. Ancak, gerek bu li¢ y6ntem ve gerekse B yéntemi ile,
CaCO; igin bulunan KDK degerlerinin toprak kosullarinda aynen gerceklesm
bekienmemelidir. Zira, bu denemede saf ve toz halinde getirilmis CaCO; kul_q
mlmigtir. CaCO31n topraktaki saflifa ve inceligi siiphesiz aymi dlglilerde olm#= =
i _ A
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yacaktir. Bu nedenle, toprak ornegi kullanilarak yiiriitiilen KDK tayinlerinde, Ca
CO;'m etkinliginin bu diizeyde olmamasi gerekir.

Gorildigi gibi, kiregli topraklarda KDK tayini ile ilgili olarak ¢esitli sorunlar
mevcut olmaktadir. Elde mevcut ydntemlerden hangisinin segilmesi gerektigi
hususu tartistlirken, toprakta meveut CaCO3’in topragin yapr elemanlarindan
olup olmadig dikkate alinmalidir. Siiphesiz, CaCO5 topragn biryap:r elemamdir

- ve topraktaki biitiin fiziksel ve kimyasal olaylarda etkin bir gérev almaktadir. Bu

nedenle, toprags CaCO4'siz olarak diiginmek miimkin degildir. O halde, top-
raktaki CaC0j az bir miktar katyonu adsorbe ediyor ise, bunun da dikkate alin-
masi _gereklidir.

Deniemeye alinan ve genellikle kiregli topraklar icin Onerilen bu dért yon-
teminden, BaCl, - TEA y&nteminin kire¢li topraklarda kullanilmasinin sakincalt
oldugu anlasilmis bulunmaktadir. Zira, yukarida agiklanan nedenlerle giivenil-
meyecek Olgiide yitksek degerler elde edilmektedir. Difer ii¢ yontem ile bulunan
KDK degerleri istatistiki olarak biribirine benzer olmaktadir. Ancak literatiirde,
sodyum asetat yénteminin kiregli ve jipsli topraklarda gesitli sorunlara yol agtig
wsrarla belirtilmektedir (Polemio ve Rhoades, 1977). Bu denemede bu tip sorunlar -
tle karsilasilmamasi, toprak dzelliklerinin normal Ol¢iiler igerisinde bulunmamasi
ile ilgilidir. Bu nedenle, sodyumlu feldispatlar ve ézellikle zeolit tipi mineraller ige-
ren topraklarda sodyum asctat yonteminin basar ile uygulanamayacag hatirda
tutulmalidir,

Diger iki yontem (Papanicolaou, 1976 ve Polemio ve Rhoades, 1977) kiregli
topraklarda basar ile kullanilabilir durumdadir. Ancak, binncl yéntem oldukga
zaman alict olmakta ve gok sayida analize ihtivag duymaktadir, Tkinci yontemde ise
Cl tayini sirasinda gok dikkatli olunmas: gerekmektedir. Zira, Cl tayini bulunacak
KDK degerini biiyiik olgiide etkilemekte ve yapilacak kiigiik bir hata, sonuglarm
anormal diizeyde yiiksek veya diisitk ¢ikmastna yol agmaktadir. Bu nedenle, Cl
tayininde olanaklar elveriyorsa Ag-AgCl elektrodu veya diisiik normalitede
AgNO; ¢bzeltisi kullanimatidir. Aslinda, tayin kolayhgi agisindan bu ydritemler
igerisinde en basiti sodyum asetat yontemidir. Ancak, daha énce de deginildigi
gibi, topragin baz mineralleri icermemesi gerekmektedir. Yukanda kaydedilen ko-
sullar dikkate alinmak kaydiyla, her iig yontem de kiregli topraklarda kullamla-
bilir durumdadir. :

An Investigation on the Comparision of Some Methods Used For the Determi-
nation of C.E.C of Calcareous Soils

MMARY

The determination of cation exchange capacity of calcareous soils contains a

_ nimber of problems. These problems which lead to abnormal results has been
sifilied to be overcome using new procerures.
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In this investigation, cation exchange capacities of the calcareous soil
samples from Malatya and its vicinity were determined with four of the methods
suggested for calcareous soils. The differences among the methods and the
sources of the differences were discussed and the reliable methods in determining
CEC of calcareous soils were reported.

The results obtained have shown that the methods proposed by U.S. Salinity
Lab. Staff (1969), Papanicolaou (1976) and Polemio and Rhoades {1977) may be
used for the determination of cation exchange capacity of calcareous soils. Howe-
ver, soil properties and laboratory facilities must be considered.
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