
BACCHUS ÇEŞİDİNDE (Vitis vini/era L.) YAPRAKLARIN KLOROFİL

MİKTARI üZERİNE AZOT GüBRELEMFSİNİN ETKİsİ

Ferhat Odabaş (i)

ÖZET

Bu araştırma, 1978 yılında Batı Almanya'daki 'BFA Gei/weilerhof "Asma
ls/ahı ve Araştırma Ef1stitüsü"nde yapı/mıştır. Deneme materyali olarak, tabi
şart/arda yetişen, Kober 5 BB anacı üzerine aşılı ve aşısız Eacchus üzüm çeşidi kul=
/anı/mıştır. Asma/arafarklı seviyede (60·120-180 kg N/ha) Kalsiyum Amonyum Nit
rat gübresi ile gübreleme yapılmıştır.

Araştırmanın amacı, azot gübrelemesinin asmada yaprakların klorofil a,b,
ve a/b miktarlarına etkilerini saptamak olmuştur.

Bu araştırmadan elde edilen sonuçlar şunlardır:

1. Azot gübrelemesi ile yap~aklarm klorofil miktarları arasında sıkı bir ilgi
bulunmaktadır.

2. Yaprakların ihtiva ettiği enfazla klorofil a ve kolorofil b miktarları 120 kg
N/ha gübre dozrnıda saptanmıştır. .

3. Kober 5 BB anacı, yaprak/arda klorofil miktarına artırıcı. etki yapmıştır.

4. Zamanabağlı olat;ak klorofil miktarları tane olgunlaşmasına doğru azalmak
tadır. Bu azalma klorofira da klorofil b'ye göre daha fazladır.

5. Uygtdamaltmn klorofil ai klorofil b oranına istatistiki bir otkisi olmamıştır.

i. GıRış:

Azot, y rağın yeşil rengini veren klorofilin yapısında bulunmakta ve bitki
lerin tif gelişmesini sağlamaktadır. Dışandan bitkiye verilmesi ile klorofilin
çekir e 'ni oluşturan mağnezyumun topraktan alımını artırarak yaprak rengİnın

daha koyu yeşilolmasırta neden olmaktadır O). Yaprakta, havadan alınan k:arbon-
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dioksit ite topraktan alınan suyun, klorofil tarafından tutulan güneş enerjisinin iş

tiraki ile karbonhidrat teşekkül etmektedir.

Bağllcıktli da ma:hsulün kalitesi ve miktarı için Fotosenteze mutlak ihtiyaç
vardn. En faydalı asimilasyon, toprak olgunluğu ve uygun hava şartları yanında,

her şeyden önce geç sonbahara kadar yaprakların yeşil ve tam olarak fonksiyoner
olması ile sağlailabilir (14). Dolayısıyla karbonhidratların miktarına ve fotosen
tezin intensitesine bazı iç ve dış faktörler etki etmektedir. İç faktörler: Genetik
yapı, yaprak yaşlılığı, yaprağın yapısı, klorofil miktarı ve protoplazmadaki enzim
faaliyetleridir. Dış faktörler: Karbonhdioksit, ışık, sıcaklık. su ve besin maddele
ridir. Asimilatlann değerlendirilmesine ise: asimilasyon i solunum oıanı ve asi·
milatların ~şınması gibi iç faktörler yanında sıcaklık, büYÜme.yi teşvik eden mad
deler, kültür tedbirleri.(bilezik alma, boğma, budama, uç a}ma)'ve <üğerdışfaktör~

ler etki etmektedir. (8,16). Ayrıca. bitkiye -besin maddelerinin dışatdanverilmesi ile.
fotosentez maddelerin değerlendirilmesi ve asimilatların taşrnmasında olduğu

gibi, fotosentezin şiddeti arasında bir ilg ibulunm~ktadır (16).

Bu çalışmada, azot gübrelemesinin ve Kober 5 BB anacının, asimilasyenda
büyük roloynayan Klorofilin (Klorofil a,b Ve Klorofil a/b oranı) asma yap
raklarındaki miktarları üzerine etkisi araştırılmıştır.

2. LİTERATÜR ÖZET!:

Bilgin Ingenhaus, ilk defa fotosentez ola.yında ışık ve klorofilin rolüne değin

miştir (2). BiJIindiği gibi kloroplastlar bitkilerin yeşil kısımlarında ve özellikle yap
rak'mezofil hücrelerinde çok bololarak bulunmaktadır. Engelman, fotosel1tezde
aktif pignıent maddesi olan klorofilin kloroplastlarda lokalize olduğunu göstermiş

ve daha sonraki araştırmalarda klorofilin granada ve granumların el yapıla

rında lokalfze olduğu saptanmıştır (15,19,21).

Ailen'in bildirdiğine göre 8 tip klotofil ayırt' edilmiştir. Bunlar Klorofil a,
b,c,d,e, bllkteriyoklorofil a, bakteriyoklorofi! b ve Klorobium klorofildir. BUn
lardan Klorofil a, mavimsi-yeşil, Klörofil 11, sarımsı-yeşil olarak tanımlanmak

tadır (21). Yüksek bitkilerde genellikle bulunan ve fotosentez için en önemli role
sahip klorofil a ile klorofil b arasındaki fark, tüm yapının 3 numarah C'nunda gö
rülmektedir. Klorofil a daki bu karbon atomuna etil grubu, klorofil b de ise al
de it grubu bağhdır (11,15,21).

Klorofilin belirlenmesi ile ilgili yapılan bu çalışmaların ışığı altında son za
mafilarda besin maddesi temini ile yaprııkta klorofil miktarının,fotosentez şiddeti

nin arttırılmasına ve yapraklarda oluşan erken sararmaların (kloroz) önlenmesine
ça!ışılmaktadır.

Gaertel (6), asma yapraklarında kantitatif ve kalitatif klorofil miktarları

nın saptanması üzerinde yaptığı çalışmada; yaprakta meydana ge~en sararmanın
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soğuk ve kötü hava şartları, virus hastalığı, bitki köklerinin zararl.anrnası ve beslen
me bozukluklarından ileri geldiğini belirtmektedir. Özellikle de N, Fe, Mg, Mn,
Zn ve Bornoksanlığı ile Cu ve Pb fazlalığından ileri geldiğini bildirmiştir. Araş

tırıcı, sıhhatli ve yeşil bir asma yaprağında klorofil a/ klorofil b oranının 3-3,5/1
olduğunu saptamıştır.

-
Sautter (16), sera şartlarında saksıda yetiştirilen iki yaşındaki- Aris, Riesling

ve Sylvaner üzüm çeşitlerinin yapralannda fotosentez üzerine N,P,K gübreIemesinin
etkisini incelemiştir.- Araştırıcı azot gübrelemesi ile fotosentez intensitesi arasında

sıkı bir ilginin bulunduğunu saptamıştır. Burada, ar!an azot gübre dozu ile fotosen
tez artarak optimuma ulaşmaktave tekrar azalmaktadır. Aynı değişim, K ile ya
pılan gübrelemede de elde edilmiştir.

Petrosyan ve ark. (13), Erivan'da iyileştirilmiş topraklarda yetiştirilen 4 asma
çeşidinin tane ve yapraklanndaki klorofil a,b ve Carolinoid miktarl2rınınbir ve
getasyon periyodu içerisindeki değişimi ile absorbe edilmiş sodyum miktarı arasın

daki ilgi ü~rinde bir çalışma yapmışlardır. Araştırıcılar, normal bitkilerde klorofil
miktarımn çiçeklenme zamanında en yüksek olduğunu, tuzdan zarar gönnüş om
calarda yüksek N ve düşük K ile daha düşük klorofil miktarının bulunduğunu

saptamışlardır.

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal:

Bu çalışma Batı Almanya'daki BFA Geilweilerhof "Asma Islahı ve Araştır

ma Enstitüsü" ndeki bağlarda 1978 yılında yapılmıştır. Materyal olarak Kober
51m anacıüzerine aşılı ve aşısız Bacchus üzüm ceşidi kullanılmıştır. Asmalara fark
lı sevi e 120-180 kg N/ha) ve içerisinde'Ya 26 N ihtiva eden Kalsiyum Amon
yum Nitrat gübresi, iki kısımda olmak üzere, 27.4.1978 ve 12.7.1978 tarihlerinde
v~rilmiştir. Ayrıca her azot seviyesine 200 kg K/ha ve 100 kg P/ha ilave edilmiştir.

Araştırma sahası killi, nötr reaksiyon gösteren toprağa sahiptir.

3.2. Metöd:

3.2.1. Klorofil tayini için yaprak örneklerinin alınması:

Yaprak örnekleri bir vegetasyondevresi içerisinde iki farklı zamanda alınmış

tır. Birinci zaman, tanelere ben düşmeden 20 gün önce (30.8. ı 978), ikinci zaman ise
tanelerili olgunlaşmasından yani hasattan bir hafta önce (10.10.1978) olan devre
dir.

Yapfak örnekleri, tesadüfen seçilen omca1arda salkımların karşısında bulunan
ve bazaldan itibaren 4. yaprı.->.klar ile bunların yukarısrnda bulunan 8. yaprakardan
ve gün içerisinde sabahleyin saat 8-9.00 arasında' alınmıştır.



3.2.2. K/orofilin yaprakta kantitatif olarak tayini :

Asma yapraklarında klorofihayini Bruinsma (2), Dumkow (4), Martin (lO),
Ziegler ve ~'gIe (23,24) gibi araşırıoıların takip .ettikleri metodlam göre kırmızı

ışık altında yapılmıştır. Laboratuvarda klorofil tayini için yaI1rak loblarında

damarlar arasından, silindir .şe'~Iinde ve keskin ağızlı bir boru ile kesilerek, 0,1
0,2 gram örnekler alınmıştır. Alınan örnekler, buzdolabında 5 oC de soğutulmuş ve
buzlu su içerisine koyarak devamlı soğuk kalması temin edilen havan içerisinde

. iyice ezilmiştir. Havamn içerisine yaprak materyalinden başka, küçük spatül ile

. iki defa MgCO 3 ve bir kaç damla da % 80 Aceton ilave edilerek materyalin ezile
rek eritilmesi sağlandı. Sonra havan içerisindeki materyal, santrifüj tüpüne· akta
rıldı ve üzerine 4 ml daha % 80 lik aceton döküldü. Cam bagetle karıştmldıktan

bir kaç dakika sonra, 3000 devir/dak. da LO dakikasantrifüj edildi. Santrifüjden tüp
çıkartılarak 10 ml'ye işaretli temiz bir ölçü tüpü içerisine, t:orfu gelmiyecek şekilde,

dikkatlice süzüldü. Santrifüj tüpünde kalan tortuya 4 ml % 80 aceton tekrat dökü
lerek cam bagetle karıştınldı ve bir kaç dakika bekletildikten sonra i Odakika tek
rar santrifüj edildi. Sonra tüp çıkartılarak ,içerisindeki, tortudan ari solusyon ilk
çıkartılan solüsyona ilave edildi. Bunun üzerine % 80 aceton ilave edilerek 10 ml
lik ölçütüpü tamamlanmışoldu. Elde edilen bu yeşil renkli klorfiIli solusyon Ultra-'
violet Spectrophotometre (SP -8-100) de ölçüldü.

Ölçüml r;. 645, 652, 663 ve 750 da].ga boylarında yapıldi. Elde edilen verilerin
d~ğerlendiri1tnesinde, önce 750 dalga boyuna göre bulunan değer diğer dalga. boy
larına göre bulunan değerlerden çıkartıldı. Veyahutta alet, önce içerisinde % 80
Aceton bulunan kuvvette 750 dalga boyuna göre sıflra. ayarlandıktan sonra, di~

ğer dalga boylanna göre ölçümler yapılmıştır.

Klorofil miktarlarl,.Mac Kinney tarafından hesaplanan değerler ile Bruias
ma'um çevrimini yaptığı aşağıdaki eşitlikten hesaplanmıştır (2).

Klorofil a (mgr/Htre)= 12,7 x A663 - 2,7 X A645
Klorofil b (mgr/litre)= 22,9 x A645 • 4,7 X A663

(A= Nanometrede farklı dalga boyu uzunluklarındaki değerlerdir).

Klorofii tayini iki paralelli olarak yapılmıştır. Elde editen, veriler mgr/gr
Taze ağırlık esasına göre lıesaplanmıştir. Kototofil a, klorofil b .ve klorofil a/b
oranlan, yaprağın bulundllgu y~re göre(4. ve 8. yapraklar), 22 x 3 faktöriyel dene
me desenine göre ayrı ayrı hesaplanmış ve farklı gruplar A.Ö.F. % 5 göre değer

Iendirllmtştir (5). Burada 3 azot seviyesi x 2-yaprak örneği a.lma zamanı X 2 yetiş

tirme durumu (Kobet 5 BB anacına aşılı ve aşısız) faktörler bulunmaktadır.

4. ı\JlAŞTlRMA SONUÇLARI:

Uygulanan Kalsiyun1 Amonyum Nitrat gübresinin Kober 5 BB anacına ~ıJı

ve aşısız Bacchus a.sma çeşidinde yaprakların ihtiva ettiği Klo~ofil a, klorofil lı ve
klorofil a/b oranına etkileri çizelge 1,2 ve şekil 1,2 de verilmiştir.



Çizelge 1 ve 2 inceJendiğinde görüleceği gibi, Bacehus üzüm çeşidindeyaprakla
rın (4. ve 8. yaprak) ihtiva ettiği klorofil a ve b miktarlarına; azot gübrelemesİ,
. . ~ i

5 BB anacı ve yapraklardan örnek alma zamanları % 5 ihtimal sınırına göre etkili
olmuştur. Sadec.e sürgün ucuna doğru olan 8. yapraklardaki klorofil a ve b' mik
tarlarına gübre dozları istatistiki bakımdan faklı bİr etki yapmamıştır. DiğeI'

taraftan uygulamaların klorofil a/b oranına farklı bir etki yap.ı:ıadıkları görül
mektedir.
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Çizelge 1. Bacchus üzüm çeşidinde 4. yapragın klorofil miktarına azot gübrele
mesi, yetiştirme durumu ve zamanın etkisi.

Uygulamalar

Behandlungen

1) Aynı harfle işaretli olan ortalamaıar lirasındaki farkfar önemsizdir. Zwisehen gelichen Buchs-

tabo sind ni ant.

Gübreleme (Düngung):

60 kg N/ha
120 kg N/ha.
180 kg N/ha

Tabelle. ı. Eınfluss der Stickstoffdüngnng, des Erziehungstandes und der Zeit auf
den Chlorophyllgehah des 4. Blattes bei Traubensorte.Bacchus.

Yetiştirme durumu
.Erziehungstand



Çize1ge 2. Bacchus üzüm çeşidinde 8. yaprağın klorofil miktarına azot gübrele
mesi, yetiştirme durumu ve zamanın etkisi.

Tabelle 2. Einfluss der Stickstoffdüngung, des Erziehungstandes und der Zeit auf
den Chlorophyllgehalt des 8. Blattes bei Traubensorte Bacchus.

Kolotofil miktarı (mgr/gr-Taze ağırlık)

Uygul~malar Chlorophyllmenge (mg/g-Prischgewicht) I)
Behandlungen

Klorofila Klorofil b Klorofil a:b,

Gübreleme (Düngung):.
60. kg N/ha 1.049 0.438 2.39

120 kg N/ha 1.145 0.496 2.33
180 kg N/ha 1.115 9.475 2.35

A.Ö.F. % 5 0.154 0.084 0.124
(GD % 5)

y ~tiştirme durumu
Erziehungstand

Aşılı (gepfropft auf 5 BB) 1.170 A 0.507 A 2.32 • :
AŞH;lZ (Wurzelecht) 1.040 B 0.433 B 2.40

A.Ö.F. % 5 0.120 0.068 0.101
(GD % 5)

Örnek alma zamam
Abnahmezeit der Probe:

i. (30.8.1978) 1.255 A 0.538 A 2.34 : i
II. (l O. 10. 1978) 0.950 B 0.402 B 2.37 : 1

A.Ö.F. %5 0.120 0.068 0.101
(GD % 5)

1) Aynı harfle işareti olan ortalamalar arasındaki farklar önem~izdir.

(Zwischen gleichen. Buchstabe sind niı>:ht signifikant).

4. ~e 8. yaprakların ihtiva ettiği en fazla klorofil a ve klorofil b miktarı 120
kg N/ha olan gübre dozunda bulunmaktadır. (Çizelge 1,2 ve şekil 1,2). Bu durum
4. yapraklarda % 5 ihtimal sınırına göre önemlilik arz etmektedir. Ancak 4. yap
rakta klorofil b de, 120 ve 180 Kg N/ha gübre seviyeleri arasında istatistiki bir
farklılık olmamıştır. '

Kober 5 BB anacı 4. ve 8. yapraklarda klorofil a ve b miktarlarına % 5 ihti.
mal sımrına göre artırıcı yönde etkili olmuştur (Çizelge i ve 2). Bu artış 4. yap
raklarda 8. yapraklara göre miktar olarak daha fazladır.



Şekil. ı. Bacciıus üzum çeşidinde azot gübrelemesi, yetiştirme durumu ve zamana ba!llı olarak 4.
yap[a~ın klorofil a ve b miktarları.

Figur ı. Die Chlorophyllmenge a und b des. 4. Balattes İn abhaengig von der Stickstoffdüngung
dem ErLiehungstand und der Zeit bei Traubensorte Bacchus.

Şekil 2. Bacehu~ üzüm çeşidinde azot gübrelemesİ, yetiştirmedurumu ve zamana bal:1ı olarak 8.
yapra~ın klorofil a ve b miktarları.

Figur '2. D' ro~1)' nge a und b des 8. Blatte. LI'! abhaengig von der Stickstoffdiingtıng,

dem i~u.·- und der Zeit bei Traubensorte Bacchus.
. 'J '.•



Örnek alm~ zamariları arasında, yaprakların ihtiva ettiği kl?rofil a ve b mik~

tarları önemli olarak değişim göstermektedir (Çizelge 1,2). 4; ve 8. yaprakların

tanelere ben düşme zamanından 20 gün önceki devredeki klorofil a ve b miktarları.

üzümlerin hasH zamanma yakın devredeki klorofil a ve b miktarlarından daha faz
la bulunmaktadır. Bu devreler· arasında klorofil a miktarında~i azalmalar klorofil
b ye göre daha fazla olmaktadır (Şekil 1,2).

KlororofiI a/~ oranlan; 4. yaprakm 2.42-2.47/1 ve 8. yaprakta 2.32-2.40/1
değerleri arasında bulunmaktadır (Çizelge' 1,2).

5. SONUÇLARIN MÜNAKAŞASI

Kober 5 BB anacı üzerine aşılı ve aşısız Bacchus üzüm çeşidine uygulanan
Kalsiyum Amonyum Nitrat gübresi ile yapılan gübrelemenin yapraklann (4...e
8. yapraklar) ihtiva ettiği klorofil a, klorofil b ve klorofil a/b oranlarına etkisi,
farklı iki zamanda saptanmıştır (Çizelge I, 2 ve şekil 1,2).

Azot gübrelemesi ile yaprakların ihtiva ettiği klorofil miktarları arasında sıkı

bir ilginin olduğu görülmektedir.Özellikle 120 kg N/ha azot seviyesinde maksimum
klorofil miktarları elde edilmesine karşın, 60 ve 180 kg N/ha azot gübresi seviye
lerinde klorofil miktarları düşük almaktadır (Şekil 1,2). Bu duruma göre yaprak"
larda klorofil sentezi bir noktaya kadar azot verilmesi ile artırılabilmektedir.

Fakat fazla azot klorofil sentezini artırmayıp aksine azalttığı ortaya çıkmakta

dır. Bunun nedenini, asma tarafından alınan bitki besin maddeleri arasındaki

antagonistik ve sinergistik etkiIeşmelerin (1,9,12,20) sonucunda meydana gele
bileceğini söyliyebiliriz. Nitekim toprağa verilen N ile topraktan daha fazla Mg
ve Ca alımı artmakta, buna karşın, K ve P alımı azalmaktadır. Mağnezyumun

(Mg) artışı il~ klörofil miktarında bir artış SÖZ konusudur. Çünkü Mg klorofilin
yapısında bulunmaktadır. Ancak Mg'daki bu artış yaprak ayasına göre yaprak
sapIııda daha fazla olmaktadır. Bu duruma göre yaprak ayası Mg.yumu kontrol
l~ olarak kullanmakta ve artan azot dozuna göre yaprak ayasındamağnezyummik
tan artmamaktadu (12). Pakat Ca mfktarındaki aşın artış, ya:prağın mezofil
hücrelerindeki limon asit sirkülasyonuna olumsuz etki ederek, yapFakta klorofil
şentezinde roloynayan aktif Fe!'" nin aktif olmayan Fe+++ e dönüşmesine ne
den olmaktadır. Demirin (Fe) aktif olmayışı da Acetil Co enziminin aktifliğini a
zallmaktadır. Çünkü Acetil Co enzimi Mg iyonunu aktif hale_ soka~ak. klorofil
sentezini artıimaktadır (4'1718,21).

Diğer tanİftan, yaprağa düşen klorofil miktarı yapraktaki enerjiyi ifade et
mektedir (l8). Sautter (16), asmadaartan azot gübrelemesi ile fotosentez intensi
tesi arasında sıkı bir korelasyonunun olduğunu saptamıştır. Ancak düşük ve k.
sek seviyelerdeki azot gtibrelemesinde düşük bir fotosentez, optimum seviyede- ise
yUksek bir fotosentez lduğu u bulmüştur_ Nitekim Robbin.s Ye ark. (8), besin.~ .



maddesi olarak verilen mineral maddelere bağlı olarak fotosentez miktarının de~ _
giştiği:ni saptamışlardır. Bu nedenlede, azot gübrelemesi ile yapraklarda klorofil
miktarlarındaki değişimler, yukarıda belirtilen araştırıcıların bulgu ve bildirdikIeTi
sonuçlarla uygtlnluk göstermektedir.

Örnek alma zamanları bakımından, yapraklardaki klorofil miktarlarında

(özellikle, klorofil a da) meydana gelen azalma ve farklılıklar, yaşlanma (senenses)
olayının meydana gelmesindendir (7). Senenses olayında kolarofjl parçalanarak
ksantofj} ve karatinoidler oluşmaktadır (21).

Kober 5 BB anacına aşıh Bacchus çeşidinin omcahmnda, kendi kökü üzerjnde
yetişen aşısiZ omcalardakine göre, yaprakların klorofil a ve b miktarla~ında bir
artışın olduğu saptanmıştır (Çizelge 1,2). Buna neden, anacın özeL genetik kabili
yetine bağlı olatak;, yaprakların ihtiva ettiği besin elementi miktarlarına 5 BB ana
cmın etkisinden ileri gelebileceğini söyliyebiliriz (12,20). Nitekim Geilweilerhof'ta
Kober 5 BB anacına aşılı Bacchus çeşidinde sürgün uçlarındaki genç yapraklarda
sararma (kloroz) görülmezken, aynı zamanda aşısız Bacchus asmalarındaki genç
yapraklarda kloroz müşahade edilmiştir.

·Gerek 4. yapraklarda ve gerekse 8. yapraklarda korofil a/b oranları ara
sında istatistiki bir farklılık meydana gelmemiştir (Çizelge 1,2). Örnekler sıhhatli

yapraklardan alındığı için kloroz söz konusu değildir. Ancak, elde edilen klorofil
a/b oranları Gaertel (6), in bildirdiği sıhhatli ve yeşil-bir yaprakta bulunan klorofil
a/b miktarları olan 3-3.5/ i değerlerine göre düşük bulunmuşt~r. Buna neden ola·
rak, yaprak örneklerinin alma zamanlarının' geç devrelere rastlamasından ileri
gelebileceğini söyleyebiliriz. Nitekim Petrosyan ve ark (1'3), sıhhatli asmalarda
yaprakların klorofil miktarları, en fazla çiçeklenme zamanında bulunduğun

saptamışlardır. Diğer taraftan Gaertel (7), yapraklardaki klorofil a/b 0ranları3/1
den düşük ise bunun sebebinin, yaşlanmanın başladığı (Senenses olayı), mağnez~

yum noksanlığı yahutta virüs zararından olabileceğini belirtmektedir.

"Eirıfluss der Stickstoffdüngurıg au] den Chlorophyllgehalt der Blaett~r be; der
Sorte Bacchus (Vitis vinifera L,. cı'.)"

ZVSAMMENFASSVNG:

Diese Untersuchung wurde im Jahr 1978 -atı der BFA "Bundesforschung
'sanstalt für Rebenzüchtung Geilweilerhof" in West DeutschUı.nd durchgeführt.
Als Versuchsmaterial wurde unter Freilandbedinguflgen die ausgepflanzte Sorte
Bacchus, worzelecht uııd gepropft aufKober 5 BB, verwendet. Die Reben wurdeft
mit slet d N-Gaberi (60-120-180 kg N/ha) Kıilkammonsalpeter gedüııgt.

Der Zwe:ck dieser Vntersuehung ist die Einflüsse durchgeführter Sti stoff
düngung auf den Chl~rophyllgehalte (Ch1orophyll a,b und yerhaeltnis von Ch1o-
rQph af ChIofopbyl1 b der Rebblaetter festzusteI1en.



Die erhaltenen Ergebnisse dieser Untesuchung sind:

1. Zwischen der Stickstoffdüngung und der Chlorophyllmenge der Blaettern
bestehen enge Beziehungeh.

2. Die meisten Gehalte arı Chlorophyll a und Chlorophyll b in Blaetter?
wurden bei 120 kg N (ha Düngungsgabe festgestellt.

3. Die Unterlage Kober 5 BB hatte auf die Chlorophyllınenge io-B1aettern zı.ı

steigenden Einfluss gewirkt.

4. Abhaengig vonder Zeit niIDmt die Chlorophyıımenge in ~er Naehe der Be·
erenreifung ab. In dieseni Zustafld ist das enIorophyll a mehr als ChlörophyU b.

5. Die Behandlungen hatten auf das Verhaeltnis von Chlorophyll a / Chlo~

rophyll b keine stastische Auswİrkung.
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