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OZET

Tohum ilaglamasi olarak uygulanan Ethirimol, Benomyl ve Oxycarboxin’in
Kose ve Kirtk bugday cegitlerinin fide devrelerinde Puccinia striiformis West'e olan
etkisini ve bu etkinligin bitki biinyesinde ne siire ile devam ettigini belirlemek amacty-
la bu galiyma laboratuvar kogullarinda yaritibmistiir. Inokulasyonu takiben 3,4 ve
5 hafta sonra yapraklarda élgiilen hastaltk derecelerine gore Kése'de enfeksiyon
daha yilksek olup, uygulanan fungusitlerden Ethirimol tamamen etkisiz bulunmugtur.
Buna karsin diger iki sistemik fungusit Benomyf ve Oxycarboxin belirli diizey ve si-
relerde etkili olmugstur. Ancak hig biri patojenin gelismesini tamamen dnleyememistir.
Oxycarboxin 3. hafta sonunda yapian itk élgiimde P. striiformis’e karst Benomyl’a
gore daha etkili bulunmasina kargin, bitki binyesinde etkinligi doha gabuk kayboi-
maktadir. Benomy! ise fide donemi siiresince etkinliligini siirdiirmiistiir.

‘GIRIS

Bir tanim - iilkesi olan Tiirkiye'de tahil ‘iiretimi ve bunun icinde de bugday
ekimi en 6nde gelmektedir. Bugday verimini artiracak unsurlar arasinda hastalik
ve zararllarla savasdnemli bir ver almaktadir. Bugday hastaliklanmdan san pas
bilhassa Dogu Anadolu Bolgesinde gesitli yillar epidemiler olusturmak suretiyle
bugday tiretimini negatif yonde etkilemektedir. Bu hastaliklara kars1 dayanikli ge-
sitlerin kisa siirede yeni virulant pas irklan tarafindan enfekte edilebilmesine
karsin yine de bu giin i¢in hububat paslanindan kerunmada en pratik ve etkin yol
dayamkli ¢esitlerin ekimidir. Ancak halen daha Dogu Anadolu bélgesi kosuilarina
uygun, agronomik dzellikleri iyi dayanikl gesitler islah edilip, bolge giftgisine arz
edilmis degildir. Bu bakimdan ili¢hi miicadeleye her zaman igin ihtiyag duyul-
mugtur.

(1) Atatiirk UUni. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélimi, Dogenti.
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Cesitli klasik fungusitler pas hastaliklarina etkili olmasina karsin genis hu-
bubat ekim alanlaninda bu iliglann sik sik uygulanmasi ekonomik olmamakta-
dir. Ancak sistemik fungusitlerin gelistirilmesi ile hububat paslanmin kontroliinde
yeni bir adim atidmug oldu.

Sistemik fungusitlerden bilhassa Benzimidazole ve Oxathiin grubu iliglar pas
hastaliklar1 etmenlerinin bulundugu Basidiomycetes sinifi mantarlarma etkilidir
(Evans, 1968). Ozellikle hububat paslan ile miicadelede gesitli metodlar yaninda

Benzimidazole grubundan Benomyl, Oxathiin grubundan da Oxycarboxin uygula-

masi Snerilmektedir (Chumakov ve Shopina, 1977). Marten ve arkadaglar (1970)
da Oxycarboxin’in hububat paslarint kontrolde uzun siireli kemotropik etkisinin
oldugunu bildirmektedir. Bu gesitli hububat paslanimdan dzellikle san pas tizerinde
gerek Benomyl ve gerekse Oxycarboxin uygulamalarinmn etkili oldugn Shestova ve
Zeinalova (1974) tarafindan belirlenmistir, Bitki biinyesine girip dokularda hareket
edebilenve bulunduklar yerde patojenin gelismesini 6nleyen (Evans, 1971) siste-
mik fungusitler genellikle xylem ile yukan dogru tasinmaktadir (Snel ve Ed-
gington, 1970). Yillik bitkilerde tohuma uygulanmas: halinde bitki gelismesi ile bir-
likte yeni olusan dokulara taginmakta ve havadan bulasan hastaliklan kontrol et-
mede etkin olmaktadir (Evans, 1971). Nitekim Hardison (1971) ve Rowell (1973)
tohumia tatbik edilen Oxycarboxin’in sart pas enfeksiyonlarini énlemede etkili ol-
dugunu gérmiislerdir.

Sistemik fungusit'in tagindigt dokularda ne siire etkili kaldig: genellikle has-
taliga, bitki cesidine, kimyasal ildca ve doza gbre degismektedir. Bu siirenin
uzun olmast hububat pas hastaliklarimin kontrolii agisindan gok 6nemlidir. Zira

etkili olarak saptanacak bir sistemik fungusit tohum ilaglamasi olarak uygulan-
* mast durumunda ne kadar uzun siire ile hububati pas hastahigindan korursa, ek
yaprak ilaglamalarina o derece az ihtivag duyulacaktir. Bu da bize fungusitin hu-
bubat paslarimin kontroliinde ne derece ekonomik olabilecegini gosterecekitir.

Bu galisma tohum ilaglamasi olarak uypulanan fi¢ sistemik fungusitin (Be-
nomyl, Oxycarboxin, Ethirimol) sari pas hastahifina (Puecinia striiformis West.)
olan etkisini ve bu etkinligin bitki biinyesinde ne siire ile devam ettifini saptamak
amaciyla yapilmstir.

MATERYAL ve METOD

Bu galisma 16 saat aydmhik (18-22°C) ve 8 saat karanik {(12-16°C) kosullara
ayarli bitki bilyiitme kabininde saksilarda iki aiternatif bugday gesidi olan Kk
ve Kose lizerinde yiiritilmiistiir. Bu iki bugday ¢esidinin tohumlan ekimden 6nce
asagida gosterilen dozlardaki sistemik fungusitlerle ilaglanmuglardir. Bunun igin
tohum ve sistemik fungusit bir tiip i¢ine konularak ilag tohumu uniform bir gekilde
kaplayincaya kadar calkalanmislardir. Kontroller herhangi bir uygulamaya tabi
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tutulmamglardir. Her bir saksiya 10 adef tohum ekilip, bitkiler ¢tktiktan sonra
seyreklestirme yapilarak uniform alts bitki birakilmagtir.

Cizelge 1. Denemeye alinan ilaglar (Fungicides used in the experiment).

flacin © Kullanilma dozu Aktif madde adi ve
ticari adi Genel adi grikg tohum yiizdesi
Benlate ‘Benomyl 10 50 Methyl N-(Butylcarbamoyl-
' 2- benzimidazole) carbamate
Milstem Ethirimol 18 20 5-butyl-2-ethylamino-4-hydr-
’ oxy-6-methyl pyrimidine
Plantvax = Oxycarboxin 8 75 2,3-dihydro-6-methyl-5-
phenylcarbamoyl-1,4-oxathiin,

4,4-dioxide.

Biitiin bugday bitkileri ekimden yaklasik ii¢ hafta sonra iki yaprakli dénemde,
1978 yazi epidemi gdsteren P. striiformis lirediosporlari ile inokule edilmiglerdir.
inokulasyonda kullantlan dirediosporlar arazide enfekteli bugday yapraklarindan
toplanmug ve inokulasyona kadar 5°C de saklanmuslardir. Inokulasyonda fizerleri-
ne su piiskiirtiilen bugday bitkilerine iirediosporlar (1 kisim Grediospor + 30 ki-
sim talk) ufak tozlayicl ile piiskiirtiilmiigtiir. Bu bitkiler polietilen torba ile 6rtiildiik-
ten sonra 24 saat siire ile 7-10°C de ve karanlikta birakilmig ve takiben polietilen tor-
balar gikartilarak bitki biiyiitme kabinine alinmmslardir, Bitkilerde hastalik duru-
mu inokulasyonu takiben 3,4 ve 5 hafta sonra olmak izere ilk dlgiimde 1. ve 2.,
ikinei &lciimde 1., 2., 3. ve iigiincii dlglimde 2.. 2. ve 4. yapraklarda 9 olarak Ja-
mes (1971)in skalasina gbre dlgiilmiigtiir. Son &lgiimde 1. yapralar soldugundan ve
4. yapraklarda da hig bir simptom gériilmediginden degerlendirilmege alinmamis-
lardir. Deneme ii¢ tekerriiclii olup her bir saksidan elde edilen degerlerin ortala-

malars  V/xJ-1’e gdre transforme edilmislerdir. Her bir Slciimdeki degerler sansa
bagh tam bloklar deneme desenine gore analiz edilmis ve Snemli ¢tkan - varyas-
yon kaynagina ait ortalamalar Duncan testine gbre gruplandinlmgstir. :

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

P. striiformis iirediosporlan ile yapilan inokulasyon -sonucu her ii¢ hastahk
Slciimiinde de Koése bufday ¢esidinde enfeksiyon istatistiki olarak daha yiiksek
olup Kiritk bugday cesidine gbre daha hassas olarak belirlenmistir. Bu bitkilerin

- yapraklari arasinda enfeksiyon bakimindan fark bulunmustur. Inokulasyonun ya-
pildig1 1. ve 2. yapraklardan ikincilerinde enfeksiyon daha fazla olmustar. Di-
ger taraftan inokulumla temasta bulunmayan 3. yapraklarda alt iki yapraktan olan
bulasma éonuf:q diisiik bir enfeksiyon goriilmiistiir. Daha iist yapraklarda ise her-
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hangi bir simptoma rastlanmamistir. Ancak dogada yagmur, riizpir pibi faktér-
ferin yardimu ile bulagmanin daha fazla olmasi ve takiben enfeksiyon ig¢in gerekli
kosullanin da zaman zaman gergeklesmesi sonucu iist yapraklarda enfeksiyon yiik-
sek olabilir.

Tohuma .uygulanan sistemik fungusitlerden Ethirimol P. strifformis’e karst
etkili bulunmamustir. Nitekim esas olarak hububat kiillemelerini kontrol amaciy-
la gelistirilen bu fungusit Kruger (1971) tarafindan da etkili olarak bulunmamastir,
Kullanilan diger iki sistemik fungusit Benomyl ve Oxycarboxin belirli diizey ve sii-
relerde etkili olarak belirlenmigtir. Ancak hig birinin kullanildifi dozlarda pato-
jenin gelismesini tamamen onledigi gorilmemistir. Rowell (1973)’de tohuma 8-
10 gr/kg dozda uygulanan Oxycarboxin’in P. striiformis ve Puccinia graminis en-
feksiyonlarim tamamen &nleyemedigini bildirmektedir. Ilk Slgiimde (inokulas-
yonu takiben 3 hafta sonra) en etkili olarak Oxycarboxin bulunmasina kargin ino-
kulasyonu takiben dort hafta sonra yapilan ikinci &lgiimde Benomyl en etkili
olarak belirlenmistir. Ugiincii 8lgiimde ise Oxyearboxin tamamen etkisiz olarak
gorillmiis fakat Benomyl bu devrede de etkinlilifini siirdiirmiistiir (Cizelge 2). Bu
durumda 8 gr/kg tohum dozda uygulanan Oxycarboxin’in etkinliligini ekimden
yaklagik alt1 hafta sonra kaybetmefe basgladify anlagilmaktadir.

Cizelge 2. Kontrol ve farkli sistemik fungusitlerle ilaglanmis tohumlardan
yetisen bugdaylarda inokulasyonu takiben 3.4 ve 5 hafta sonra ortalama hastalik
dereceleri (54) ve bunlarin gruplandiriimas: (The mean disease rates at 3,4 and 5
weeks after inoculation on control and on the plants raised from the treated seeds
with various systemic fungicides). 4 '

3. Hafta 4. Hafta - 5. Hafta
Hastahk Hastalik Hastalik
Uygulama  derecesi  Grup* derecesi Grup™  derecesi  Grup*™®
Kontrol 5.42 a 7.85 a 10.38 a
Ethirimol  6.03 a 7.57 a 10.31 a
Oxycarboxin 1.22 © 4.57 b 9.55 a
Benomyl 1,92 b - 2.28 ¢ 3.56 b

(xx) Ayni harfleri taglyan ortalamalar 94 1 lik dnem diizeyine gre aym gruptandir.

Kontrollerde oldugu gibi ili¢lanmis tohumdan yetisen bitkilerin yaprakla-
rinda da enfeksiyonda zamanla fungusitin etkinlilik durumuna gére ilerleme
olmaktadir. Btkisiz belirlenen Ethirimol ile ildglanmis tohumlardan yetisen bitkiler-
deki enfeksiyon artizi kontroldeki gibi olup, Benomyl uygulannuslarda ise ya-
vagtir. Ancak bu artiy Oxycarboxin’in etkinlilifinin kaybolmas: ile daha silratli
olmugtur (Sekil 1). - ;
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$ekil 1. Fungusit uygulamalarimin inokulasyonu takiben 3 (a), 4 (b) ve 5 (c) hafta sonra san pas
hastaligina etkisi (The effect of fungicide treatments on yellow rust at 3 (a), 4 (b) and 5
(c) weeks after inoculation).

Oxycarboxin ilk §lgiimde en etkili olarak bulunmasina karsin ddrt hafta son-
ra yapraklardaki enfeksiyon kontrollerdekinden istatistiki olarak farksiz bu-
lunmugtur. Burada Oxycarboxin etkinliliginin kaybolmas1 veya azalmasi ile en-
feksiyon siiratlenerek kisa siirede kontrol bitkilerindeki diizeye erigmistir. Kratka
ve Ujevic (1970) Oxycarboxin’in etkisiz olmas: durumunda bugday ve arpada ka-
talaz aktivitesini ve solunumu azalttifini, Le Tourneau (1956)’da katalaz aktivi-
tesindeki azalma ile yapraklarda Puccinia graminis var. tritici’ye kargs duyarhligin
fazlalagtifisni aksi durumda azaldigam belirlemislerdir. Bu bakimdan Oxycarboxin’in
P, striiformis’e etkili olamayacad diizeye diismesi ile birlikte artmis olan has-
sasiyetin ortaya ¢ikmasi veya patojen metabolizmasinm tesviki ile enfeksiyonun
siratle ilerledigi samlmaktadir. Bu fungusitin kullamlmas: durumunda tohum
iliclamasina ek olarak ilicin bitki biinyesinde etkinliliginin azalmas: ile bir-
likte yaprak iliglamalarina baglanmasina gerek oldugu anlagiimaktadir. Nitekim
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Tyagi (1973) tarla kosullarinda P. striiformis kontroliinda tohum ildclamasina ek
olarak en az ii¢ yaprak ili¢lamasi ile yeterli diizeyde bir kontrol saglanabilecegini
ifade etmektedir. Benomyl inokulasyonu takiben figiincii haftada Oxycarboxin’e
gore daha az etkin gérillmesine karsin gézlemlerin yapildif siirece etkili diizeyde
kalarak uzun siireli bir koruma saglamstir. Benomyl’in bitki biinyesinde etkin-
liliginin uzun siirmesi daha az sayida ek yaprak iliglamalarina ihtiyag gbsterece-
ginden ekonomik agidan arzu edilen bir fungusit ozelligini tagimaktadir. Ancak
diger baz1 hastaliklarda da oldugu gibi Benomyl’a dayamkh mutantlann ¢ikist bu
fungusitin kullamlmasinda bir sorun teskil edebilir. Buna ragmen genis spektrumlu
olan bu fungusit ile yapilacak tohum ilaglamasi P. striiformis yamnda diger bazt
bupday hastabklarini dnlemede etkili olacagindan, bugdaylann sihhatli bir fide
dénemi gegirmelerini saglayabilir. Tohum iliglamas: olarak uygulanan etkili sis-
temik fungusitlerin yardimt ile ilk enfeksiyonlar Snlenebilecegi veya siddetinin
azaltilabilecegi gibi hastalifin verimin olusmasinda énemli olan tepe yapraklarina
sigramasim da azaltacak veya dnleyecektir.

The effect of seed applied systemic fungicides on the infection of two wheat
cultivars by Puccinia strifformis West

SUMMARY

The work was concerned with the performance of seed applied Ethimirol
(Milstem), Benomyl (Benlate) and Oxycarboxin (Plantvax) on the development
of Puccinia striiformis West. on the seedlings of two wheat cultivars Kdse and
Kirik. Aceording to the disease assessments done successively 3,4 and 5 weeks
after inoculation, there was no slightest indication that Ethimirol has any effect
on the disease development. By contrast Benomyl and Oxycarboxin were both ac-
tive against P. striiformis; although they were not extremely effective giving almost
complete control of disease. Oxycarboxin initially being more effective than Be-
nomyl subsequently started to loose its effectiveness, Benomyl however continu-
ed to show a substantial reduction in disease during the all assesments. As the effect
of Oxycarbosin falls, the disease began to progress more quickly. This could be
accounted for by an incrase in susceptibility of the plants as a result of deleterious
effects of Oxycarboxin on plant growth and behaviour or it might have been duc
to the direct stimulation of pathogen’s metabolism in favour of infection. On the
the other hand there was a difference in the response of two cultivars to P. striiformis,
infection, Kése being the more suceptible.
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