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dZET

Tohum ilaçlaması olarak uygulanan Ethirimol,. Benomyl ve Oxycarboxin!-in
Köseve J(ırık1)uğdayçeşitlerininfidedevrelerinde Puccinia strilformis West'e olan
etkisini ve bu etkinliğin bitki bünyesinde ne süre ile devam ettiğini belirlemek amacıy

la bu çalışma laboratuvar koşullarmda yürütülmüştür. Inokulasyonu takiben 3,4 ve
5 hafta sonra yapraklarda ölçülen hastalık derecelerine göre Köse'de enfeksiyon
daha yük~ek olup, uygulanan fungusitlerden Ethirimol tamamen etkisiz bulunmuştur.

Buna karşın diğer iki sistemikfwıgusitBenomyl ve Oxycarboxin belirli düzey ve sü
relerek etkiliolmuştur. Ancak hiç birı patojenin gelirmesini tamamen önieyememiştir.

Oxycarboxin 3. hafta sonunda yapılan ilk öiçümde P. striiformis'e karşı Benomyl'a
göre daha etkili bulunmasına karşın, bitki bünyesinde etkinliği daha çabuk kayböl
maktadır. Benomy/' ise fide dönemi süresince etkinliliğini sürdürmüş1ür.

GİRış

Bir tarım' ülkesi olan Türkiye'de tahıl 'üretimi ve bunun içinde de buğday

ekimi. D önde gelmektedir. Buğday verimini artıracak unsurlar arasında hastalık

ve zarar Ilarla savaş önemli bir yer almaktadır. Buğday hastalıklarından sarı pas
bilhassa Doğu Anadolu Bölgesinde çeşitli yıllar epidemiler oluşturmak: suretiyle
bUğday üretimini negatif yönde etkilemektedir. Bu hastalıklara karşı dayanıklı çe
şitlerin kısa sürede yeni virulant pas ırklan tarafından enfekte edilebilmesine
karşın yine de bu gün için hububat pasıanndankorunmada efi pratik ve etkin yol
daya~klı çeşitlerin ekimidir. Ancak halen daha DoğuAnadolu bölgesi koşullarına
uygun, aonomik Qzeııikleri iyi dayan\kb çeşitler ıslahedilip, bölge çiftçisinearz
edilmiş d~ğildir. Bu bakımdan il.açtı mücadeleye her zaman için ihtiyaç duyul-

u tur. '

(i) taıür~ .O.ni. zıraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü, Doçenti.
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MATERYAL l'e METOD

Bu çalışma 16 saat aydınlık (lS-22°C) ve 8 saat karanlık (12-16°C) koşulbra
ayarlı bitki büyUtme kabininde saksılarda iki alternatif buğday çeşidi olan ınk

ve Köse üzerinde yürütülmüştür. Bu iki buğday çeşidinin tO' Umları ekimden önee
aşağıda gösterilen dozlardaki sistemik fungusit1erle ilaçlanmışlardır. Bunun i~
tohum ve sistemikfungusit bir tüp içine konularak ilaç tohumu unuorm bir şekilde

kaplayıneaya kadar ça1kalanInışlardır. Kontroller herhangi bir ~xgulamaya 'bi

Çeşitli klasik fungusitler p~s hastalıklarına etkili olmasına karşıngeniş hu
bubat ekim alanlarında bu ilaçlann sık sık uygulanması ekonomik olınamakta

dır. Ancak sistemik fungusitlerIn geliştirilmesi ile hububat paslannın kontrolünde
yeni bir adım atılmış oldu.

Sistemik fungusitlerden bilh.assa Benzimidazole ve Oxathiin grubu ilaçlar pas
hastalıkları etmenlerinin bulunduğu Basidiomycetes sınıfı mantarlarına etkilidir
(Evam, 1968). Özellikle hububat pasları ile mücadelede çeşitli metodlar yamnda
Benzimidazole grubundan Benomyl, Oxathiin grubundan da Oxycarboxin uygula
ması önerilmektedir (Chumakov ve Shopina, 1977). Marten ve arkadaşları (1970)
da Oxycarboxin'in hububat pasıarım kontrolde uzun süreli kemotropik etkisinin
olduğunu bildirmektedir. Bu çeşitli hububat pasıanndanözellikle sarı pas üzerinde
gerek Benomyl ve gerekse Oxycarboxin uygulamalarının etkili olduğu Shestova ve
Zeiflalova (1974) tarafınd3n belirlenmiştir. Bitki bünyesine girip dokularda hareket
edebilenve bulunduklan yerde patojenin gelişmesini önleyen (Evans, 1971) siste
mik fungusit1er genellikle xylem ile yukan doğru taşınmaktadır (Snel ve Ed
gington, 1970). Yıllık bitkilerde tohuma uygulanmasıhalinde bit,ki gelişmesiile bir
likte yeni oluşan dokulara taşınmakta ve havadan bulaşan hastalıklarıkontrol et
mede etkin olmaktadır (Evans, 1971). Nitekim Hardison (1971) ve Rowell (1973) •
tohuma tatbik edilen Oxycarboxin'in sarı pas enfeksiyonlarını önlemede etkili ol·
duğunu görmüşlerdir.

Sistemik fungusit'in taşındıgı dokularda ne süre etkili kaldığı genellikle has
talığa, bitki çeşidine, kimyasal jlaca ve doza göre değişmektedir. Bu sürenin
uzun olması hububat pas hastalıklarının kontrolü açısından çok önemlidir. Zira
etkili olarak saptanacak bir sistemik fungasit tohum ilaçlaroası olarak uygulan
ması durumunda ne kadar uzun süre ile hububatı pas hastalığından'korursa, ek
yaprak ilaçlamalanna o derece az ihtiyaç duyulacaktır. Bu da bize fungusitin hu
bubat pastarının kontrolünde ne derece ekonomik olabileceğini gösterecektir.

Bu ça.lışma tohum ilaçlaması olarak uygulanan üç sistemik fungusilin (Be
nomyl, Oxycarboxin, Ethirimal) san pas hastalığına (Puccinfo strii!oFmis West:) 
olan etkisini ve bu etkinliğin bit~i bünyesinde ne 'süre ile de am ettiğini saptamak
amacıyla yapılmıştır.



tutulmamışlardır. Her bir saksıya LO adet tohum ekilip, bitkiler. çıktıktan sonra
seyrekleştirme yapılarak uniform altı bİtki bırakılmıştır.

Çizelge ı. Denemeye alınan ilaçlar (fungicides used İn the experiment).

Kullanılma dozu Aktif madde adı veİlacın

ticari adı

BenIate

Milstern

Plantvax

Genel adı

Benomyl

Ethirimol

Oxycarboxin

gr/kg tohum

LO

18

8

yüzdesi

50 Methyl N-(Butylca;.rbamoyl
2- benzimidazole) carbamate

80 5-butyl-2-ethylamino-4-hydr
oxy-6:methyl pyrİmidine

75 2,.3-dihydro-6-methyl-5
phenyıCarbamoyl-1,4-0xathiin,

4,4-dioxide.

Bütünbuğday bitkileFi ekimden yaklaşık üç hafta sonra iki yapraklı dönemde
1918 yazı epidemi gösteren P. striiformis ürediosporlan ile inokule edilmişlerdir.

İnokulasyonda kullanılan ürediosporlararazide enfekteH buğday yapraklanndan
toplanmış ve inokulasyona kadar 5°Cde saklanmışlardır. inokulasyonda üzerleri
ne su püskürtülen buğday bit1cilerine üredjosporlar (l kısım ürediospot , )0 kı

sım laIk) ufak tozlayıcı ile püskürtülmüştür. Bu bitkiler polietilen torba ile örtüldük
ten GMa 24 saat süre ile 7-1OaC de ve karanlıkta bırakılmış ve takiben polietilen tor
balar çıkartılarak bitki büyütme kabimne alınmışlardır. Bitkilerde hastalık duru
mu inokulasyonu talüben 3,4 ve 5 hafta sonra olmak: üzere jik ölçümde 1. ve 2.,
ikinci ölçümde 1., 2., 3. ve üçüncü ölçÜlnde 2.. 3. ve 4. yapraklarda % olarak Ja
mes (911)'in skalasınagöre ölçülmüştür. Son ölçümde I. yapralar solduğundan ve
4. Y!1praklarda da hiç bır simptom görülmediğinden değerlendirilmeğe alınmaınış

larillr. Deneme üç tekerrürlü olı,ıp her bir saksıdan elde edilen. değerlerin. ortala~

- malan yx+ ı'e göre transforme edilmtşh~rdir. Her bir ölçümdeki değerler şansa

bağlı tam bloklar deneme desenine göre analiz edilmiş ve önemli çıkan varyas
yon kaynağına ait ortalamalaF Duncan testine göre gruplandırılmıştır.

ARAŞTIRM,A SONOÇLARI ve TARTIŞMA

P. strilformis ü'rediosporlan ile yapııan inokulasyon -sonucu her uç hastalık

ölçümünde de' Köse buğday çe~idinde enfeksiyon istatistiki olarak daha yüksek
olup k buğday çeşidine göre daha hassas olarak belirlenmiştir. Bu bitkIıerin

yaprakları arasında enfeksiyon bakımından nırk bulunmuştur. inokıılasyonmı ya·
pıtd!ğı ı. ve 2. yapraklardan ikincilerİnde enfeksiyon dııha fazla olmuştur. Dj·

taraftao' o lumla temasta bulunmay;Ln 3.yaprakla:rda alt iki yaprakUln olan
hu1ıışma.şo üşük bir enfeksiyon görülmüştür. Daha üst yapraklarda ise her-
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hangi bir simptoma rastlanmamıştır. Ancak doğada yağmur, rüzgar gibi faktör
lerin yard~mı ile bulaşmanın daha fazla olması ve takiben enfeksiyon için ger~kli

koşunann da zaman zaman gerçekleşmesisonucu üst yapraklarda enfeksiyon yük
sek olabiırr.

Tohuma .uygulanan sistemik fungusitlerden Ethirimol P. sıriilormis'e karşı.

etkili bulunmamıştır. Nitekim esas olarak hububat küllemelerini kontrol amacıy

la geliştirilen bu fungusit Kruger (1971) tarafından'da etkili olarak bulunmamıştır.

Kullanılan diğer iki sistemik fungusit Benomylıe Oxycarboxin belirli düzey ve sü
relerde etkili olarak belirlenmiştir. Ancak hiç birinin kullanıldığı dozlarda pato
jeni!1 gelişmesini tamamen önlediği görülmemiştir. Rowell (l973Yde tohuma 8
10.gr/kg dozda uygulanan Oxycarboxin'in P. striirormis \·e Puccinia graminis en
feksiyonlarını tamamen önleyemediğini bildirmektedir. tık ölçümde (inökulas
yonu takiben. 3 hafta sonra) en etkili olarak Oxycarboxin bulunmasına karşın ino
kulasyonu takiben dört hafta sonra yapılan ikinci ölçümde Benomyl en etkili
olarak belirlenmiştir~ Üçüncü ölçümde ise Oxycarboxin tamamen etkisiz olarak
görülmüş fakat BenomyI bu devrede de etkinliliğini sürdi.irmüştür (Çizelge 2). Bu
durumda 8 gr/kg tohum dozda uygulanan Oxycarboxin'in etkinliliğini ekimden
yaklaşık ~ltı hafta sonra kaybetmeğe başladığı anlaşılmaktadır.

Çizelge 2. Kontrol ve farklı sistemik fungusitlerle ilaçlanmış tohumlard~n

yetişen buğdaylarda inokı:ılasyonu takiben 3,4've 5 hafta sonra ortalama hası,alık

dereceleri (%) ve bUnların gruplandınlıtıası (The mean disease nı.tes at 3,4 and 5
weeks after inoculationon c~nttol and on the plants raised from the treated seeds
with vanous systemic fungicLcies).

3. I-İaftil 4. Hafta 5. Hafta

Hastalık Hastalık Hastalık

Uygulama derecesi Grup"" derecesi GrupXl< derecesi Grup~~,
Kontrol 5.42 a 7.85 a 10.38 a
EthirimoI 6.03 a 7.57 ~ 10.31 a
Oxycarboxin 1..22 c 4.57 b 9.55 a
Benomyl 1.92 b 2.28 c 3.56 b

(xx) Aynı harfleri taşıyan ortalamalar % 1 lik önem d'üzeyine göre a~nı gruptandır.
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Kontrollerde olduğu gibi ilaçlanmış tohumdan yetişen bitkilerin yaprakla
rında da enreksiyonda zamanla fungusitin etkinlilik durumuna göre j erne
olmaktadır. Etkisiz belirlenen Ethirimol ile ilAçlanmış tohumlardan yetişen bitkiler
deki enfeksiyon artıSİ kontroldeki gibi olup, Benomyl uygulanmışlarda - - a,..
vaştır. Ancak bu artış Oxycarboxin'in etkinliliğinin kaybolması ile daha. .. tli
olmuştur (Şekil I).



o
Kon-tr.ol Elhirimol Oxycarboxin Benomy!

Şekil 1. Fungusit uygulamalarının inokuIasyonu takiben 3 (a), 4 (b) ve 5 (c) hafta sonra sarı pas

hastalıgına etkisi (The effect of fungicide treatments on yeııow rust at 3 (a), 4 (b) and 5
(c) weeks after inoculation).

Oxycarboxin ilk ölçümde en etkili olarak bulunmasına karşm dört hafta son
ra yapraklardaki enfeksiyon kontrolJerdekinden istatistiki olarak farksız bu
lunmuştur. Burada Oxycarboxin etkinliliğinin kaybolması veya azalması ile en.
feksiyon süratlenerek kısa sürede kontrol bitkilerindeki düzeye erişmiştir. Kratka
ve Ujevic (1970) Oxycarboxin'in etkisiz olması durumunda buğday ve arpada. ka.
talaz aktivitesini ve solunumu azalttığını, Le Tourneau (1956)'da katalaz aktivi
tesindeki azalmaile yapraklarda Puccinia graminis var. tritici'ye karşı duyarlıhğın

fazlalaştıımı aksi duru azaldığımbelirlemişterdir.Bu bakımdan Oxycarboxin'in
P. sttiiformis'e etkili ola ayacağı düzeye düşmesi ile birlikte artmış olan has
sasiyeti ortaya çıkması veya patojen metabolizmasının teşviki ile enfeksiyonun
süratle ilerlediği sanılmaktadır. Bu fungusitin kullanılması durumunda tohum
iliçlamasına ek olarak ilacın bitki bünyesinde etkinliliğinin azalması ile bir
likte prak ilaçlamalanna başlanmasma gerek olduğu anlaşılmaktadır. Nitekim
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The effec! of seed applied systemic fungicides on the infection of two wheat
cuttivars by Puccinia striiformis West

Tyagi (1973) tarla. koşullannda P. striifonnıs kontrolünda tohum ilaçlamasınaek
olarak en az üç yaprak iHl.çlaması ile yeterli düzeyde bir kontrol sağlanabileceğini

ifade etmektedir. Benomy~ inokulasyonu takiben üçüncü haftada Oxycarboxin'e
göre daha az etkin görülmesine karşın gözlemlerin yapıldığı süreee etkili düzeyde
kafarak uzun süreli bir koruma sağlarruştır. Benomyl'jn bitki bünyesinde etkin
liliğinin uzun sürmesi daha az sayıda ek yaprak ilaçlamalanna ihtiyaç gösterece
ğinden ekonomik açıdan arzu edilen bir fungusit özelliğini taşımaktadır. Aneak
diğer bazı hastalıklarda da olduğu gibi Benomylia dayanıklı mutant1ann çıkışı bu
fuı:ıgusitin kullanılmasmdabir sorun teşkiledebilir. Buna rağmeri geniş spektrumlu
olan bu fungusit ile yapılacak tohum ilaçlaması P. striiformis yanında diğer bazı'

buğday hastalıklarını önlemede etkili olacağından, buğdaylann sıhhatli bir fide
dönemi geçirmelerini sağlayabilir. Tohum ilaçlaması olarak uygulanan etkili sis
temik .fungusitlerin yardımı ile ilk emeksiyonlar önlenebileceği veya şiddetinin

azaltılabileceği gibi hastalığın verimin oluşmasında önemli olan tepe yapraklanna
sıçramasını da azaıtacak veya önleyecektir.

SUMMARY

The work was concemed with the performanee of seed applied Ethimirol
(Milstern), Benomyl (Beniate) and Oxycarboxin (Plantvax) on. the development
of Puccinia striiformis West. on the seedlings of two wheat cultivars Köse and
Kırık. According to the disease assessments done successively 3,4 and 5 weeks
after inocuration, there was no slightest indieatjon that Ethimirol has any effect
on the disease development. By conUast Benomyl and Oxycarboxin were both ac
tive ~gainst P. striıformis; although they were not extremely effeetive giving ahnost
complete control of disease. Oxyearboxin initially being more effective than Be
nomyl subsequently' started to loose its effectiveness, Benomyl however continu
ed to showa substantial reduction in disease during the all assesments. As the effect
of Oxycarboxin falls, the disease began to progress more quickly. This could be
aceounted for by an inerase in suseeptibility of the; pJants as a result of deleteriouı;

effects of Oxycarboxi~ on plant growth and behaviour or it might have been due
to the direct stünulation of pathogen's metabolism in favour of infeetion. On the
the other hand there was a differenee in thç response bf two euItivats to P. strilformis
infection, Köse being the more sucep1ibıe.
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