ACIK VE KAPALI AHIRLAR ILE CEVRENIN SIGIRLARDA VERIM
UZERINE ETKIST

Sitmer Hagimoglu (1)

1. OZET

Ciftlik hayvanlart ekosistem olarak tammianan terim icerisinde yer alan ¢ok
savidaki faktorierin etkisi altmdadilar. Hayvanlar iizerinde en etkili faktorler fi-
ziksel ve adaptasyon faktorieridir. Bugiin filkemizde wuygulanan ahir sisternleri
actk ve kapal olmak iizere iki kisumda toplanabilir. Her iki sistemin de birbirlerine
karst avantaj ve dezavantajiary vardir. Yapilan denemeler, besi sigirlare igin tamamen
agik (Feedlot) veya tamamen kapalh ahwrlardansa, isti ve yanlart kapali onil acik
amrldrin daha ekonomik oldugunu gistermiy, ozellikle sofuk iklimlerde de bu yola
gidilmesi vurgulanmaya cahgilnustir. Siit sigwlary igin ise yine ayni tip ahirlar tizerinde
duruimasy gerekiigi agtklanmaya cahgupug, soguk ve sweak iklimin siit sigirlariun
verimleri tizerindeki etkileri Incelenmistir.

2. GIRIS

Bir organizma gesitli ¢evre sartlart altinda incelendiginde, bir ¢ok fak-
torlerin etkist altinda kaldig: goriiliir. Gergekte bu defigkenlerin ¢ogua kontrol edi-
lemediji gibi; bir kismu da dnemsenmemektedir. Cevre faktdrlerinin etkisi incele-
nirken de, bir gok degiskenin mutlaka kontrol altinda tutulmas: gerekmektedir.
Eko-sistem olarak tanimlanan terim igerisinde ok saylda degigen faktorler (De-
giskenler) bulunmaktadir. Us boyutlu ve birbiriyle yakmdan ilgili bu faktdrleri
“Bagh degiskenler” &rnegin, fizyoloji, ve "Bagli olmayan defigkenler”. ornegin,
davraniglar, olmak lizere iki kistmda incelemek mimkiindiir. Herhangi bir faktor
iizerinde galigirken difer degiskenlerin de gézdniinde tutulmalar: gerekir. Bununla
birlikte hayvanlar tizerinde en etkili faktorler fiziksel faktérlerle adaptasyon fak-
torleridir.

Yillardan beri Tiirkiye’de gerek et ve gerekse siit sifircthginda cok gesitli
barindirma sistemleri uygulanmaktadir. Buna karsihk her iki hayvancilik dalnda

(1) Atatirk Universitesi, Ziraat Fak. Zoot. B5l. Dogenti.

123



da bir sistem veya sistemler kombinasyonunda birlegilememis ve bu konuda ke-
sin karar verilememistir. )

Genel anlarnda buglin iilkemizde uygulanan barmdirma sistemleri; 1. Agk -
ahar, 2. Kapali ahir olmak tizere iki kisimda toplanabilir. Agik ahir sistemi, iinite-
ntn ii¢ tarafi kapah ve giiney tarafi agik veya hakim riizgarlar yénil kapali olan
binalardan olugmaktadir.

Kapal ahirlarda ise, 6zellikle hayvancilik endiistrisi ileri gitmig lilkelerde sayi-
siz kombinasyonlar uygulanmaktadir. Ulkemizd@, genellikle, kapal aturda siit inek-
¢iligi yapiliyorsa hayvanlar baglanmakta, et sifircilifi yapiliyorsa hayvanlar ya
baglanmakta veya serbest birakilmaktadir. Cetin ki sartlannin gegtigi bolgelerde
(6zellikle Dogu Anadolu’da) iireticiler kapal ahirlart yeglemektedirler ve ahirlan
verimi olumsuz yénde etkileyecek diizeyde izole etmektedirler,

AXla gelen ilk soru, TiirKiye igin hangi ahir sisteminin ekonomik oldugudur?
Bat: iilkelerinde bu konuda ¢aligmalar vardir ve devam etmektedir. Fakat yinede
kugkulu ve geliskili bulgular vardir. Diger bir soru ise, kapali Gniteler i¢in yapi-
lan yatirumlar, kdr arttirarak yatirimi kargilayacakmidir ? Arttiracaksa ne tip bir
yapida olmalidir 7 Iste amacimiz bu sorulara objektif bir agidan degerledirmeye
¢ahgmaktir.

3

3, ACIK VE KAPALI AHIRLARIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

A.B.D. Michigan eyaletinde yapilan bir arasgtirmada, kapali ahir sistemi igin
yapillan yatirim karsihginin almamadigt belirtilmektedir. (Malena ve Krumme
1974). Buna karsihk Michigan’dan daha giineydeki Missouri Eyalet Universite-
sinde, siddetli gegen 1968-69 kiginda yapilan bir denemede kapal ahmrda besiye
alinan sifirlarin tamamen agik ahirda (Feedlot) alinanlara oranla 7 20-60 daha
hizh canh afrhk artigi sagladiklan aym aragtirier tarafindan belirtilmektedir.
Bu hizl1 canli agirlik artisma karsm kapafi ahirlarm mal olug fiyatlariyla hayvan
bagina yillik masraflar daha fazla olmaktadir Tablo 2., (Hasbargem, 1970).

Acik ve kapall ahirlarmm idari ve ekonomik agidan elestirilmesine katilan
(Hasbargen, 1970, Self ve gal. ark. 1975; Leu. 1975) arastiricilarin goriigleri agafe-
daki gibi siralanabilir.

a. Yatirim i¢in ayrilan para gok kisith ve giibrenin degerlendirilmesi diisiiniil-
miiyorsa, tamamen agik alirm maliveti en digiiktiir.

b. Cogu yerde gerek et ve gerekse siit inekleri i¢in uygulanan iistli kapah énii
agik ahirlar eger is giicii sorun yaratiyor ve elde de bol miktarda altlik varsa teseb
biisler igin em uygun ve ucuz sistemdir.

c. Kapali ahirda yemleme, verimi arttirmakta ve ig giicii gereksinimi diigiik
diizeyde tutulabilmektedir.
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Tablo 2. Yatinm: 500 Basghk Tamamen Agikla, Kapah Alirlarin Muka-
yeseleri (2). :

Toplam Hay.Bag. - Hay.Bags.
Sistem yatirim yatirim yillik
Dolar Dolar sarfiyat
Dolar
Tamamen agik, altt kaplanmamiy 9 692 19 2.47
Tamamen agik, alt1 kismen
kaplanmig : 23 087 46 - 5.36
Tamamen agik, alt1 tam kaplan-
miy 27 160 54 6.29
Isttilmamig kapal, alti
kaplanmis 24 825 50 6.00
Isitdmamus kapali, alt1
1zgaral (1) 45 300 91 10.26
Isttilmamig kapal, altt
1zgarali (1) 49 500 99 11.30

(1) Izgarah aturlarda idrar ve giibre toplama gukuru atunn altinda ve bogaltma sistemini de iger-
mektedir.

(2) Hasbargen, (1970).

d. Ala 1zgaralh kapali ahirlar, yataklik problemmi ortadan kaldirmakta,
ayak problemlerini elemine etmekte, iyi havalandirilmigsa, iyl bir ¢alisma ortamu
olusturmakda, hayvanlar kolay kontrol edilebilmektedir.

4. ET SIGIRLARININ VERIM VE YEM TUKETIMLERININ ACIK VE
KAPALI AHIRLARDA KARSILASTIRILMALARI

Kapali ahirda yapilan besicilik konusu oldukga yenidir ve A.B.D. de bu iinite-
lére Confinement system” adt verilmektedir. Tamamen agik veya yar agk sis-
temlerden, kapali alur sistemine gegis bir takim tereddiitler yaratmakta ve buna
neden olarakda maliyetlelin yiiksekligi gdsterilmektedir.

Iowa Universitesinde Leu, (1975), 5 i kisin ve 4’ii yazin olmak Gzere ii¢ ahir
sisteminde 150 giin siirelerle besiye aldig1 bir yash sifarlarin performanslaritablo 3
de Szetlenmistir. Denemelerde kullantlan rasyonu, 2.272 kg. sorgum silaj %} 61
ham protein igeren vitamin-mineral karmasmdan 0.681 kg. ile yiyebildikleri ka-
dar musir olugturmustur. Tablo 3 den de izlenecegi gibi 9 denemenin ortalamasina
gore en yiksek canlt agirhk artign iistii ve yanlar1 kapalt onii agik ahurda olmug
bunu tamamen agik ve kapalr ahirlar izlemiy, tahildan yararlanma diizeyleri aym
sirayla 5.61; 6,60 ve 5.69 olmustur. Yukardaki denemeye benzer
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Tablo 3. Atuir Sisteminin, Bir Yagh Besi Sifarlanmin Yazir ve Kigin Besi
Perforrnanslarina Etkisi (5)

Yillar Ahir Sistemler
ve , . Ustii ve yanlan Tamamen agtk Kapalt
mevsimler kapah onil agik besi yeri © ahur
ahir 4 i .

1970-75(1) GCAA? TKMT* GCAA? TKTMT?® GCAA2 TKMT?
Kismn kg. kg. kg. kg. kg kg.

1.085 6.322 0.977 6.341 1.097 6.205
1970-74(2)
Yazin 1.355 7.378 1.275 7.360 1.132 6.480
Denemeler )
Ort. 1.220 6.850 1.136 7.507 1.114 6.342

(1) Beg yillik denemeler ortalamasi. (2) Dért yillik denemeler ortalamasi. (3) Giaoliik canh
agrlk artist. (4) Tabd kuru madde tiketimi, (5) Leu (1975).

sekilde Self ve ¢al. ark. {(1975) in verilerine paralellik g&stermis, Morrison ve Lof-
green (1979) da benzer sonuglar bulmuslarder.

Tablo 4. Ahir Sisteminin, Bir Yagh Besi Sifirlarmnin  Besi Performanslarina

Etkisi
Yl Ahir Sistemleri 3
ve Ustil ve vanlan Tamamen agik kapali
Mevsimler kapal, 6ol aqik besi yeri ahir

ahir

1974-Yaz
GCAA(D 1.400 1.259 1.150
TYD (2) 5.34 . 5.86 - 5.43
197475 Kis . ‘
GLAA 1.063 1.027 1.050
TYD 6.35 6.68 6.56
Mevsimler
Ortalamasi
GCAA . 1.231 1.143 1.100
TYD 5.84 ©6.27 5.99

1) Giinlﬁk canlt agurlik artigr, 2 Tahildan yararlanma dilzeyi
(2) Selfe ve gal. ark. (1973).
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Bu denemelerden elde edilen sonuglar bir yagh sifirlarin besiye alinmasinda
kapali ahirlarin gereksizlifi yolundadir. Bununla birlikte tamamen agik sistem uy-
. gulamanmn 6zellikle ki1 agir gegen yoreler icin dogru olmayacag bir gergektir. Or-
negin; Teter ve Asae (1974) boyle bir ortamda sigirlarin firtinali havalarda riizgara
karg: yem yiyemediklerini ve rasyonun karakterinin yem tiiketimini etkiledigini sap-
tamiglardir.

Siegel (1974) " Stress” sozciigiiniin dig baskilar veya etkenler olarak ele alindi-
#m ashnda bunun anlaminin hayvanin koruma mekanizmasi oldugunu belirtmek-
tedir. Young ve Christopherson, (1974), soguk iklimin bir stress faktdrii oldugunu,
Kanada'nin soguk iklim sartlarmda; sifirlarin enerji kullanimina direkt etkisinin
ihmal edilebilecek diizeyde oldugunu belirtmektedir. Buna kargsin, Knox ve Hand-
ley (1973) sogugun besi sifirlarinin canli agirhik artiglar: ve yemden yararlanmala-
rint menfi yénde etkiledigini saptamslardir. Young ve Christopherson (1974)
toklu, dana ve ineklerde gesitli ¢evre 1s1larnin sindirim diizeyine etkisini incelemig-
lerdir Tablo 5. Ydung (1979), Young ve Christopherson (1974) bu bulgulara pa-
ralel olarak, et sigirlarinda yemden yeirarlanmamn', sofuk hava sartlarinda % 14-
20 diizeyinde bir dilyme saptandifim bildirmektedir. Webster ve ¢al. ark. (1970),
400 kg. aguhgmdaki besi sifirlannda kisin -15°C de ginliik yem tiiketiminin,
Temmuz ayinda 17.5°C de saptanan yem tiiketimine oranla %; 21 diizeyinde daha
fazla oldugunu saptamistir. McDowell (1974) uzun siire sofuk gevrede birakian
sifir ve koyunlarm kil ve yapag értiilerinde degisimler meydana ge‘ldigini sapta-
mugtir. Simdiye kadar Szetledigimiz bulgular, (Christiosin ve Milligan, 1974) ta-

Tablo 5, Sicak ve Sopuk Ortamlarda, Cesitli Hayvanlarda Kuru Madde
Sindirim Diizeyleri. ' . .

Hayvanin ' : Cevre  Zahiri Her 1°C igin
Cinsi . 18151 _sind. di- sind. diizeyindeki
) zeyi degisme
Rasyon oC o VA
Toklu Yonca-Peleti 21 52.0 -0.27
: 6,5 44.5 ‘
Tahd-Yonca 20 69.0 -0.40
peleti -8 57.9
Dana Talul-patosdan 18 70.4 -0.19
gegirilmis yonca -10 . 65.1
Tahilve patos 18 69.8 -0.34
gecirilmis yonca - -9 60.7
fnekler Yonca-gayir otu, 21 61.3 +0.01
kiyilmamig -11 61.6

Knox ve Handley (1973).
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rafindan Kanada’da 7 yil st {iste yapilan bir seri denemeyle ortaya konmugtur.
Bu bulgular, dzellikle iklimin sofuk oldugu yerlerde besi siirlar: igin gevrenin daha
iyilegtirilmesi gerektigi ve ek koruyucu dnlemlere gereksinim duyuldupunu vurgn-
lamakda yarar vardir.

Tablo 6. 7 Yillik Sifir Besisi Sonuglar.

Besi Ort. Ort. giin.  Ort. giin.  Yemden yararlanma
gevre 1st  can.apr. yem tiik. yem kg./agr.art.kg.

Aylar1 C° Ort.kg. kg.

Aralik-Subat -17 1.03 8.95 9.8

Mart-Mayis "2 1.33 9.18 7.2

Haziran-Agust. 17 1.51 7.97 5.6

Eyliil-Kastm 3 1.57 10.68 6.9

Christinson ve Milligen, (1974).

5. SUT SIGIRLARININ VERIM VE YEM TUKETIMLERININ, ACIK
VE KAPALI AHIRLARDA KARSILASTIRILMALARLI.

Iklimip sicak oldugu yerlerde, siit sigirlari agikda, &zellikle mer’ada veya
ahsap sade ahirlarda barindirilabilirler. Bununla birlikte, Gribble, (1973), sicak
iklimde bile, ineklerin tamamen agik ahir veya otlatma sisteminden, istii kapals,
onit agik alurlara alinmalarmin siit verimini 1-2 kg./giin diizeyinde arttirdifim bil-
dirmektedir. Stott ve Wiesma (1974), ¢ok sicak ortamda, iistii kapali 6nii agk
ahirlarda barmdirilan siit sifirlarina vantilatdrlerle serin hava verildiginde siit
veriminin arttigini saptamiglardir (Grafik 1).

Grafik 1. Sicak iklimde, a¢ik ahirda barindirilan siit ineklerine serin hava

gondermenin siit verimine etkisi.
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Geligmesini tamamlamig ergin siit inekleri oldukga genis bir is1 araliimda
yasamalarmi siirdiiriip iiriin verirler. Turnbull, (1973) Holstein ineklerinin siit ve-
rimlerinde, -12,2°C ile 3,8°C arasmda hig¢ bir degisme meydana gelmedigini, buna
karsilik jersey ineklerinde -1,1°C dan sonra siit verimlerinde diigme gorildiighinii
ve bu diismenin -12,2°C de normal siit veriminin % 80 i diizeyine indigini bildirmek-
tedir, (Grafik 2). Bununla birlikte yiiksek 1s1 siit verimlerinde daha hizli diigmelere
-neden olmaktadir. Bunz. ek olarak

Grafik 2. Cevre wsisinin Holstein ve jersey siit ineklerinin verimlerine etkisi.
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Young (1979) Kanada ¢etin kig sartlarinda siit ineklerinin yagama pay1 enrerji
gereksinimlerinin % 30-70 artttifimi, yavru dogum agirhigma etki etmemekle bir-
likte, protein noksanlifinda zayif buzagi dogumlarinin ortaya ciktifin ve inek-
lerin kondiisyonlarindaki diigmelerin bir sonraki yavru veriminin gecikmesine ne-
den oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica siit veren ineklerde, gok soguk iklimin siit
verimini dilgiirecegini, buna karsilik yag dilzeyinde artma meydana geldigini belirt-
mektedir. Yukardaki bulgulara paralel olarak Holstein ineklerinin yem tiiketimi
4.4°C da 9,6 kg. iken, cevre 1sisinim -17,7 ye diigmesiyle yem tilketimi %7 26 arta-
rak 12,2 kg’a ulasmugtir (Turnbull, 1973). Ayni arastirict nisbi neminde verim
izerinde etkili oldugunu saptamistir. Nisbi nem % 90-100 diizeyinde bulundugu
zaman gevre 18151 4°C a diiglinceye kadar siit veriminde bir degisme olmazken,
aynt nisbi nemde -18°Clik bir ¢evre 15151 slit veriminde 97 7ye yakin bir diismenin
meydana gelmesine sebep olmugtur.

Hagimogiu ve ¢al. ark: (1980) Erzurum kig sartlarinda agik ve kapah ahirla-
rin siit verimine ve yem tiiketimine etkilerini aragtirmak icin bir deneme yapmislar-
dir. Bu denemede 34 bag Esmer Isvicre X Dogu Kirmuzis: melezi inek kullanilosg,
inekler siit verimi canli afirhk ve son dofum tarihleri dikkate alinarak, 17 ger
baghk benzer iki gruba ayrilmug ve gruplardan biri agik ahirda digeri kapal
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ahirda barmdirdmigtir. Her iki gruba yiyebildikleri kadar kuru gayir otu verilmig
fakat kesif yem miktarlar: esit tutulmugtur. Deneme 90 giin siirmiis ve bu dénem
igerisinde Erzurum e siddetli kiglarindan birini yagamistir. Siit verimleri, individiie
olarak [5’er giinliik, kaba yem tiiketimleri ise gruplar i¢in olmak iizere haftalik
intervallerle saptanmigtir (Tablo 7 ve 8).

Tablo 7. Acgik ve Kapalh Ahirlarin Siit Verimine Etkileri.

Ahir Siit Verimi kg.

Tipi
Giinler ; Ort.(1)
15 50 45 60 75 90 1
Kapait 8,27 7,30 7,06 6,49 5,31 5,40 6,64 A
Acik 8,43 7,39 7,63 7,68 6,92 7,51 7,51 B

Ortalama degerlerden farkli harflerle gosterilenler Snemli &lgiide farkhdir (P << 0,05)
Hagimoglu ve ¢al. ark. 1980).

Bulgularin degerlendirilmesi sonucu agik ahsrdaki ineklerin (7,51 kg./gtin/
bas) kapalidakilerden (6,64 kg./giin/bas) 6nemli derecede daha fazla siit verdikleri
saptanmagtir (P << 0,05). Bu bulgular Turnbull (1973) ve Young (1979) un bulgu-
lariyla ters diigmektedir. Buna kargilik agik alur grubu (11,96 kg./giin/bag) kapah
ahir grubundan (10,50 kg./giin/bag) Snemli 6lgiide daha fazla kaba yem tiiket-
migtir (P << 0,05). Bu bulgular yukarda ad:t gegen aragtiticilarin bulgulanyla pa-
ralellik gostermektedir.

Simdiye kadar yapilan miinakagalarm w151 altinda, cok soguk ydrelerde,
(Ocak ay1 ortalamasi -25°C in altina diisen ySrelerde Trunbull, (1973) 1sis1 kontrol
edilebilen ahirlara gereksinim duyuldugu, buzagilar hari¢ (Larsen ve ¢al. ark.,
1973) siit inekler igin, riizgardan korunmus ist ve yanlari kapaly, énii acik, alti
kaplanmig, bolmeli fakat bayvanlarin baglanmadigi ahirlarin diger ahar tiplerinin

Tablo 8. Agik ve Kapall AMrlarda Kaba Yem Tiiketimi Kg./giin.

Ahir , "Haftalar ! © Ortfl)
Tipi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Actk: 11,4 11,3 11,7 12,2 12,0 12,5 11,9 12,5 12,3 12,2 11,5 '11,96A
Kapah 99 11,3 10,5 10,5 10,8 10,6 10,7 10,0 10,2 10,2 10,8 10,50B

Farkli harflerle gosterilen veriler &nemli derecede farklidir (P < 0,05).
Hasimoglu ve cal, ark. (1980). ’
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yerini aldift bir ¢ok aragtirica tarafimdan belirtilmektedir, (Williams, 1973; Hahn,
1974 ve Btaes, 1974, Arsdall ve gal. ark. 1953 ve Witzel ve Heizer, 1953). Bu tip
ahirlarda gevre is151 kritik noktanin altina diigtiigii zaman hayvanm 1sinabilmesi igin
daha fazla s1 iiretmesi gerekmektedir. Bu kaslardan saglanmakta daha ileri safhada
ise vitcudun tiim hiicre metabolizmasinda bir artma meydana gelmektedir. Titre-
me durmakta ve bu durum sempatik sinir sistemi ve noradrenalin hormonu tarafin-
dan regiile edilmektedir (Kliber, 1975). Koyuniarla yapilan bir denemeyle viicutta
meydana gelen 1sinin (metabolik enerji) 6zellikle viicut yaglarmin okside edilmesi
ile saglandifi, karbonhidrat ve proteinlerden saflanan simn gok az oldugu saptan-
mgtir. Tersi durumda, yani agirt gevre sisinda viicutta bir 1s1st artigi olmakda ve
her 1°C viicut 15151 artigiyla, metabolizmada % 7 diizeyinde bir artiy meydana gel-
mektedir. (Blaxter, 1962). Bu durumda iiretimde gézéniinde tutulacak en wygun
yontem her tiirli hayvan i¢in optimum ¢evre -sartlarimin saglanmasidir.
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