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Ortaokul 8. Sinif Basing Unitesine Yonelik iki Asamali Kavram Testi Gelistirilmesi

Development of a Two-Tier Concept Test for the Middle School 8th Grade Pressure Unit

Atike Sar1!, Cigdem Sahin Cakir?

Oz

Bu ¢alismanin amaci ortaokul 8. sinuif 6grencilerinin basing konusundaki kavram yamilgilarini gegerli ve giivenilir bir
sekilde teshis etmek icin iki asamali bir kavram testinin gelistirilme siirecini aciklamaktir. Arastirma iki agamali test
gelistirme prosediirlerine gore yiiriitiilmiistiir. Aragtirmanin 6rneklemini, Giresun il merkezinde bir ortaokulda
dgrenim goren 102 ortaokul 8.sinif dgrencisi olusturmaktadir. Tki asamali kavram testinin gegerligi igin uzman
goriiglerine bagvurulmus ve bagimsiz Orneklemler t-testi analizi gerceklestirilmistir. iki asamali kavram testinin
glivenirligi icin madde analizi yapilarak KR-20 ve Cronbach Alpha degerleri hesaplanmistir. Analizlerde KR-20 degeri
0,85 ve Cronbach alfa degeri 0,95 olarak hesaplanmustir. Yapilan madde analizi sonucunda ortalama ayirt edicilik
glicliniin 0,53, ortalama madde giigliik indekslerinin 0,59 oldugu goriilmiistiir. Bu degerler, gelistirilen iki asamali

Anahtar Kelimeler

1. iki asamal
kavram testi

kavram testinin ayirt edici ve orta giicliikte bir kavram testi oldugu seklinde yorumlanabilir. Calisma kapsaminda 2. Ortaokul 8. simif
ortaokul 8. sif Ogrencilerinin basing tinitesindeki kavramlarla ilgili kavram yanilgilarim belirlemek amaciyla 3. Basing
kullanilabilecek 27 maddeden olusan iki asamali kavram testi gelistirilmistir. Ortaokul 8. siif basing iinitesi iki 4. Sivi basinc

asamali kavram testini dgretmenler ve arastirmacilar kullanabilirler. 5. Atmosfer basmnet

Abstract

The purpose of this study is to describe the development of a two-tier concept test to validly and reliably diagnose 8th
grade middle school students' misconceptions of pressure issue. The study was conducted according to the two-tier Keywords
test development procedures. The sample of the research consists of 102 middle school students studying at the 8th

i . - . . 1. Two-ti t
grade at a school in Giresun city center. For the validity of the two-tier concept test, opinions of experts were consulted wo-hier concep

and independent samples t-test analysis was performed. For the reliability of the two-tier concept test, item analysis test
was performed and KR-20 and Cronbach Alpha values were calculated. In the analysis, the KR-20 value was calculated 2. Middle school 8th
as 0.85 and the Cronbach alpha value was 0.95. As a result of the item analysis, it was seen that the average grade
discrimination power was 0.53 and the average item difficulty index was 0.59. These values can be interpreted as the 3. Pressure
developed two-tier concept test being a distinctive and medium difficulty concept test. Within the scope of the study, 4. Liquid pressure
two-tier concept test consisting of 27 items was developed that can be used to determine the misconceptions of middle 5. Atmosphere
school 8th grade students about the concepts in the pressure unit. pressure
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GIRIS

Fen egitimi, kavramlarin yap1 taglarini olusturdugu bilginin dogasin1 6gretmeyi amaclamaktadir (Kaya, 2003;
Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Bu bakimdan fen bilimleri dersinde konularin 6gretiminde kavramlar 6nemli araglardir
(Alim, 2008; Costu, Ayas ve Unal, 2007). Etkili bir fen egitimi icin Ogrencilere kavramlarin anlamli bir sekilde
Ogretilmesi gerekmektedir (Yiiritk ve Cakir, 2000). Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in 6grenilecek bilgilerin
ogrenenlerin zihninde var olan bilgilerle baglantili olarak yapilandirilmasi olduk¢a 6nemlidir (Libarkin ve Kurdziel,
2001). Ancak fen bilimleri soyut kavramlardan olusmaktadir ve soyut kavramlar anlasilmasi zor oldugu icin zihinde
farkli sekillerde yapilandiriimaktadir (Amir ve Tamir, 1994). Ogrenciler, kavramlari &grenirken 6n bilgileri ile bag
kurarak yorumladiklarinda yeni kavramlar1 mevcut zihinsel yapilariyla iliskilendirmekte zorlanmalar: durumunda
kavramlar1 yanls 6grenebilmektedirler (Ayvact ve Durmus, 2016). Bununla birlikte, fen bilimleri dersi soyut
kavramlar icerdiginden ve karmasik zihinsel beceriler gerektirdiginden 6grenciler kavramlara bilimsel olmayan
anlamlar yiikleyebilmekte ve bunun sonucunda kavram yanilgis1 olusturabilmektedirler (Ayvaci ve Durmus, 2016;
Suprapto, 2020).

Ogrencilerin kavramlarla ilgili kisisel deneyimleri sonucu olusan ve bilimsel bilgilerden farkli bir sekilde
olusturduklari bilgiler kavram yanilgisi olarak tanimlanmaktadir (Suprapto, 2020). Ogrencilerin zihinlerinde olusan
ve bilimsel bilgiden farkli olan bu diisiinceler literatiirde; 6n kavramlar, alternatif kavramlar, kendiliginden olusan
bilgiler ve kavram yanilgilar1 gibi terimler ile adlandirilmaktadir (Cetinkaya ve Tas, 2016). Bu ¢alismada kavram

yanilgisi terimi tercih edilmistir.

Kavram yanilgilar: 6grencilerin bilimsel kavramlar: 6grenmelerini zorlastirmakta, kavramlar arasinda iligki
kurmalarini engellemekte ve kavram karmasasina neden olmakta (Patil, Chavan, ve Khandagale, 2019; $Sahin, 2010),
hatta 6grencilerin iist diizey diisiinmelerini de engellemektedir (Rosyidah, Kusairi, Taufiq ve Affriyenni, 2020). Fen
bilimleri egitiminde kavram yamilgilari, 6grenciler ve &gretmenler icin biiyiik bir problem olusturdugu icin
ogrencilerin derse katilmadan onceki 6n bilgilerinin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir (Bodner, 1990; Yagbasan ve Aycigek,
2003). Yapilan calismalardan elde edilen bulgular 6grencilerin fen bilimleri dersi 6gretilmeden énce 6gretilecek olgu
ve kavramlar hakkinda belli fikirler veya inanislara sahip olduklarini gostermistir (Costu, 2002; Duit ve Treagust,
2003). Ogrenciler sinifa gelirken giinliik hayattaki tecriibelerine dayali ve degistirilmeye karsi direngli olan
diisiincelerini de beraberlerinde getirmektedirler (Driver, 1989; Patil vd., 2019). Anlamli ve kalic1 bir fen 6greniminin
gerceklesmesi icin 0grencilerin zihinlerinde olusturduklar: kavram yanilgilarinin ortaya gikartilmasi bir gereklilik
olarak goriilmektedir (Patil vd., 2019; Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Ogrencilerin kavram yanilgilarim ortaya ¢ikarmak igin farkli yontemler kullanilmaktadir (Demirci ve Efe,
2007; Karip, 2012; Patil vd., 2019). Bunlardan bazilari; agik uglu sorular (Yayla Eskici ve Hanger, 2022), kavram
haritalar1 (Bulut, Turan Oluk ve Ekmekgi, 2021; Peterson, Treagust ve Garnett, 1989; Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere,
2022; Tan, Goh, Chia ve Treagust, 2002; Treagust, 1988), kavram karikatiirleri (Naylor ve Keogh, 2013; Stephenson
ve Warwick, 2002; Sahin-Cakir ve Karsli-Baydere, 2022), Tahmin Gozlem Agiklama (TGA) Teknigidir (Harman, 2014;
White ve Gunstone, 1992). Bu araglardan birisi de ¢oktan se¢meli testlerdir. Coktan se¢meli testler kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi igin kullanilmaktadir ancak sebeplerinin belirlenmesi icin yetersiz kalmaktadir
(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Ogrencilerin kavram yamlgilarinin sebeplerini ortaya ¢ikarmak igin iki agamali
kavram testlerinden faydalanilmaktadir (Costu, 2002; Cakir ve Aldemir, 2011; Griffard ve Wanderse 2001; Karatas,
Kose ve Costu, 2003; Peterson vd., 1989; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). iki asamali kavram testleri 6grencilerin
anlamli 6grenmelerinin hangi diizeyde oldugunun ve konu ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesinde etkili bir
Olgme ve degerlendirme aracidir (Costu, 2006; Treagust, 1988). Ayrica ¢oktan se¢meli testlerin sans basarisi iki
asamali kavram testleri ile azaltilarak 6l¢menin gegerlik ve giivenirlik oraninin artmasi saglanmaktadir (Karatas vd.,
2003). Tki agsamali testlerin ilk asamasinda bir soru maddesi ve cevap secenekleri, ikinci asamasinda ise ilk asamada
isaretlenen secenegin sebebinin aciklanacag1 kisim bulunmaktadir (Chen, Lin ve Lin, 2002; Karatas vd., 2003).

Ogrencilerden iki asamali kavram testinin birinci asamasinda bilgileri dogrultusunda cevap vermeleri, ikinci
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asamasinda ise birinci asamada verilen cevabin gerekgesini agiklamas: istenmektedir (Treagust, 1986). Bu sayede
ogrencilerin konu ile ilgili anlama diizeyleri, 6n bilgileri ve var olan kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi elde
edilmektedir (Ayvaci ve Durmus, 2016; Cakir ve Aldemir, 2011; Karatag vd., 2003). Iki asamali kavram testleri fen
Ogretiminde kavram yanilgilariin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir (Sahin, 2010; Treagust, 1988). Gegerligi ve
glivenirligi yiiksek iki asamali kavram testleri 6grencilerin var olan kavram yanilgilarini ve sebeplerini tespit etmede
kolayliklar saglamaktadir (Peterson vd., 1989; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). iki asamali kavram testleri, 6grencilerin
ogrenmeleri ile ilgili elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretimin planlanmasini kolaylastirmaktadir (Costu, 2006).
Iki asamali kavram testlerinden elde edilen bulgulara gore yapilan 6gretim planlamasinin sonucunda aragtirmacilar
derslerde kullanilabilecek farkl alternatif 6gretim yaklasimlar: gelistirebilirler (Haslam ve Treagust, 1987; Odom ve
Barrrow, 1995).

Literatiir incelendiginde, cesitli fen kavramlarma yonelik iki asamali kavram testlerinin gelistirildigi
goriilmektedir. Ornegin; kaldirma kuvveti, ylizme batma ve basing (Ozkan ve Selcuk, 2015; Sahin ve Cepni, 2011),
maddenin yapisi ve 6zellikleri (Avci, Acar Sesen ve Kirbaslar, 2018; Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013), basit
makineler (Aydin ve Karsh Baydere, 2023), gazlar (Demirel ve Anil, 2018; Yavuz ve Celik, 2013), ¢6ziiniirliik (Tezcan
ve Yilmazel, 2004), bilesikler (Ozbayrak ve Kartal, 2012), 151k ve yansima (Aydoslu ve Durkaya, 2021), maddenin
tanecikli yapis: (Kirman Bilgin ve Yigit, 2019; Okumus ve Doymus, 2021; Ozalp ve Kahveci, 2011; Sar1 ve Bayram,
2019), viicudumuzdaki sistemler (Ormanci ve Ozcan, 2012), agiz ve dis saghg (Kurtoglu Giildali ve Karsh Baydere,
2023), buharlasma ve kaynama (Karsli ve Ayas, 2013) ve ses ve 0zellikleri (Orduhan ve Sahin-Cakir, 2023) bunlardan
bazilaridir. Basing konusu da igerdigi soyut kavramlardan dolay1 6grenciler tarafindan anlagilmas: zor bir konu
olarak algilanmakta ve cesitli kavram yamlgilar1 olusturulmaktadir (Boz, Ozcan ve Sarioglan, 2023; Saputra vd.,
2023). Bu ytlizden basing konusunda Ogrencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik bir¢ok calisma
yapilmistir (Demirci ve Akdemir, 2009; Nasirliel ve Unal, 2021; Saputra vd., 2023; Taban ve Kiray, 2022). Ogrencilerin
kat1 basina ile ilgili kavram yanilgilar: (Benli Ozdemir, 2021; Demirci ve Akdemir, 2009; Nasirliel ve Unal, 2021;
Sahin, 2010; Yaman, 2016), siv1 basincr ile ilgili kavram yanilgilar1 (Benli Ozdemir, 2021; Besson, 2004; Demirci ve
Akdemir, 2009; Nasirliel ve Unal, 2021; Saputra vd., 2023; Sahin, 2010; Sahin vd., 2010; Taban ve Kiray, 2022; Yaman,
2016), acgik hava basincr ile ilgili kavram yanilgilar: (Benli Ozdemir, 2021; Cepni ve Sahin, 2012; Nasirhel ve Unal,
2021; Sahin, 2010; Yaman, 2016) ile ilgili calismalar ornek olarak verilebilir. Taban ve Kiray (2022) arastirmasinda
dgrencilerin sivi basinei ile ilgili kavram yanilgilarini dért asamali kavram testi ile belirlemislerdir. Nasirliel ve Unal,
(2021) ortaokul 8. sinif 6grencilerinin basing ile ilgili kavram yanilgilarini belirlerken baglam temelli coktan se¢meli
sorulardan faydalanmiglardir. Tki asamali kavram testlerinin goktan se¢meli testlere gére dgrencilerin kavram
yanilgilarinin nedenlerinin de ortaya c¢ikartilmasini saglamasi sebebi ile literatiire bir alternatif olacagina
inamlmaktadir. Sahin ve Cepni (2011) calismasinda 2006 yili ilkogretim 8. siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi (FeTOP) “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik iki agamali bir kavram testi gelistirmislerdir. Iki asamali
kavram testinde basingla ilgili sorular olmakla birlikte tinite kapsaminda olan kaldirma kuvveti, ylizme ve batma
kavramlaria yénelik sorular da bulunmaktadir. 2013 yili itibari ile FeTOP degisime ugramis ve giincel olarak 2018
yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (FeBDOP) iinite iceriklerinde de degisiklik yapilmistir. FeBDOP'te
“basing” iinitesi kapsaminda kati, siv1 ve gaz basinglari ile basincin giinliik yasamdaki uygulamalari ele alinmistir
(MEB, 2018). Literatiirde 2018 yili ortaokul 8. sinif FeBDOP basing {initesine yonelik iki asamali bir kavram testine
rastlanilmamustir. Dolayisi ile 6grencilerin bu {initede ele alinan kavramlarla ilgili kavram yanilgilarini teshis etmek
igin 2018 y1li ortaokul 8. sinif FeBDOP basing iinitesine yonelik iki asamali kavram testine ihtiyag duyulmaktadr. Tki
asamali basing iinitesi kavram testinin gelistirilmesinin hem bu kavramlarla ilgili kavram yanilgilarinin ortaya
cikartilmasinda hem de basing kavraminin 6gretim siirecinin planlanmasinda etkili bir 5l¢gme ve degerlendirme arac

olacagina inanilmaktadir.
Amag

Bu ¢alismanin amaci ortaokul 8. sinuf 6grencilerinin basing konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in

iki asamal1 kavram testi gelistirmektir.

Sar1 & Sahin Cakir
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YONTEM

Arastirma, iki asamali test gelistirme prosediirlerine gore yiiriitiilmiistiir. Literatiir incelendiginde iki asamali
test gelistirme arastirmalarinin genel olarak ii¢ ana siirecle ilerledigini gormekteyiz: hazirlik, uygulama ve raporlama
(Haslam ve Treagust, 1987; Peterson vd., 1989; Sahin ve Cepni, 2011; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). Bu ¢alismada ise
temelde test sorularinin tasarlanmasi; pilot uygulama, gegerlik ve giivenirlik analizi adimlarim igeren bir test
gelistirme siirecine odaklanilmistir (Burns vd., 1985; Kurtoglu Giildali ve Karsh Baydere, 2023; Sahin ve Cepni, 2011).
Ayrica test gelistirme ve onay siirecinde, iki asamali ¢oktan segmeli format kullanilarak belirli yontemler izlenmistir
(Peterson vd., 1989; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). Bu arastirma kapsaminda gelistirilen iki asamal1 “Basing” tinitesi
Kavram Testi (BKAT)'1n gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari igin 102 6grenciden veriler bir ders saatinde (40 dakika)

toplanmustir.
Orneklem

Arastirmanin orneklemi, pilot uygulama ve asil uygulama olmak {izere iki farkli uygulama i¢in ayr1 ayri
belirlenmistir. Calismanin 6rneklemini pilot uygulama okulunda bir tane 8. smifin toplam 22 6grencisi (nw= 8,
Nerkek=14) olusturmaktadir. Arastirmada gelistirilen iki asamali BKATin gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi ise pilot
uygulama okulundan bagka bir ortaokulun 8. smifinda 6grenim goren toplam 102 6grenci ile yiirtitilmiistiir.
Arastirmanin Orneklemi kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemine gore belirlenmis olup o6grencilerin goniillii
katilmalari esas alinmistir. Genel olarak betimsel arastirmalarda, 6rneklem biiyiikliigiiniin ulasilabilir evrenin %10'u
kadar katihimcr igermesi tavsiye edilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011, akt. Girgin, 2023). Bu ¢alismanin evrenini
Giresun ilinde 6grenim gdren 8. sinif 6grencileri olustururken, ulasilabilir evrenini Giresun merkezde 6grenim goren
8. sinuf dgrencileri olusturmaktadir. Bu ¢alismada ulasilabilir evrenin %10'u kadar 6grenciye ulasmak hedeflenmis
ve 102 dgrenciye ulasilmistir. Ayrica madde analizi yapilirken katilimcr yanitlariin iist ve alt %27'lik dilimlerinin
karsilastirilmas: onerilmekle beraber (Yildirim, 1983), eger yanit sayis1 60'in altindaysa verilerin tamaminin analiz
edilmesi gerektigi de belirtilir (Yildirim, 1983, akt. Cardak ve Selvi, 2018). Literatiirdeki bu agiklamalardan g¢ikarak

orneklem sayisinin genelleme yapmak igin yeterli oldugu sdylenebilir.
Veri Toplama Araglar

Bu calismada veri toplama araci olarak, ortaokul 8. sinif diizeyinde iki asamali BKAT kullamilmistir. Tki asamali

BKAT1n gelistirilme siireci asagida ayrintili olarak sirasiyla sunulmustur:
iki Asamali BKAT 1n Gelistirilme Siireci

Iki asamali BKAT'in gelistirilmesinde literatiirde benzer sekilde iki asamali kavram testlerinin gelistirilme
prosediirleri dikkate alinmistir (Akin Yanmaz, 2021; Karsh Baydere ve Yigit, 2020; Orduhan ve Sahin-Cakir, 2023;
Peterson vd., 1989; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). Iki asamali BKAT"in gelistirilme prosediirleri asagidaki gibidir:

iki Asamali BKAT’1n Amacinin Belirlenmesi: Bu arastirma kapsaminda gelistirilen iki asamali BKAT, ortaokul 8.
sinif FeBDOP'te “Basing” {initesinin kazanimlarina yénelik ve dgrencilerin seviyesine uygun olmasina dikkat
edilerek hazirlanmistir. ki asamali BKAT 1n amacy; ‘ortaokul 8. sinif 6grencilerinin kat1 basinci, sivi basinci, atmosfer

basinci ve basincin giinliik yasam uygulamalari ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek” seklindedir.

iki Asamali BKAT’in Kapsaminin Belirlenmesi: iki asamali BKAT'1n maddeleri belirlenirken 2018 FeBDOP'te yer
alan basing iinitesine ait kazanimlardan faydalanilmistir (MEB, 2018). Basing iinitesinde yer alan kazanimlar Tablo

1’de sunulmustur.

iki Asamali BKAT’1n Maddelerinin Yazilmasi: iki asamali BKAT i sorulari hazirlanirken her bir kazanim icin en
az li¢ soru olusturmaya dikkat edilmistir. Arastirma kapsaminda basing iinitesindeki kazanimlara yonelik gelistirilen

iki asamali BKAT 27 soru olarak hazirlanmustir.
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Iki asamali BKAT'1n birinci asamasi dort secenekten olusan coktan secmeli ve ikinci asamasi acik uclu olacak
sekilde hazirlanmigtir. Ogrencilerden test sorularimin birinci asamasinda goktan segmeli sorunun dogru oldugunu
diisiindiikleri cevab1 isaretledikten sonra ikinci asamasinda isaretledikleri secenegi se¢gme nedenlerini agiklamalar:
igin giinkii kismin1 yazmalar1 istenmistir. Tki asamali BKAT'm goktan se¢meli maddeleri olusturulurken literatiirde
yer alan kavram yanilgilar1 dikkate alinmistir. Basing iinitesi ile ilgili literatiirde belirlenen kavram yanilgilar: Tablo

1’de sunulmustur.

Tablo 1. Basin¢ Unitesindeki Kazamimlarla ﬂgili Literatiirde Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

Kazanimlar Kavram Yanilgilar Kaynak
(MEB, 2018)
F.83.1.1. Kati basinci ile ylizey alan1 arasindaki Benli Ozdemir, 2021; Kaya, Bozdag ve Ok, 2018; Onen,
iligkiyi kuramama. 2005; Sahin, Akbulut ve Cepni, 2012
Kat1 basincini sadece agirlik ile Akdemir, 2005; Benli Ozdemir 2021; Kaya vd., 2018
iligkilendirme
Basing, kuvvet ile yiizey alani arasindaki Baytok, 2007; Kaya vd., 2018; Sahin vd., 2012; Yaman,
iliskiyi kuramama. 2016
Kat1 basmcini sadece yiizey ya da sadece Akdemir, 2005; Baytok, 2007; Kaya vd., 2018; Onen, 2005;
agirlik ile iliskilendirme Yaman, 2016
Yiizey alani ile kat1 basinci arasinda yanlis Akdemir, 2005; Kaya vd., 2018; Sahin vd., 2012,
iligki kurma
Hem yiizey alani hem de agirlik arttiginda Benli Ozdemir, 2021
basincin azalacagini diisiinme
F.8.3.1.2. Sivi basincinin kabin taban alanina bagl Akdemir, 2005; Benli Ozdemir, 2021; Kaya vd., 2018;
olmasi Sahin ve Cepni, 2011; Yaman, 2016
S1vi basmcinin sivinin miktarma bagh Akdemir, 2005; Benli Ozdemir, 2021; Besson, 2004; Kaya
olmasi vd., 2018; Psillos, 1999, Sahin ve Cepni, 2011; Yaman, 2016
Sivi basinai ile yogunluk arasinda iliskiyi Benli Ozdemir, 2021
kuramama.
Pascal kanunu ile sivi basinc arasinda iligki Baytok, 2007
kuramama
F.8.3.1.2. Yiikseklere ¢iktik¢a agik hava basmncinin Benli Ozdemir, 2021; Kaya vd., 2018
artacagini diisiinme
Acik hava basincinin yiikseklige bagh Baytok, 2007; Yaman, 2016
olarak yogunluk ve sicaklik ile degismesi
Riizgarh havanin agik hava basinci Benli Ozdemir, 2021; Sere, 1982; Sahin ve Cepni, 2012
uygulamasi
F.8.3.1.3. Basing ile giinliik yasam teknolojileri Baytok, 2007; Onen, 2005

arasinda iligki kurulamamasi

Pilot Uygulamanin Yapilmas:

Tki asamali BKAT uygulanmadan 6nce etik kurul onay1 ve Giresun il Milli Egitim Miidiirliigii' nden arastirma
izni alinmustir. ki asamali BKAT' in pilot uygulamasi, asil calismadan farkli bir érneklem grubundaki 22 ortaokul 8.
sinif 6grencisi “Basing” iinitesini isledikten sonra gergeklestirilmistir. Boylece iki asamali BKAT'in goriiniis gecgerligi
saglanmistir. Ogrenciler pilot uygulamada iki asamali BKAT’1 bir ders saatinde (40 dakika) cevaplandirabilmiglerdir.

Ogrenciler iki asamali BKAT’ta yer alan sorular1 okunabilir ve anlasilir bulmuslardir.
iki Asamali BKAT'1n Gegerlik Calismasinin Yapilmasi:

Iki asamali BKAT sorularinin kazanimlari kapsamasi ve kazanimlara uygunlugunu belirlemek amaciyla tig
fen egitimi alan1 uzmaninin gortislerine basvurulmustur. Gelistirilen iki asamali BKAT birinci uzman donditlerine
gore diizenlendikten sonra ikinci uzmana gonderilmistir. Tkinci uzmandan gelen doniitlere gore diizenlendikten

sonra tekrar uzmanlarin onaymna sunulmustur. Uzmanlarin oOnerileri dogrultusunda iki asamali BKAT’ta
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diizenlemeler yapilarak son hali verilmistir. Uzmanlarin 6nerilerine gére yapilan bazi degisikliklerden 6rnekler Sekil

1 ve Sekil 2’de verilmistir.

Iki asamali BKAT'mn 3. sorusunda Ahmet amcanin karpuzu kesmeden oénce bigagim bilemek istemesinin
sebebi soruluyor. Birinci uzman gorselin, gercekten uzak oldugunu ve geldiricilerin tutarli olmadigim belirtmistir.
Ayrica 6grenciler secenegi isaretledikten sonra ¢iinkii kismina yazilabilecek ifadelerin siurli kaldig1 yoniinde goriis
bildirmistir. Uzmanin verdigi doniitler sonrasinda bu madde iki asamali BKAT tan ¢ikarilmistir. ki asamali

BKAT’tan c¢ikartilan soru Sekil 1’de verilmistir.

3) Ahmet amca karpuzu kesmeden dnce bigagini bilemek istiyor.

sebebi ne olabilir?
a) Bigagin ylzey alanim arttirmak.
b) Bigagin yuzey alanini azaltmak.
c) Bigagin parlamasim saglamak.
d) Bigagin boyunu kisaltmak.

Cinkii...

Sekil 1. Uzman doniitii ile testten ¢ikartilan 3. soru

Tki asamali BKAT 18. soruda Mehmet Usta'nin arabayi kaldirmak icin kullandig1 sistem ile ilgili uygulamast
gereken kuvvetin nasil olmasi gerektigi soruluyor. Ikinci uzmanin, kuvvetin uygulandig1 ve arabanin bulundugu
alanin kesit alanlarinin belirtilmesinin 6grencilerin karsilastirma yapmasimi kolaylastiracag yoniinde verdigi doniit
neticesinde sekil tizerinde kesit alanlar1 verilmistir.

18} Mehmet usta arabayr kaldirmak igin sekildeki sistemi
kullanmaktadir. Mehmet ustanin arabayi kaldirmasi icin

uygulamasi gereken kuwvetle ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Arabanin agirhgina esit kuvvet uygularsa arabayi
kaldirabilir.

b) Arabanin agirhgindan biydk kuvvet uygularsa
arabay kaldirabilir.

c) Arabanin agirhgindan kicok kuwvet uygulayarak SIVi
arabay kaldirabilir.

d) Bu sistemi kullanarak arabay: kaldiramaz.

(CITUKCE e verves 10200 s e 545 5 28 8 8 818414558 1485 5 550 e R0

24) Mehmet usta arabayi kaldirmak icin sekildeki
sistemi kullanmaktadir. Mehmet ustanin
arabayr kaldirmasi igin uygulamasi gereken ﬁ

kuvvetle ilgili  asa@idakilerden  hangisi
dogrudur? g k y
a) Arabanin  agirhgina esit kuvwet uygularsa g’ [

arabayi kaldirabilir.

1
b) Arabamin agirhgindan biylk kuvvet uygularsa
arabayi kaldirabilir. 200m’
c) Arabanmin agirhgindan kiglk kuvvet uygulayarak ¥
- Im’ sl
arabayi kaldirabilir.

d) Bu sistemi kullanarak arabay kaldiramaz.

Sekil 2. Sorunun ilk hali (iist tarafta), uzman doniitii sonraki hali (alt tarafta)
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Uzmanlardan gelen oneriler neticesinde soru maddelerindeki ve ¢eldiricilerdeki yazim hatalar: diizeltilmistir.
Kat1 basinci ile yiizey alani arasindaki iligskiye yonelik hazirlanan 2, 3 ve 5. sorularin gorsellerinin boyutlar: aym
olmadig1 ve bu durum 6grencilerde kafa karisikligina sebep olabileceginden dolay: sekiller degistirilmistir. Ayrica
5. soruda “$ekil 1'in zemine yaptig1 basing daha biiyiiktiir” seklinde yazilan geldiricilerin 6grencilerin yiizey alani
ile ilgili bagka kavram yanilgilarina sebep olabilecegi yoniindeki doniit neticesinde “Sekil 1 ve $ekil 2'nin zemine
yaptig1 basing ayni, Sekil 3’tin zemine yaptig1 basing daha kiigiiktiir” seklinde degistirilmistir. Uzmanlarin iki
asamali BKAT’ta kati, stv1 ve acgik hava basmncinin giinlitk yasam ve teknolojideki kullanim alanlari ile ilgili soru
sayisinin yetersiz oldugu goriisiinden dolayr bu kazanimlara yonelik sorular eklenmistir. Bu sekilde gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Iki asamali BKAT maddelerinin hangi kazanimlar1 dlctiigiine yonelik bilgiler Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2. iki Asamali BKAT ta Olgiilecek Kazanimlara Gére Madde Sayisi ve Numaralari

Kazanim no Kavram Madde sayis1 Madde numarasi
F.83.1.1. Kat1 basinc agirlik iligkisi 3 1,2,3
Kat1 basina yiizey alan iliskisi 4 6,8,10,11
Basing, kuvvet ve yiizey alani arasindaki iligki 2 4,5
F.8.3.1.2. Sivi basma derinlik iligkisi 5 12,13, 14, 18, 20
Stvi basinci Yogunluk iligkisi 3 15,16, 17
Acik hava basinci 3 25, 26,27
F.8.3.1.3. Kat1 basinai ile giinlitk yasam ve teknolojileri arasindaki iligki 2 7,9
Siv1 basinai ile giinliik yasam ve teknolojileri arasindaki iligki 5 19,21, 22,23, 24
Gaz basincai ile giinliik yasam ve teknolojileri arasindaki iligki 2 28, 29

Iki asamali BKAT'1n gegerlik ve giivenirlik galismalari igin Giresun ilinde bir ortaokulda 6grenim gormekte
olan 102 ortaokul 8. sinif 6grencisine uygulanmis ve 6grencilerin cevaplar analiz edilmistir. Testin yap1 gecerligini
belirlemek icin yapilan islemlerden birisi de hipotez test teknigidir. Hipotez testi, istatistiksel bir tekniktir ve bir
orneklem verisi ile bir 6nermenin dogrulugunu test etmek igin uygulanir. Bu teknik genellikle bir 6rneklem verisiyle
ilgili bir iddiamin (hipotezin) gecerliligini sorgulamak icin kullanilir. Hipotez testi genellikle iki adimdan olusur:
Bunlar, (1) hipotezlerin kurulmasi ve (2) test istatistiginin hesaplanmasi ve karar verme adimlaridir. (Biiyiikoztiirk,
2020). Bu arastirma da gelistirilen iki asamali BKAT 1n gegerli olup olmadigini belirlemek igin alt ve iist gruplarin
puan ortalamalar: arasindaki fark: karsilastirmak amaciyla bagimsiz drneklemler t-testi analizi gergeklestirilmistir.
Bunun paralelinde aragtirmanin Ho ve Hi hipotezleri kurulmustur: Ho: Orneklemdeki alt ve iist gruplarin iki asamali
BKAT puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Hi: Orneklemdeki alt ve iist gruplarin iki asamali
BKAT puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliik vardir. Hipotezlerin kurulmasinin ardindan bagimsiz
orneklemler t-testi istatistigi hesaplanmis ve iki asamali BKAT’1n alt ve iist gruplar1 ayirt edip edemedigi belirlenerek
gecerli olup olmadigina karar verilmistir.

iki Asamali BKAT'1n Giivenirligine iliskin islemler

Glivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplarin tutarli olmasi olarak tanimlanabilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2020). Giivenirlik ile arastirma sonuglarmin inandiriciligi arasinda yakin bir iliski vardir (Yildirim ve
Simgek, 2013). Testlerin giivenirligini belirlemek amaciyla farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden birisi
de Kuder Richardson-20 (KR-20) ve Cronbach alfa giivenirligi yontemidir. Bu yontem ayni zamanda elde edilen test
puanlari arasindaki i¢ tutarligi incelemek amaciyla da kullanilir. Tki asamali BKAT'in birinci goktan se¢meli
asamasinin i¢ tutarlilik giivenirligi icin KR-20 degeri hesaplanmis olup, BKAT'1n birinci ¢oktan segenekli ve ikinci
acik uglu kismu birlikte degerlendirildiginde yani BKAT bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde her iki asamasmin
giivenirligi icin Cronbach alfa degerleri hesaplanmistir. Coktan segenekli testlerin giivenirlik analizleri i¢in KR-20 ve
KR-21 degerleri hesaplanmaktadir. Likert tipi 6lgeklerin ya da kategorilere gore degerlendirilen testlerin giivenirlik
analizinde ise Cronbach Alpha degeri hesaplanmaktadir. Testler i¢in hesaplanan giivenirlik kat sayisinin 0,70 ve
daha yiiksek olmasi testin giivenirligi icin yeterli goriilmektedir (Bityiikoztiirk, 2020).
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Iki asamali BKATin birinci coktan secenekli asamasimin glivenirligi icin madde analizi yapilarak KR-20
glvenirlik yontemi kullanilmistir. Iki asamali BKAT'mn birinci asamasina verilen cevaplar Dogru Segenek (DS),
Yanlis Segenek (YS) ve Bos (B) kategorilerine gore analiz edilmistir. Birinci asamasi ¢oktan se¢meli ikinci asamasi
acik uclu yapida olan testin soru maddelerinin ¢oktan se¢meli kismi dogru segenek isaretlenmisse 1 puan, yanlis
secenek isaretlenmis veya bos birakilmis ise 0 puan verilerek puanlama yapilmistir.

Ikinci asamasina verilen cevaplar ise Dogru Anlama (DA), Kismen Dogru Anlama (KDA), Kavram Yanilgili
Anlama (KYA) ve Anlamama/Bos (A/B) kategorilerinde degerlendirilmistir (Marek, 1986). Iki asamali BKAT’in her
iki asamasinin kategorileri birlikte degerlendirildikten sonra puanlama yapilmistir. Degerlendirme yapilirken testin
birinci kismindaki ¢oktan se¢gmeli ve ikinci kismindaki agik uglu kisimlar: birlikte degerlendirilerek 11 kategori elde
edilmistir. Elde edilen kategoriler, dnem sirasina gore 10’dan 0’a (sifira) dogru siralanarak puanlanmistir. Iki asamali
BKAT'1n birinci ve ikinci kisimlarii degerlendirebilmek i¢in Karsli Baydere (2021)'nin ¢alismasinda kullandig:
degerlendirme puanlari kullanilmigtir. Tki asamali BKAT igin kullanilan degerlendirme kategorileri ve puanlari

Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. ki Asamali BKAT’tin Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Puanlama Bilgisi

Kategoriler Kisaltmalar Puanlar
Dogru Secenek- Dogru Anlama DS-DA 10
Dogru Secenek- Kismen Dogru Anlama DS-KDA 9
Yanlis Se¢enek- Dogru Anlama YS-DA 8
Bos- Dogru Anlama B-DA 7
Yanlis Secenek- Kismen Dogru Anlama YS-KDA 6
Dogru Secenek- Kavram Yanilgili Anlama DS-KYA 5
Dogru Segenek- Anlamama DS-A/B 4
Yanlis Segenek- Kavram Yanilgili Anlama YS-KYA 3
Bos- Kavram Yanilgili Anlama B-KYA 2
Yanlis Se¢enek- Anlamama/Bog YS-A/B 1
Bos- Anlamama/ Bos B-A/B 0

iki Asamali BKAT 1n Madde Analizine iliskin islemler

Madde giigliik indeksi test maddelerinin dogru cevaplanma oranin tespit etmek icin kullamilir. Iki agamali
BKAT'mn birinci asamasindan almnan puanlar hesaplandiktan sonra &grenci puanlari biiyiikten kiiciige dogru
siralanmis ve Ogrenci sayisinin %27’si kadar alt ve iist gruplar olusturulmustur. Alt ve {ist gruplarin belirlenmesinin
ardindan madde giigliigii (p=(Dii+Da) /2N) ve madde ayirt ediciligi (d=(Dii-Da) /N) formiilleri kullanilarak
hesaplanmistir (Baykul, 2015; Génen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Ozcelik, 2010).

Madde giigliik indeksleri 0 ve +1 arasinda deger almaktadir. Bir testte farkli madde giigliik indeksine sahip
sorularin olmasi her 6grenciye hitap edecek sorularin olmas: agisindan 6nemlidir. Ciinkii bir testte galisan her
Ogrencinin ve sadece iist diizey diisiinebilen 6grencilerin cevaplayabilecegi sorularin da olmas: testin niteligi
agisindan 6nemlidir.

Gelistirilen iki asamali BKAT in madde ayirt edicilik ve giiclitk indeksi degerleri literatiirde test gelistirme
aragtirmalarinda kullanilan degerlere gore degerlendirilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Karsh ve Ayas, 2013; Sontay
ve Karamustafaoglu, 2020). Ornegin, madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve altinda olan maddeler iki asamali BKAT tan
cikartilmistir. Ayirt edicilik degerleri 0,20-0,29 arasinda olan maddeler ise diizeltilerek kullanilmistir.

Arastirmanin Etik izinleri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Giresun Universitesi Sosyal Bilimler Fen ve Miihendislik Bilimleri

Aragtirmalar1 Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 03 Kasim 2021
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 16/16-1 sayili ve E-50288587-050.01.04-54731
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BULGULAR

Bu boliimde basing konusu iki asamali BKAT’a ait gegerlilik, giivenirlik ve madde analizi ¢calismalarindan elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

iki Asamali BKAT’1n Madde Analizinden Elde Edilen Bulgular

Iki asamali BKAT’a ait madde ayirt edicilik ve giicliik degerleri Tablo 4'te bulunmaktadir.
Tablo 4. Iki Asamali BKAT'1n Madde Analizi Sonuglar:

Madde Grup Dogru Yanlis p d Madde  Grup Dogru Yanlis p d
cevap cevap cevap cevap

M1 Ust 25 2 0,63 0,59 M15 Ust 15 12 0,35 0,40
Alt 9 18 Alt 4 23

M2 Ust 25 2 0,69 0,48 M16 Ust 27 0 0,61 0,78
Alt 12 15 Alt 6 21

M3 Ust 26 1 0,69 0,56 M17 Ust 25 2 0,61 0,63
Alt 11 16 Alt 8 19

M4 Ust 21 6 0,44 0,67 M18 Ust 24 3 0,50 0,78
Alt 3 24 Alt 3 24

M5 Ust 19 8 0,39 0,63 M19 Ust 26 1 0,67 0,59
Alt 2 25 Alt 10 17

M6 Ust 18 9 0,54 0,26 M20 Ust 21 6 0,50 0,56
Alt 2 25 Alt 6 21

M7 Ust 22 5 0,63 0,37 M21 Ust 19 8 0,52 0,37
Alt 12 15 Alt 9 18

M8 Ust 26 1 0,81 0,30 M22 Ust 25 2 0,63 0,59
Alt 18 9 Alt 9 18

M9 Ust 24 3 0,65 0,48 M23 Ust 18 9 0,39 0,56
Alt 11 16 Alt 5 22

M10  Ust 26 1 078 037  M24 Ust 19 8 0,44 0,52
Alt 16 11 Alt 5 22

M11 Ust 27 0 0,65 0,70 M25 Ust 23 4 0,52 0,67
Alt 8 19 Alt 5 22

M12  Ust 27 0 091 0,19 M26 Ust 21 6 0,59 0,37
Alt 22 5 Alt 11 16

M13  Ust 27 0 0,72 0,56 M27 Ust 18 9 044 0,44
Alt 12 15 Alt 6 21

M14  Ust 26 1 0,78 037  M28 Ust 21 6 0,56 0,44
Alt 16 11 Alt 9 18

M29 Ust 24 3 0,63 0,52
Alt 10 17

Ortalama 0,59 0,53

Madde giicliik indeksleri 0 ve +1 arasinda deger almaktadir. Tki asamali BKAT te madde ayirt edicilik degeri

0,19 olan 12. madde (d=0,19) testten ¢ikarilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20-0,29 arasinda ayirt etme giiciine

(d=0,26) sahip olan 6. maddenin giicliik degeri (p= 0,54) dikkate alindiginda maddenin orta giigliikte bir soru oldugu

ayrrt ediciliginin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu sorunun hitap ettigi kazanima yonelik baska sorular (10., 11.,

13., ve 14. sorular) olmasi sebebiyle 6. sorunun da iki asamali BKAT tan ¢ikartilmasina uzman goriisleriyle karar

verilmigtir.
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Iki asamali BKAT'ta yer alan maddelerin ortalama ayirt edicilik giiciiniin 0,53 oldugu dikkate alindiginda
testin ayirt etme giiciiniin oldukga yiiksek oldugu sdylenebilir. Tki asamali BKATin madde giicliik indekslerinin

ortalamasi 0,59 oldugu goriilmektedir. Bu durumda iki asamali BKAT 1n, orta giigliikte bir test oldugu sodylenebilir.
ki Asamali BKAT'1in Giivenirligi ile Tlgili Elde Edilen Bulgular
Iki asamali BKAT'in giivenirligini tespit etmek igin KR-20 ve Cronbach alfa giivenirlik degerleri

hesaplanmugtir. Tki asamali BKAT'in birinci agsamast igin belirlenen KR-20 degeri ve her iki asamasi birlikte

degerlendirildiginde hesaplanan Cronbach alfa katsayis1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Iki Asamali BKAT'in I¢ Tutarlilik Giivenirlik Analiz Sonuglar

I¢ tutarlilik giivenirlik analiz tiirleri N Madde sayis1 Hesaplanan degerler
Cronbach alfa 102 27 0,95
KR-20 102 27 0,85

Birinci asamasi coktan secmeli ve ikinci asamasi acik uclu olan 27 maddeden olusan Iki asamali BKAT in
birinci asamasimnin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,85 olarak, birinci ve ikinci asamas birlikte degerlendirildiginde
Cronbach alfa katsayis1 0,95 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 0,70'ten daha yiiksek olmas: dikkate alindiginda iki
asamali BKAT in giivenilir oldugu soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2020).

iki Asamali BKAT’in Gegerligine Yonelik Elde Edilen Bulgular
Iki asamali BKAT'1in gegerli bir test olup olmadigini belirlemek icin alt ve {ist gruplarin iki asamali BKAT
puan ortalamalar: arasinda farkliligin olup olmadigini karsilastirmak amaciyla hipotez testi tekniklerinden birisi

olan bagimsiz gruplarin karsilastirilmasi igin t-testi analizi yapilmistir. Bagimsiz gruplar t-testinden elde edilen

bulgular Tablo 6’da yer almaktadir.
Tablo 6. Alt ve Ust Gruplarin Iki Asamali BKAT Puan Ortalamalarindan Elde Edilen Bagimsiz Gruplar T-Testi

Sonuglari

Test Grup N X SS Standart hata t Df P
Iki asamali  Ust grup 27 22,96 1,79 ,34
BKAT Alt grup 27 8,67 1,82 35

29,14 52 ,000

Tablo 6 incelendiginde alt ve tist gruplarin iki asamali BKAT puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ve bu farkliligin iist grup lehine oldugu goriilmektedir. Bu da iki asamali BKAT'in bilenle bilmeyeni ayirt
ettigine ve gecerli bir test olduguna isaret etmektedir. Tki asamali BKAT'in nihai hali Ek 1’de ve cevap anahtar1 da

Ek 2'de sunulmustur.

TARTISMA

Bu arastirmada ortaokul 8. siuf &grencilerinin basing iinitesi kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarin
belirlemek amaciyla gelistirilen iki asamali BKAT'in gegerlik, giivenirlik ve madde analizi ¢alismalar1 yapilmistir.
Iki asamali BKAT gelistirilirken literatiirde yer alan benzer calismalardaki iki asamali kavram testi gelistirme
asamalari takip edilmistir (Akin Yanmaz, 2021; Karsli Baydere ve Yigit, 2020).

Calisma sonunda gelistirilen iki asamali BKAT 27 maddeden olugsmaktadir. Gelistirilen iki asamali BKAT in
ortaokul 8. smif basing {initesi kazanimlarim 6lgmede nicelik ve nitelik agisindan yeterliligi hakkinda bilgi sahibi
olmak igin kapsam gegerligi incelenmistir (Biiyiikoztiirk, 2020). Tki asamali BKAT'in kapsam gegerligi icin yaygin
olarak kullanilan yontemlerden biri olan uzman goriisiine basvurulmustur (Biiytikoztiirk, 2020; Peterson vd., 1989;
Sahin ve Cepni, 2011; Tan vd., 2002; Treagust, 1988). Iki asamali BKAT uzman goriislerine gore diizenlendikten sonra
tekrar uzmanlarin onayima sunulmasi sonucunda kapsam gegerligi uygun bulunmustur. Tki asamali BKAT'1in yap1

gegcerligi hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmis olup analiz sonuglarina gore 6. ve
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12. madde ¢ikarldiginda kalan 27 maddenin alt ve {ist gruplarin ortalama puanlar:1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu icin iki asamali BKAT tan elde edilen sonuglarin gegerli oldugu sonucuna varilmaistir. Iki asamali BKAT'1n

maddelerinin alt ve {ist grubu yani bilenle bilmeyeni ayirt edebildigi s6ylenebilir.

Iki asamali BKAT’1n ilk asamasinda yer alan ¢oktan se¢enekli maddelerden elde edilen verilerin giivenirligini
belirlemek amaciyla KR-20 ve iki asamali BKAT'm her iki asamasindan elde edilen verilerin biitiin olarak
glivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach alfa yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda KR-20 degeri
0,85 ve Cronbach alfa katsayis1 0,95 olarak hesaplanmistir. Sosyal bilimlerde yapilan test gelistirme ¢alismalarinda
glivenirlik kat sayisinin 0,70 ve yukarisinda olmasz testin giivenirligi agisindan yeterli goriilmektedir (Biytiikoztiirk,
2020). Bu sonuglara gore bu arastirmada gelistirilen iki asamali BKAT tan elde edilen verilerin giivenilir oldugu

sonucuna varilmigtir.

Madde giigliik indeksi, maddeyi cevaplayan bireyler i¢cin maddenin zorluk ve kolayligi ile ilgili bilgi verir
(Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020). Madde giigliik indeksi maddelerin dogru cevaplanma oranini gostermekte ve 0
ile 1 arasinda degerler almakta ve deger 0’a yaklastikca madde zorlasmakta, 1’e yaklastikca ise madde
kolaylasmaktadir (Goénen vd., 2011). Testte yer alan maddelerin zor, orta ve kolay giigliikte olmas1 beklenir. Bu
bakimdan testlerin ortalama giigliik indeksinin 0,50 olmasi istenir. Arastirma kapsaminda gelistirilen iki asamali
BKAT'1m madde analiz sonuglar1 incelendiginde, ortalama madde giigliigiiniin 0,59 oldugu belirlenmistir. Bu sonug
iki asamali BKAT 1n orta gligliikte bir test oldugu anlamina gelmektedir. Madde ayirt edicilik indeksi, bir maddenin
basar1 diizeyi yiiksek ogrenciler ile diisiik 0grencileri ayirt etme derecesi olarak tanimlanabilmektedir (Gonen vd.,
2011; Hasangebi vd., 2020). Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda degerler almakta ve deger 0'a yaklastiginda
ayirt ediciligin distik, +1’e yaklastiginda ise ayirt ediciligin ytliksek olmasi demektir (Gonen vd., 2011; Hasangebi
vd., 2020). Madde ayirt edicilik indeksi 0,19 ve daha diisiik ise bu maddenin testten ¢ikarilmasi, 0,20 ile 0,29 arasinda
ise maddenin diizenlenerek kullanilabilecegi, 0,30- 0,39 ve 0,40 ve daha iistiinde degerler ise bu maddelerin ayirt
edici oldugundan testte kullanilmasi 6nerilmektedir (Akbulut ve Cepni, 2013; Hasangebi vd., 2020; Karsli ve Ayas,
2013; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020). Bu baglamda gelistirilen iki asamali BKAT tan 6. ve 12. maddeler ayirt
edicilik giictintin diisiik olmasi sebebiyle gikarilmistir. Bu sorularin hitap ettigi kazanimlara yonelik baska sorular
oldugu icin iki asamali BKAT In kapsam gecerligi etkilenmemistir. 27 maddeden olusan iki asamali BKAT 1n
ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,53 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda gelistirilen iki asamali BKAT 1n ay1rt edici

bir test oldugu sonucuna varilmaktadir.

Ozetle arastirmada ortaokul 8. smif diizeyinde aragtirmacilar ve 6gretmenler tarafindan kullanilabilecek

gecerli ve giivenilir iki asamali BKAT gelistirilmistir.
SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada; ortaokul 8. smif 6grencilerinin basing iinitesi kavramlar: ile ilgili kavram yanilgilarmi
belirlemek amaciyla gelistirilen iki asamali BKAT tan elde edilen verilerin gecerlik, giivenirlik ve madde analizi
calismalar1 yapilmistir. Tki asamali BKAT 27 iki asamali sorudan olusmakta ve orta giigliikte bir kavram testi olup

maddeleri ayirt edici niteliktedir.

Sonug olarak arastirmada, ortaokul 8. sinif diizeyinde basing tinitesine yonelik literatiire katk: saglayabilecek
sonuglari gegerli ve giivenilir iki asamali BKAT gelistirilmistir. iki asamali BKAT ortaokul 8. sinuf ogrencilerinin kati,
sivl ve gaz basina ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla arastirmacilar ve dgretmenler tarafindan

kullanilabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Revealing the misconceptions that students have formed in their minds is considered as a necessity for
meaningful and lasting science learning (Yagbasan and Giilgigek, 2003). Various methods are used to uncover
students' misconceptions (Demirci and Efe, 2007). Two-tier concept tests are effective tools for measuring and
assessing the level of meaningful learning of students and determining concept misconceptions related to a subject
(Costu, 2006; Peterson et al., 1989; Tan et al., 2002; Treagust, 1988). In a two-tier concept test, students are required to
provide answers based on their knowledge in the first tier and explain their responses in the second tier (Peterson et
al., 1989; Tan et al.,, 2002; Treagust, 1988). When reviewing the literature, it is observed that two-tier concept tests
have been developed for various science concepts. For example, lifting force, swimming and sinking, and pressure
(Sahin and Cepni, 2011), the structure and properties of matter (Avci et al., 2018), compounds (Ozbayrak and Kartal,
2012), light and reflection (Aydoslu and Durkaya, 2021), particulate structure of matter (Ozalp and Kahveci, 2011),
body systems (Ormanci and Ozcan, 2012), and oral and dental health (Kurtoglu Giildali and Karsh Baydere, 2023)
are some of them. The subject of pressure is perceived as a difficult topic for students due to its abstract concepts and
can lead to various misconceptions (Boz et al., 2023). In their study, Sahin and Cepni (2011) developed a two-tier
concept test for the 2006 8th-grade middle school Science Course Program (SCP) unit "Force and Motion." The test
contains questions related to pressure, as well as questions on lifting force, swimming, and sinking concepts within
the unit. Additionally, this two-tier concept test is specific to the 2006 SCP "Force and Motion" unit. As of 2013,
Science and Technology Course Curriculum (STCC) underwent changes, and the 2018 Middle School Science Course
Curriculum (SCC) was updated with changes in unit contents. Therefore, a two-tier concept test is needed for the
2018 8th-grade Middle School SCC “Pressure” unit. The purpose of this study was to describe the development of a
two-tier concept test to validly and reliably diagnose 8th grade middle school students' misconceptions of pressure

issue.
Method

The study was conducted according to the two-tier test development procedures. In the study, the two-tier
concept test was validated for content and appearance, and quantitative data were used for structural validity and
reliability analysis. The sample of this research consists of a total of 22 students from an 8th-grade class (8 girls, 14
boys) in the pilot application school. The validity and reliability study of the two-tier concept test developed in the
research was conducted with a total of 102 students studying in the 8th grade of a middle school. The preparation
process of the two-tier concept test involved planning according to the similar two-tier concept test development
stages found in the literature (Akin Yanmaz, 2021; Karsh Baydere and Yigit, 2020; Peterson et al., 1989; Tan et al.,
2002; Treagust, 1988). The test preparation process included determining the purpose of the test, determining the
scope of the test, and writing items related to the achievements in the pressure unit. For the content validity of the
test, experts’ opinions were sought. Experts’ opinions were utilized to make the necessary revisions according to the

suggestions of the experts. The reliability of the test was calculated by conducting item analysis and calculating the
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KR-20 and Cronbach alpha reliability values. The developed test was given its final form after conducting item

analysis.

Findings

When we examined the findings obtained from the item analysis of the two-tier concept test developed in
the study, it was observed that the discriminative power of 12th item was 0.19 (d =0.19). In addition, considering the
discriminative power of 6th item, which was 0.26 (d = 0.26), and whose difficulty value (p = 0.54), it was determined
that this item was of moderate difficulty and had low discriminative power. Since this item was related to other
questions targeting the achievement it addressed (Questions 10, 11, 13, 14), it was decided to remove this question
from the two-tier concept test based on expert opinions. As a result of the analysis, it was observed that when 6th
and 12th items were removed from the two-tier concept test, there was a significant difference in the average scores
between the upper and lower groups for the remaining 27 items, and this difference was in favor of the upper group.
This suggests that the two-tier concept test is a valid test. Considering that the average discriminative power of the
two-tier concept test is 0.53, the test has a high discriminative power. When considering the average difficulty indices
of the items, which is 0.59, the test can be considered of moderate difficulty. For reliability analysis of the two-tier
concept test, KR-20 and Cronbach alpha values were calculated. The KR-20 reliability coefficient of the first stage of
the two-tier concept test was 0.85, and when the first and second stages were evaluated together, the Cronbach alpha

coefficient was calculated as 0.95. It can be said that the two-tier concept test is a reliable test.
Discussion and Results

At the end of the study, the two-tier concept test developed consists of 27 items. To determine whether the
two-tier concept test is quantitatively and qualitatively sufficient to measure the behavior that is desired to be
measured, a content validity is examined (Biiyiikoztiirk, 2020). Expert opinions were sought after the two-tier
concept test was organized according to the expert opinions, and the content validity was found to be appropriate.
To determine the structural validity of the two-tier concept test, an independent samples t-test analysis was
conducted, and according to the analysis results, when 6th and 12th items were removed, a significant difference
was found between the average scores of the upper and lower groups, indicating that the two-tier concept test was
valid. It can be concluded that the two-tier concept test's items could differentiate between the upper and lower

groups.
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Ek 1. Iki asamali BKAT

Adi/Soyadi:

Basing Konusu Kavramsal Anlama Testi

Asagidaki testte sorular cevaplandirdiktan sonra isaretlediginiz sikki neden
sectiginizi agiklayiniz.

1) Yandaki sekilde Ayse ve Emel kar zemin
Uzerinde durmaktadirlar. Ayakkabi
numaralari ayni ancak agirliklari farkli olan
Ayse ve Emel’in kar zeminde biraktiklar
izler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur? (Ayse’nin agirligi=450N, Emel’in
agirhgi= 400N).

3) Ayse kar zeminde daha derin iz birakir.

b) Emel kar zeminde daha derin iz birakir.

c) Ayse ve Emel kar zeminde esit miktarda iz
birakir.

d) Ayse ve Emel kar zeminde iz birakmaz.

2) Yandaki sekilde 6zdes tuglalar farklh sekilde dizilmistir. Tuglalarin zemine yaptigi
basingla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur?
a) Sekil 1’de zemine uygulanan basing en
blyuktur.
b) Sekil’2 de zemine uygulanan basing en
blyaktar.
c) Sekil’3 de zemine uygulanan basing en
blyuktur.
d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’ de zemine Sekil 1 sekil2  Sekil3

uygulanan basinglar esittir.

..................................................................................................................................................................
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3) Yandaki gekilde agirhkiar farkli olan A, B

ve C demir bloklan egsit yiikseklikten

siinger zemine birakiliyor. Demir bloklar h

yluizey alanlari esit olan yuzeyleri Gzerine A s S

dugiyorlar. Demir bloklarin  siinger W A ¢

zeminde batma oranlan icin agagidaki - o Singer

ifadelerden hangisi dogrudur?
a) Enfazla A demir blogu batar.
b) En fazla B demir blogu batar.
c) En fazla C demir blogu batar.
d) Butan demir bloklar esit miktarda batar.

4) Sevim, Omer ve Ali 6zdes bloklardan olugan
oyuncaklariyla deniz  kiyisinda  kumda
oynamaktadirlar. Sevim’de 3 tane, Omer'de 1
tane ve Ali'de 2 tane blok bulunmaktadir.
Sevim, Omer ve Ali'nin oyuncaklarinin kuma
batma oramyla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

a) Sevim’in oyuncagl kum zeminde daha fazla
batar. Prce

b) Omer’in oyuncagi kum zeminde daha fazla Sevim gkl 2

batar.
c) Ali'nin oyuncagi kum zeminde daha fazla batar.

d) Sevim, Omer ve Ali’'nin oyuncaklari kum zeminde esit miktarda batar.

...........................................................................................................................

5) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’ deki gibi dizilen

.......................................

Ozdes bloklarin zemine yaptigi basingla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Sekil 1 ve Sekil 2'nin zemine yaptigl basing
ayni, sekil 3’Un zemine yaptigi basing daha

kacuktar.
25

b) Sekil 2 ve Sekil 3’Un zemine yaptig1 basing Sekil 1

ayni, sekil 1'in zemine yaptigi basing daha
kaguktdr.

28 s
sekil 2 sekil 3

c) Sekil 1 ve Sekil 3'Un zemine yaptig1 basing ayni, sekil 2'nin zemine yaptigi basing daha

kuguktar.
d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’ in zemine yaptigi basinglar aynidir.

.......................................
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6) Yukandaki sekilde gorilen is makinalarinin gamur zeminde batmadan daha kolay bir
sekilde ilerlemeleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) 1 numarali is makinesi camur zeminde daha kolay ilerler.

b) 2 numarali is makinesi camur zeminde daha kolay ilerler.

c) Her iki is makinesi de gamur zeminde kolay sekilde ilerler.

d) Her iki is makinesi de camur zeminde ilerleyemez.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7) Ali babanin giftliginde yasayan ordek ve tavuk karda ytrimeyi cok seviyorlar. Hangisi
karda batmadan daha kolay yurtr? (Ordegin parmaklarinin arasinda perde vardir,
tavugun parmaklari arasinda perde yoktur.)

a) Ordek kar zeminde batmadan kolayca yiiriir.

b) Tavuk kar zeminde batmadan kolayca yurr.

c) Her ikisi de kar zeminde batmadan kolayca yurir.
d) Her ikisi de kar zeminde kolay yuriyemez.
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8) Yukaridaki sekilde tekerlek sayilar birbirinden farkli olan iki kamyon bulunmaktadir.
Bu kamyonlarin yumusgak zeminde ilerlemeleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) 1 numarali kamyon daha rahat ilerler.

b) 2 numarali kamyon daha rahat iler.

c) Her iki kamyonda ayni sekilde rahat ilerler.

d) Her iki kamyonda ilerleyemez.

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

9) Cocuklar 6zdes tahta bloklar ile oynarken tahta bloklari Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3"teki
gibi dizmiglerdir. Tahta bloklarin zemine yaptigi basingla ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur? (Her sekilde tahta bloklarin sayisi esittir.)

a) Sekil 1 ve Sekil 2’deki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.

b) Sekil 1 ve Sekil 3'teki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.

c) Sekil 2 ve Sekil 3'teki tahta bloklarin zemine yaptigi basing esittir.

d) Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'teki tahta bloklarin zemine yaptigi basinglar esittir.
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1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

10) Yukaridaki sekilde ip Gzerinde farkli hareketler yapan bir cambaz vardir. Cambazin
yaptigi hareketlere gére ipin esneme miktari ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Enfazla 1. sekilde ip esner.

b) En fazla 2. sekilde ip esner.

c) Enfazla 3. sekilde ip esner.

d) Batln sekillerde ip ayni miktarda esner.

11) Yandaki sekilde esit buyUklikte sigirilen balonlar farkl
uzunluktaki iplerle i¢ci su dolu kabin tabanina
baglanmistir. Balonlara etki eden sivi basinci ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) A balonuna etki eden sivi basinci en bayuktar.

b) B balonuna etki eden sivi basinci en bliyktar.

c) Cbalonuna etki eden sivi basinci en blyaktar.

d) A, B ve C balonlarina etki eden sivi basinglari esittir.

..................................................................................................................................................................

12) Yandaki sekilde baliklara etki eden sivi

basinci icin agagidaki ifadelerden hangisi e

dogrudur?
a) 1 numarali baliga etki eden sivi basinci en U 1 D Eﬂﬁ:}?

buyuktr.

b) 2 numarali baliga etki eden sivi basinci en
buyuktir.

c) 3 numarali baliga etki eden sivi basinci en
bayuktir.
d) 1, 2 ve 3 numarali baliklara etki eden sivi basinglan esittir.
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13) Ogretmen derste yogunluklarn
birbirinden farkl olan su, yag ve gliserin
ile dolu kaplarin icerisine esit buytkllkte su Ya e
sisirilmis olan balonlar esit uzunlukta
iplerle bagliyor. Balonlarin buyuklugtnin
degisimi ile ilgili asagidaki ifadelerden ,
hangisi dogrudur? (dgliserin>dsu>dyag).
a) Suyun icerisinde bulunan balonun biyuklGgt en fazla olur.
b) Yagin icerisinde bulunan balonun buytklugi en fazla olur.
c) Gliserinin icerisinde bulunan balonun buyukliga en fazla olur.
d) Her Gg sivinin igerisinde bulunan balonlarin buytkltkleri de esit olur.
T T T
14) Yandaki sekilde farkli yogunlukta sivilarin
bulundugu kaplarin igerisine 6zdes bilyeler
konulmustur. Sivilarin icerisindeki bilyelere
etki eden s basinct igin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?
(dgliserin>dsu>dyag). g Q
a) Su dolu kabin igindeki bilyeye etki eden sivi \L
basinci en biuyaktir. Su Yag Gliserin

b) Yag dolu kabin icindeki bilyeye etki eden sivi

basinci en buyuktdr.
c) Gliserin dolu kabin igindeki bilyeye etki eden sivi basinci en buyiktdr.
d) Batun bilyelere etki eden sivi basinglar esittir.

15) Profesyonel bir dalgig olan Mert

oncelikle Akdeniz’de 30 m o
derinlige dahs yapmistir. Daha -
sonra Karadeniz’ de 30 m M/

derinlige dahs yapmigtir. Mert’ e
etki eden swvi basinciyla ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi

dogrudur? (dakdeniz>dKaradeniz)-
3) Mert'e Akdeniz’ de etki eden sivi basinci daha buyuktar.
b) Mert'e Karadeniz'de etki eden sivi basinci daha buyuktar.
c) Mert'e her iki denizde de etki eden sivi basinglar egsittir.
d) Mert’e her iki denizde de sivi basinci etki etmez.
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16) Yandaki sekilde dalgic esit

derinlikteki bayik ve kiiglik \ 1
havuzun tabanim

temizlemektedir. Dalgica etki
eden sivi basinciyla ilgili

asagidaki ifadelerden hangisi ¥a M’
dogrudur? 4 M’ 3

a) Dalgica kiiglik havuzda etki eden sivi basinci daha buylktir.
b) Dalgica buyik havuzda etki eden sivi basinci daha buyuktar.
c) Dalgica her iki havuzda da etki eden sivi basinclari esittir.

d) Dalgica her iki havuzda da sivi basinci etki etmez.

B UMD s B e e
17) Su altina dahg yapan dalgic su  —u —
ylizeyine ¢ikarken yavas ve dinlenerek .
cikmaktadir. Sekildeki gibi 1, 2 ve 3 M’
3

noktalarinda dinlenen dalgica etki

eden sivi basinci ile ilgili asagidaki M’
2

ifadelerde hangisi dogrudur?
a) 1 noktasinda dalgica etki eden sivi Mw
basinci en biiyiktiir. 1
b) 2 noktasinda dalgica etki eden sivi basinci en biyaktir.
c) 3 noktasinda dalgica etki eden sivi basinci en biyaktar.
d) 1, 2 ve 3 noktalarinda dalgica etki eden sivi basinglar esittir.

IONTANEN: 45 5333 e o s s
18) Sekilleri birbirinden farkli olan g
akvaryumda esit buyuklikteki baliklar /

esit derinlikte ylizmektedirler. Baliklara
etki eden sivi basinci i¢in agagidaki h
ifadelerden hangisi dogrudur? ’Uﬂb E@ D@
: \ 4
1 2
a) 1. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en buyuktar.
b) 2. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en buyuktar.

c) 3. Akvaryumda bulunan baliga etki eden sivi basinci en buyuktar.
d) Butdn baliklara etki sivi basinglar egittir.
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19) Yandaki sekilde su ile dolu olan sise 1.

durumdaki gibi yerlestiriliyor. Daha sonra
sise 2. durumdaki gibi konumlandiriliyor.

Buna gore 2. duruma getirilen sisenin
zemine uyguladigi kati basinci ve A
noktasindaki sivi basinci degisimi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? : s \E’J

1. Durum 2. Durum
a) Zemine uygulanan kati basinci azalir, A noktasindaki sivi basinci artar.
b) Zemine uygulanan kati basinci artar, A noktasindaki sivi basinci degismez.
c) Zemine uygulanan kati basinci artar, A noktasindaki sivi basinci artar.
d) Zemine uygulanan kati basinci azalir, A noktasindaki sivi basinci degismez.

O s e S S R S B R R R N G R i
1 2
Kamyonlarin
Elektrikli stiplirgenin demperlerinin kolayca
tozlari cekmesi hareket ettirilebilmesi olmast
4 5 A ?;‘ "g 6
N
Y -+
. -
g‘i o)
S
itfaiye merdivenlerinin  |js makinalarinin tekerleklerinin| Meyve suyunun pipetle
yukarilara gikanilmast paletli olmas icilmesi
7 . [ &3¢
/:\ 8 9 ) - ] q :F
‘H |oo:|u ~'-—-'B I |
W -, = [EEE
\ o f '\L_:' =E3
X Berber koltuklarinin |
Vantuzun cama yapismast kaldirihp indirilmesi Su depolarinin suyu ¢ok kath
binalara ¢ikarabilmesi
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20) Yukaridaki gorsellerden hangileri sivi basincinin giinlik hayatta kullanim yerlerine
ornek olarak verilebilir?

a) 1,4,6ve7

b) 2,3,5ve6

c) 2,4,8ve9

d) 1,4,5ve8

21) Mehmet Usta arabayr kaldirmak
icin sekildeki sistemi kullanmaktadir.
Mehmet ustanin arabayi kaldirmasi
icin uygulamasi gereken kuvvetle
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

a) Arabanin agirhgina esit kuvvet uygularsa arabayi kaldirabilir.

b) Arabanin agirhigindan biyuk kuvvet uygularsa arabay kaldirabilir.
c) Arabanin agirhgindan kigik kuvvet uygulayarak arabayi kaldirabilir.
d) Bu sistemi kullanarak arabayi kaldiramaz.

===
om ||

2

22) Cengiz amca motor kullanmadan evine su baglamak istiyor. Evinin ¢evresindeki su
kaynaklari sekildeki gibidir. Bununla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) 1 numaral kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

b) 2 numaral kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

c) 3 numaral kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

d) Her tg kaynagi kullanirsa evinin her yerine su baglayabilir.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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23) Deniz seviyesinden yukseklere dogru
u¢makta olan sicak hava balonu ile
gezmek isteyen kisilere A, B ve C
noktalarinda etki eden agik hava basinci
icin asagidaki ifadelerden hangisi
soylenebilir?

a) Anoktasinda etki eden agik hava basinci
en buyuktar.

b) B noktasinda etki eden acik hava basinci
en buyuktdar.

c) Cnoktasinda etki eden acik hava basinci en biyGktir.

d) A, B ve C noktalarinda etki eden acik hava basinci egsittir.

24) Giresun’da yagayan Yigit babasiyla
birlikte Kulakkaya yaylasina gezmeye
gidiyor. Yigit yukseklere ¢iktikga
kulaklarinda hissettigi tikaniklik hissi
ile ilgili ne sdylenebilir?

a) Yukseklere giktikca tikaniklik hissi 6nce
artar sonra azalir.

b) Ylkseklere g¢iktikga tikaniklik hissi
surekli artar.

c) Yikseklere c¢iktikga tikaniklik hissi

surekli azalir.

d) Yukseklere giktikga tikanikhk hissi degismez.

..................................................................................................................................................................
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25) Nil ruzgarh havada Ozan ise rizgarsiz havada ellerinde tuttuklarn ucan balonlari
birakmiglardir. Bu balonlar yiikseldikce hacimleri ile ilgili ne sdyleyebilirsiniz?

a) Yukseklere giktikga Nil ve Ozan’in balonlarn kigular.

b) Yukseklere ciktikca Nil ve Ozan’in balonlari bayiir.

c) Yukseklere giktikga Nil'in balonu kiigulir, Ozan’in balonu biiyar.

d) iki balonun hacminde de degisiklik olmaz.

1 3
g
Kamyonlarin '\ l l
Elektrikli siplirgenin demperlerinin kolayca R
tozlan cekmesi hareket ettirilebilmesi  [Vantuzun cama yapismas)
4 ’ 5 13
< -
-
Berber koltuklannin
kaldirilip indirilmesi Hidrolik krikolann ¢alisma
seldi meyve suyunun
pipetle igilmesi
E =
7 8
- M n ?
tekerleklerinin biyiik
damachne pormpash lavabo agma pompasi I Gyl

26) Yukaridaki gorsellerden hangilerinin galisma prensibi agik hava basinci ile ilgilidir?
a) 1,3,4,6ves8
b) 1,3,6,7ve8
c) 2,4,5,7ves8
d) 3,5,6,8ve9

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Elektrikli /' 1.9|kl§ D
sUpurgeningaligma -

/ prensibikati \\\ 2.¢kis y
basinci ile ilgilidir.

A-Meyve suyunun
pipetle icilebilmesi agik
hava basinci sayesinde
olur.

™

Damacanadan

Y . pompaile su / 3.ckig D

alinmasi sivi basinci \-\\ S
ile ilgilidir. Rt s A

¥

27) Yukandaki sekilde A ifadesini okuyunuz. ifadenin dogru oldugunu disiiniyorsaniz D
yoéninde, yanlis oldugunu dasinlyorsaniz Y yoéninde ilerleyeniz. Daha sonra
ilerlediginiz kutucuktaki ifadeyi okuyunuz ve dogru ¢ikisi bulunuz. Buna gore hangi
¢ikis dogrudur?

a) 1. gk

b) 2. ¢ikis

c) 3.¢ikis

d) 4. cikig
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Ek 2. Iki Asamali BKAT 1 Cevap Anahtari

Coktan
segenekli
Soru  birinci “Cunkd:....."” seklindeki ikinci agamanin cevap anahtari
agamanin
cevabi

Anahtar kelimeler: Kati basinci, agirlik, esit ylzey alani
1 A Dogru cevap: Kati basinci agirliga baglidir. Ylzey alanlari ayni olmasi durumunda agirlik arttikca basing artar. Ayse’nin agirhgi daha
fazla oldugundan zeminde daha derin iz birakir.

Anahtar Kelimler: Kati basinci, agirlik, ylizey alani.
Dogru cevap: Basing agirhiga baglidir. Yiizey alanlari ayni olmasi durumunda agirlik arttikga basing artar. Sekildeki bloklarin yuzey

2 A alanlari ayni, ancak blok sayilari farklidir. Blok sayisi fazla olan Sekil 1’in agirligi daha fazla olacagi i¢in zemine uyguladigi basing daha
fazladir.

Anahtar kelimeler: Kati basinci, agirlk, yizey alani.

3 A Dogru cevap: Basing agirliga baghdir. Yuzey alanlari ayniyken agirlik arttikga basing artar. Sekildeki demir bloklarin siinger zemine
dustukleri ylzey alanlar esit fakat agirliklar farkhidir. A demir blogunun agirligi daha fazla oldugu igin stinger zeminde daha fazla
batar.

Anahtar kelimeler: Kati basinci, agirlik, yuzey alani.

4 D Dogru cevap: Kati basinci agirlik ve ylzey alanina baglhdir. Agirlik arttikga cismin zemine uyguladigi basing artar, ylzey alani arttikca
cismin zemine uyguladigi basing azalir. Cocuklarin ellerindeki bloklarin sayisi farkl olsa da basinglari esittir. Cinkl blok sayisi arttikga
agirhk da artar ylizey alani da artar. Her ikisi de esit miktarda arttigi igin basing degismez.

Anahtar kelimeler: Kati basinci, agirlk, yuzey alani.
Dogru cevap: Kati basinci agirlik ve ylzey alanina baglhdir. Agirlik arttikga cismin zemine uyguladigi basing artar, ylzey alani arttikca
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cismin zemine uyguladigi basing azalir. Sekil 1 ve Sekil 2’deki bloklarin agirligi ve yizey alani esitken, Sekil 3’tn ise agiligi ve ylizey
alani esit oranda azaldigi igin buttin sekillerin zemine uyguladig basing esit olur.

Anahtar Kelimeler: Basing, agirlik, yuizey alani.

6 B Dogru cevap: Basing ylzey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda ylzey alani fazla olan daha az basing uygular. 2
numarali is makinasinin yere temas eden ylizey alani daha fazla oldugu igin daha az basing uygular. Bu sayede gamurda batmadan
daha kolay bir sekilde ilerler.

Anahtar Kelimeler: Basing, agirlik, yuzey alani.
Dogru cevap: Basing yiizey alanina baghdir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey alani fazla olan daha az basing uygular. Ordek
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ve tavugun agirhigi ayni ama ayaklarinin sekilleri farklidir. Ordegin ayaklari perdeli oldugu igin yizey alani daha fazladir. Bu ytzden
ordek kar zemine daha az basing uygulayarak daha kolay yurir.

Anahtar Kelimeler: Basing, agirlik, yuizey alani.
3 B Dogru cevap: Basing ylzey alanina baglidir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda ylzey alani fazla olan daha az basing uygular. 2

numarali kamyonun tekerlek sayisi daha fazla oldugu igin zemine temas eden ylizey alani daha fazla, uyguladigi basing daha azdir.
Bu yuzden daha kolay ilerler.

Anahtar Kelimeler: Basing, agirlik, yuzey alani.
9 B Dogru cevap: Basing ylzey alanina baglhdir. Agirliklarin ayni oldugu durumlarda yiizey alani fazla olan daha az basing uygular.
Sekillerdeki tahta blok sayisi aynidir. Sekil 1 ve Sekil 3’ Gin zemine temas eden yizey alanlari esit oldugu igin basinglari aynidir.

Anahtar Kelimeler: Basing, agirlik, yuzey alani.
10 C Dogru cevap: Basing ylizey alanina baglidir. Agirhgin degismedigi durumlarda ylzey alani azaldikga basing artar. 3. Sekilde yiizey alani
en az oldugu igin ipe uygulanan basing en fazladir. Basing fazla olursa ip daha fazla esner.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, derinlik
11 C Dogru cevap: Sivi basinci derinlige baghdir. Derinlik arttikga sivi basinci artar. C balonu en derinde oldugu igin etki eden sivi basinci
daha fazladir.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, derinlik
12 C Dogru cevap: Sivi basinci derinlige baghdir. Derinlik arttikga sivi basinci artar. C balonu en derinde oldugu igin etki eden sivi basinci
daha fazladir.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, derinlik, yogunluk
13 B Dogru cevap: Sivi basinci yogunluga baghdir. Yogunluk arttikga sivi basinci artar. Yagin yogunlugu diger sivilardan az oldugu igin sivi
basinci daha kiiguktir. Yagin icinde bulunan balona etki eden sivi basinci daha kiglk oldugu igin balonun blyukligu daha fazla olur.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, sivinin yogunlugu, derinlik

Dogru cevap: Sivi basinci yogunluga baghdir. Yogunluk arttikga sivi basinci artar. Gliserinin yogunlugu diger sivilardan fazla oldugu
icin sivi basinci daha buyuktir. Sivilarin igindeki bilyeler esit derinlikte oldugu icin yogunlugu bulyiik olan gliserinin bilyeye etki ettigi
sivi basinci en biyuktir.

14 C

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, sivinin yogunlugu, esit derinlik
15 A Dogru cevap: Sivi basinci yogunluga baghdir. Yogunluk arttikga sivi basinci artar. Her iki denizde de Mert esit derinlikte oldugu igin
yogunlugu fazla olan Akdeniz’de Mert’e etki eden sivi basinci daha blyuktar.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, sivinin yogunlugu, derinlik, kabin sekli
16 D Dogru cevap: Sivi basinci derinlige ve sivinin yogunluguna baglidir, kabin sekline bagli degildir. Her iki havuzda da Mert esit derinlikte
oldugu igin etki eden sivi basinglari esittir.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, derinlik, kabin sekli
17 A Dogru cevap: Sivi basinci derinlige baghdir, kabin sekline bagh degildir. Denizdeki dalgicin bulundugu yerlerin sekilleri farkl olsa da
1 noktasl en derinde oldugu igin etki eden sivi basinci en bliyuktar.

18 D Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, sivinin yogunlugu, derinlik, kabin sekli
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Dogru cevap: Sivi basinci derinlige ve sivinin yogunluguna baglidir, kabin sekline bagh degildir. Baliklarin bulundugu akvaryumlarin
sekilleri farkh ancak iglerinde bulunan sivilarin yogunlugu ve derinlik aynidir. Bu ytizden bittin baliklara etki eden sivi basinci esittir.
Anahtar Kelimeler: Kati basinci, ylzey alani, agirlik, sivi basinci, derinlik, kabin sekli.

19 c Dogru cevap: Kati basinci agirlik ve ylzey alanina baglidir. Sise 1. durumdan 2. duruma getirildiginde agirlk degismeyip yuzey alani
azaldigi igin kati basinci artar. Sivi basinci sivinin yogunluguna, derinligine baglidir. Sise 1. durumdan 2. duruma getirildiginde sivinin
yogunlugu degismeyip derinligi arttigi i¢in A noktasindaki sivi basinci artar.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, Pascal prensibi

20 C Dogru cevap: Kapali kaptaki sivilarin kendilerine uygulanan basinci her yéne aynen iletmesine Pascal prensibi denir. Pascal prensibi
gunluk hayati kolaylastirmak igin kullanilir.
Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, Pascal prensibi

21 c Dogru cevap: Kapali kaptaki sivilarin kendilerine uygulanan basinci her yone aynen iletmesine Pascal prensibi denir. Sivilarin bu
ozelliginden faydalanarak az kuvvet uygulanarak agir yikler kaldirilabilir. Bu ylizden arabanin agirhgindan kiigtik kuvvet uygulanarak
araba kaldirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Sivi basinci, bilesik kaplar

22 A Dogru cevap: Su depolari bilesik kaplar prensibine gore galisir. Su deposunda bulunan su yiiksekliginden algak olan her yere suyu
kolaylikla ulastirir. 1 numarali kaynak evden daha yuksekte oldugu igin suyu evin her katina kolaylikla iletir.
Anahtar Kelimeler: Agik hava basinci, yiikseklere giktikga agik hava basincinin azalmasi

23 A Dogru cevap: Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayi basing uygularlar. Yikseklere giktikga gaz miktari azalacag igin agik hava
basinci da azalir. Bu ylizden A noktasi en altta oldugu igin agik hava basinci daha yuksektir.
Anahtar Kelimeler: Agik hava basinci, yiikseklere giktikga agik hava basincinin azalmasi

24 B Dogru cevap: Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayi basing uygularlar. Yikseklere giktikga gaz miktari azalacagi igin agik hava
basinci da azalir. Bu yiizden insanin alistigi normal basingtan daha az olmasi nedeniyle kulaklarda tikaniklik hissi strekli artar.
Anahtar Kelimeler: Agik hava basinci, yikseklere giktikga agik hava basincinin azalmasi, basincin riizgara bagh olmamasi

25 B Dogru cevap: Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayi basing uygularlar. Yukseklere giktikga gaz miktari azalacagi icin agik hava
basinci da azalir. Agik hava basinci ile riizgar arasinda iliski yoktur. Yiikseklere giktikga agik hava basinci azalacagi igin balonlarin hacmi
artar.

Anahtar Kelimeler: Agik hava basinci,
Dogru cevap: Elektrikli stiplrgenin tozlari gekmesi hava basinci sayesinde olur. Vantuzun cama yapismasinda da agik hava basinci
etkilidir. Vantuzu cama bastirdigimizda vantuzla cam arasinda hava disari ¢gikmaktadir. Dig basing (atmosfer basinci) vantuzun

26 B icindeki basingtan fazla oldugu igin vantuz cama yapisir. Meyve suyunu pipet ile kutudan agzimiza gekerken bir sire pipet icerisindeki
havayi igimize ¢ekeriz. Daha sonra meyve suyu igerisinde i¢ basing azalir ve atmosfer basinci sayesinde kutu ige dogru buzulur
pipetten meyve suyu agzimiza dogru gelir. Damacana pompasina bastirildiginda damacananin igerisine hava pompalanir ve
damacananin igindeki hava basinci arttikca suyun digari gikmasini saglar. Lavabo agma pompasi da lavaboya bastirildiginda pompa
altindaki havanin bir kismi disari gikar boylece dis basing igi basingtan fazla olur ve lavabo pompasi lavaboya tutunur.

Anahtar Kelimeler: Agik hava basinci, yikseklere giktikga agik hava basincinin azalmasi.
Dogru cevap: Atmosferdeki gazlar agirliklarindan dolayi basing uygularlar. Meyve suyunu pipet ile kutudan agzimiza ¢ekerken bir

27 B sire pipet icerisindeki havayi igimize ¢ekeriz. Daha sonra meyve suyu igerisinde i¢ basing azalir ve atmosfer basinci sayesinde kutu

ice dogru buzullr pipetten meyve suyu agzimiza dogru gelir. Elektrikli stiplirgede toz gekme islemi hava basinci ile olur. Bu yizden
dogru cevap 2. Cikistir.
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