ET SIGIRI AHIRLARINDA CEVRE KOSULLARI

Ali Riza ULUATA (Y

OZET -

Hayvan barinaklarimn planlammass, projelenmesi ve yapmunda genellikle iki
onemli veriden yararlamilmaktadir. Bunlardan birisi barinak taban alarinin ve yap
elemanlarvun  boyutlandirdmasinda  yararianian; digeri ise barinakta hayvan
saghk ve verimi igin gerekli olan barmak ii gevre kosullarimt belirleyen verilerdir.
Bu yazimizda sigir oncelikle et sigirr afurlarnun planlanmasinda géz éniinde bulun-
durulmas: gereken cevre kogullarina ilisgkin veriler agiklanmugtir,

1. GIR1S

Insan beslenmesinde bitkisel ve hayvansal kaynakl besin maddelerinin &-
nemli bir yeri vardir. Yeterli ve dengeli bir beslenme i¢in karbonhidrat¢a zengin
bitkisel kaynakli besin maddeleri yaninda, 6zellikle proteince zengin hayvansal
kaynakli besin maddelerine de daha fazla nem vermek gerekmektedir. Insan bes-
lenmesinde hayvansal kaynakh besinler sadece biyolojik bakimdan yiiksek degerli
protein kaynagl olmayip, ayni zamanda insanlarin enerji gereksinimini de karsila-
maktadir. Bugiin iilkelerin geligmigligini belirleyen é&lglilerden birisi de o iil-
kede kisi bagina tiiketilen et miktan olmaktadir. Nitekim bir iilkede yasama stan-
dardinin artmasiyla et sifin eti tiiketiminin artacag bildirilmektedir.

Kisa agiklamalardan da anlagilacag gibi giiniimiiz kosullarinda, insan beslen-
mesinde hayvansal kaynakli besin maddelerinin ¢ok Snemli bir yeri vardir. Bu ne-
denle yeterli miktarda ve iyi kalitede hayvansal besin maddelerinin elde edilmesi
gerekmektedir. Bu da ancak hayvansal iiretimin artirilmasina iliskin énlemlerin a-
bnmasiyla miimkiin olur. ’

Hayvan yetigtiriciliginde hayvansal iretimin artinimasina iliskin olarak
alinmas: gerekli &nlemlerin birisi de hayvan bannaklannin hayvan saglk ve
verimine uygun olan ¢evre kosullarimi saflayabilecek sekilde plaplanmas: ve pro-
jelenmesidir.

1) Atatiikk Universitesi Ziraat Fakiiltesi KGltirteknik B&limi Dogentl.
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Ulkemizde son zamanlarda et sigun yetistiriciligine oldukea dnem verilmekte-
dir. Bu nedenle et sifir1 barmaklarinmn planlanmasinda yararlanilabilecek gevre
kosullarim igeren verilerin bilinmesine gereksinme vardir.

2. ET SIGIRI AHIRLARINDA CEVRE KOSULLARI

Ulkemizde siir yetistiriciliginde gevre kosullanmin hayvanlar iizerindeki
etkisini, hayvanlar igin optimal gevre kosullarint ve hayvan barnaklarinin teknik
dzelliklerini belirleyen bir gok yayin bulunmaktadir. Ancak et sifirt ahirlarinn
planlanmasinda gdz Gniinde bulundurulacak gevre kosullarin: topluca igeren ya-
yinlara pek az rastlanilmaktadir. Bu amagla asagida &ncelikle agik et sigir1 bari-
naklan ile gesitli tip sifir (et ve siit sifir1) barinaklarina iligkin gevre kosullary; do-
gal havalandirma,sicaklik ve nispi rutubet baghklan altinda literatiir bildirisleri
seklinde agiklanmaya c¢alisilmigtir.

2.1. Dogal Havalandirma

Sicak mevsimlerde hayvan barimaklarinda hayvanlarnn serinletilmesi veya diger
mevsimlerde sicaklik ve nispl rutubetin hayvanlar tizerindeki fena etkisinin azaltil-
masi. igin bannaklarda dogal veya mekanik ‘olarak hava hareketinin saglanmasi
gerekir. Diger bir deyimle, barinaklarda uygun yasama kosullan igin gerekli olan
temiz havay1 saglamak ve kullanilmis olan kirli havay: ortamdan vzaklastirmak igin
havalandirma mutlak -bir zorunluluktur (Sayce, 1965, s. 122-123).

Buchanan ve Fellows (1968, s. 1)a gore hayvan barinaklaninda havalandirma
sistemi rutubet, sicaklik ve fena kokulu gazlarin kontrolii gibi i temel gérevi
gergeklestirir. :

Hayvan barnaklarinda sicaklik ve nispi rutubeti istenen limitlerde tutabilen
ve barinafa yeterli miktarda temiz hava saglayan havalandirma, hava degisim
sisterni olarak tarumlanir (ASAE, 1976, s. 438).

Genellikle hayvan barinaklarnin havalandinilmasinda dogal havalandirma
sistemi ile mekanik havalandirma sistemi uygulanmaktadir. Dogal havalandirma
sistemi uzun yillar kullamlmis olup bu tip havalandirmay: etkileyen baghca fak-
térler yapt kontriiksivon tipi, havalandirma agikliklarinin boyutu ve durumu,
yapi igi ve dist sicakhik farki, riizgir hiz ve yéniidiir (Hines, 1973,s. 12). Pasfield
(1963, s. 153)'de dogal havalandirmanin, riizgir ve gravite etkisi (1) gibi hareket
meydana getiren iki etkeme bagh oldugunu bildirmektedir.

I

1) Gravite etkgsi: Stack effect
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Dogal havalandirma dogal giiglerden (riizgdr ve sicalik farki) yararlamlarak
saglanan havalandirma olarak tanumlanabilir. Dogal havalandirmay: idare eden iki
fiziksel etken vardir. Bunlardan birineisi dig hava hareketinin veya riizgirm etkisi-
dir. Digeri ise ig ve dig sicaklik farkindan meydana gelen gravite etkisi olarak bili-
nir (Sayce, 1963, s. 122). Diger bir deyimle, dogal havalandirmanyn etkili bir sekil-
de saglanabilmesi “riizgirs” ve “gravite” etkisi gibi hava hareketi meydana ge-
tiren iki etkene baghdir. Bu etkenler dogal havalandirmay: ya ayn ayn, va birlikte,
ya da biribirine zit yonde etkiler (B.R.S. 1951, s. 1)

Bina igi ve disindaki havada basing farkl yaratilarak yiiksek basing alanindan
alcak basing alanina dogru hava akimimn saflanmasi, ritzgirin dogal havalandir-
madaki rolil olarak belirlenebilir (B.R.S., 1951, s. 1). ’ )

Riizginn dik oldugu bina dig yiizeyinde, riizgar etkisiyle meydana gelen ba-
sing, bina i¢ hacmindeki basingtan yiiksektir. Bu bastng farki nedeniyle, herhangi
bir agikliktan, bina digindan bina i¢ine dogru bir hava hareketi meydan gelir. Bu-
na karsilik riizgirin emme meydana getirdigi (riizgérin dik oldugu bina yiizeyine
karsit olan dig yiizeyindeki) basincin yapt igi basincindan daha az olmasi nede-
niyle hava akum agikhklardan diganiya dogru olacaktir. Buna gére riizgira dik
olan bina cephesinde pozitif -itici- bir basing, karsit cephenin dis jﬁzeyinde
ise negatif bir basing veya emici bir basing meydana gelir. Genel olarak binanin
hava degisim orani, bina igi ve dist arasmaki basing farkina bagli olarak degisir.
Riizgdr hizinin artmasiyla basing farkinn artmasi sonucunda hava degisim oram
da artar ‘Barre ve Sammet, 1966, 5.178-180; B.R.S., 1951, 5. 1; Uluata ve Smith,
1973, s. 17-19).

Gravite etkisi nedeniyle bina iginde meydana gelen hava degigimi ise bina ig
ve dig sicakhik farkindan ileri gelmektedir. Bina igi sicaklik derecesi gevre sicakli-
gindan yiiksek oldugundan, 1sman hava bina igerisinde yiikselerek yapinin {ist ki-
simlarinda bulunan agikliklardan disart ¢ikar. Buna karsihk bina alt kismndaki
agikliklardan gelen sofuk hava, isinarak yiikselen havanin yerini ahr. Bu sekildeki
hava-degisiminde, havalandirma orani bina i¢ ve dis sicaklik farkina, hava giris ve
gikug agikliklar arasindaki yitkseklik farkina ve bu agikliklarin gekil ve biiyiiklii-
gline baghdir. Béyle bir havalandirma sisterninde hava girig ve qikes agikligindaki
basmg, riizgdr tarafindan etkilenmektedir. Gravite etkisinin galismasi kismen riiz-
gir basinet ve kismen de agikliklarm sekli tarafindan konrol edilmektedir (Mutaf,
1955, 5.10-12; Uluata ve Smith, 1975, s. 10-11; B.R.S,, 1951, s. 1).

Dig hava hareketinin veya riizgir hizimin belirli bir degerden (3,22 4,38 km/
saat’tan) fazla oldugu hallerde riizgr etkisi gravite etkisini azaltir (Sayvce, 1965,
5. 124). Diger bir deyimle, dogal havalandirmada, riizgir hizy 3,22-4.38 km/saat
oluncaya kadar gravite etkisi, riizgir hizinin bu degerlerin tizerinde oldugu hallerde
ise riizgar hizi dnemli rol oynar.
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Dogal havalandirma igin yapi igerisinde hava degisimi saglayabilecek uygun
agikliklarin bulunmasi gerekir. Aqkliklarin bityiikligi, sek!i ve konumu havalan-
dirima oranim biiylik Glgiide etkiler. Bundan dolayi havalandicmamn kontrolii bu
agikliklar yardimiyla saglanmir (B.R.S., 1951, s. 1). Bina herhangi bir agiklifa sahip
degilse dig hava hareketinin i¢ hava hareketi {izerinde hi¢ bir etkisi olmaz (Sayce,
1965, s, 123).

Hayvan bannaklarinda havalandirma sistemlerinin plinlanmas: énemli konu-
lardan birisidir. Barinak planlanmasm etkileyen iklim kogullari, hayvanin ¢evresel
gereksinimi, barmaktaki hayvan yogunlugn, yapimn tecrit ve konstriksiyon dzel-
ligi gibi faktorler de havalandirma sistemlerinin planlanmasinda etkilidir (Dybwad
ve arkadaglar, 1974, s. 360).

_ Genel olarak hayvan bannaklarinda dogal havalandirma, yapiyt boydan boya
kat eden mahya havalandirma aqklifl ve yapt yan uzun duvarlanna veya yapinin
sagag1 altina inga edilen uygun kesitlerdeki havalandirma agikliklariyla saglanabilir.
Addison (1972, s. 174) tarafindan belirtildigi gibi basarih bir sekilde dogal havalan-
dirmanin saglanabilmesi ¢esitli faktérlere bagh olup bu faktérlerin en &nemlileri
yorenin iklim kosullarl, yapiyt gevreleyen aga¢ ve binalarn biribirine veya yaptya
olan yakmhif ve uzakhgi, yapimn yiiksekligi, yapimn dig etkenlere &zellikle sicak
havaya veya riizgdra agik kalma gekli ve siiresi ile yapimn yerlesim geklidir.

Havalandirma ile ilgili olarak hayvan bannaklarinda yapilan aragtirmalarda
daha c¢ok mekanik havalandirmayla ilgilenilmektedir (Dybwad ve arkadaslari,
1974, s. 366).

Ft sifin banmnaklarinda havalandirma sistemi yorenin iklim kosullarina,
hayvan sayisi ve bilyiikliigiine ve ahir igi gevre kogullarina gbre degisen havalandir-
ma miktarnm saglayacak sekilde plinlanmalidir. Havalandirma sistemlerinin sicak
mevsimlerde konveksiyon ve buharlagma ile hayvanlarin serinlenmesini ve gevre
' sicakliginin ani olarak degigmesini énleyecek siirekli hava sirkitlasyonunn sagla-
mas: gerekir (Hellickson ve arkadaslar, 1973, s. 758). Dogal veya mekanik olarak
havalandirilan bir ¢ok et sigir1 bartnaklannda solunum giigliigl genel bir sorun
olarak saptandifindan bu barnaklarn uygun olarak havalandirilmas: gerekir (Itt-
ner ve arkadaglari, 1957, s. 36).

Sicak mevsimlerde saflanacak 8,05-16,09 km/saat'lik hava akim hizanin ahir
gezinti avlusundaki siit sigirlan ve kastre bogalar igin yararh oldugu saptanmistir
(Froehlich, 1974, s. 3). Hellickson ve arkadaslan (1973, s. 758) sofuk mevsimlerde
et s1ir1 banmaklarinda havalandirma sistemlerinin bannakta birikebilecek agiri
rutubet ile fena kokulu zararh gazlarin asirn hava akumi meydana getirmeden or-
tamdan uzaklagtirilmasim saflayacak sekilde plinlanmasim Snermektedir. Diisiik
sicaklifin, rutubetin ve agirl hava akioumin bayvanlar {izerindeki zararh ve tehlikeli
etkileri, sofuk havalarda daha fazla énem kazanmaktadir (Appleman ve Owen,
1970, s. 3).
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Yapilan arasgtirmalarda genisligi 9,15 m’yi gégmeyen, cephelerindeki agik-
liklar yardimiyla havanin serbest bir sekilde yap: igerisine girmesine miisaade edi-
len et sifin ahin dogal olarak iyi bir sekilde havalandirilmaktader. Bu tip ahirlarda
ahir i¢i ve dist nispi rutubet farkina ragmen ahir igi sicakhigimn dis sicakbktan
1,5-2°C daha yitksek ve ahir i¢i hava akim hzinin (riizgdr yéniine bakmaksizin)
nadiren 30,5 m/dak’dan fazla oldugu saptanmmstir {McFarlane, 1966, s. 37).

‘Cevre havasinin hareketi bir viicuttan ortama verilen 1s1 miktarimi etkifer
{Wilson, 1967, s. 31). Cevre hava akam hizinin artmasi, farkl gere sicaklifinda, hay-
van viicudundan radyasyon, konveksiyon ve buharlasma ile kaybolan 1si miktarint
etkiler (Esmay, 1974, s. 113, 115). Brody (1956, s. 1715)e gdre siit s1gir1 gevresin-
deki hava akim hizimin 134 m/dak’dan, 241 m/dak’va ¢ikarilmasiyla hayvan vii-
cudunda saglanacak serinleme orant, hava akim hizinin 13 m/dak’dan, 134 m/
dak’ya ¢ikarilmasiyla saglanacak serinlenme oranindan daha az olmaktadyr. Buna
gbre hayvan viicudunda yeterli serinlenmeyi saglayabilecek optimal hava akum
mzimin saptanmas: gerekmektedir.

Morrison ve arkadaslar (1966, s. 542) tarafindan 1zgara tabanh kapah et
sigin barmagmda yapilan aragtirma sonuglarina gére bannak igi hava sicaklif
27°C’de iken en yiiksek havalandirma miktarinda (8,8 m3/dak. BHB (1) et sifin
taralindan tiketilen yem miktars ve canli agirhik artis: en fazla olmaktadir, Fakat
ahir igi sicakhiginin 13°C olmast halinde aym havalandirma miktanmin hayvanlar
iizerinde herhangi bir etkisi gorillmemigtir.

Leu (1975, s. 43) tarafindan yapilan aragtirmada sundurma gatil, gezinti
avlusuz agik et sigin ahirinda yetistirilen et sigirlarinin kis devresindekd giinkiik
canlt agirlik artigi 1,09 kg/BHB ve giinlitk tahul tiiketimi (karu madde olarak) 6,28
kg/BHB; etrafi gile gevrili ve gdlgelik bulunmayan barinakta saptanan giinliik
canh afuhk artis! ise 0,99 kg/BHRB ve giinliik tahil tiketimi 6,72 kg/BHB olarak
bulunmusgtur. Self (1973-74, s. 10)’e gore gezinti avlusugz, 1zgara tabanl, agik et s1-
gin ahinnda yetigirilen et sifirlannin, kis devresindeki giinlik canl agirhik artisa
etraf1 gitle ¢evrili ve golgelik bulunmayan barmakta yetistirilenlere oranla % 9
daha fazla olmaktadir. Aym aragtirict gezinti avlusuz, 1zgara tabanh agik et sigin
ahirinda 45,4 kg’lik canli agirbk artigimin saglanabilmesi igin yapilan harcama-
nin gélgelik bulunmayan, etrafi ¢itle gevrili baninaga oranla 39, 27 (2,31 dolar)
TL. daha az oldugunu bildirmektedir.

Her bir bag hayvan igin 2,68 m2’lik faydali alan ayrilan et sigin .ahirlarinda
ahirin her iki uzun cephesinde sagak altina birakilacak yeterli agikliklar ile birlikte
45,6 cm genisliginde, yapiyt boydan boya kat eden mahya agikbifindan yararla-

1) BHB: Bir biiydk bag hayvan birimi olup 454 kg (1000 1bs) agichgindaki hayvam ifade etmek-
tedir.

|

L.
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miarak uygun dogal havalandirma saglanabilir. A¢ik, 1zgara tabanl et sijain ahur-
laninda yeterli dogal havalandirmamn bulundugu saptanmig olup bu tip bannak-
larn genisligi 9,15-15,24 m ve yliksekligi 2,54 m’dir (McFarlane, 1966, s. 37).

Dogal havalandirma ile saglanan hava akimu yardimiyla bir yapi igerisinde
meydana gelebilcek rutubet birikmesi dnlenebilir. Tecritsiz barmaklarda hayvan
rahatim saglamak ve yapi elemanlart izerinde ve biinyesinde meydana gelmesi
muhtemel rutubet birikmesini azaltmak ve buzlanmay1 6nlemek igin havalandir-
maya, ozellikle dogal havalandirmaya gereksinme duyulur (Addison, 1972, 5. 173-
174).

Kapali hayvan barinaklatinn, ézellikle siit sigirt alurlaninin ve kiimeslerin
havalandirilmas: ve tecridinin teknik esaslar Tekinel 1973, s. 1-23) tarafindan arasg-
timlmugtir. Genellikle siit sigim barinaklarnin havalandirilmasiyla ilgili sorunlara
daha az rastlamldip) halde, et sifirt baninaklarinda bu sorunlar oldukga genel ve
yaygindir. Siit sigin ahirlar ile et sifirt ahirlan arasindaki farkhihik, et sifirmin
siit sifarmdan daha geng olugundan ve her bir bag hayvan i¢in uygun faydah alan
gereksiniminin farklh olmasindan ileri gelmektedir. Geng hayvanlarn yagh hayvan-
lara gore solunum yolu hastaliklarma karst daha fazla duyarh olusu nedeniyle
geng hayvanlarin barindinldigy barinaklarda havalandirma sistemlerinin plinlan-
masina daha fazla énem verilmelidir. Nitekim siit sifirinmn ancak 2-3 yasindan, et
sifinnin ise 4-8 ayhktan sonra esas barinaklarinda barindinimaya baslanmas:
(Dabson, 1972, 5.249) durumu et sigin barinaklarindaki havalandirmanin énemini
kanmtlamaktadir. Bunun igin et siin ahirlari {izerinde yapilan aragtirmalardan elde
edilen verilere gore et siin ahirlannda havalanditma sistemleri pldnlanmahdir
{Froehlich, 1973, s. 4).

Denemelere gore yetersiz havalandirma jle yapi genisligi ve yapi igerisindeki
hayvan yogunlugu arasinda yalan bir iliski bulunmaktadir. Et sifin bannakla-
rinda ortatama 300 kg canli agirhk igin gerekli alan 2,54.0 m2 olmali veya her bir
m?2lik alana 75-120 kg’lik canli agirhk diismelidir. Bu tip barinaklarda meydana
gelebilecek havalandirma sorununu azaltmak igin yap1 genisliginin 13,2-14,4 m'-
den fazla olmamast gerekir (Dobson, 1972, 5. 249).

Froehlich (1973, . 4)’e gore genel olarak agik veya.gezinti avlusuz agk et
s1fim bannaklaninda klima tesisatt olmaksizin uygun hava sirkiilasyonun oldugu
kabul edilmekte ve kapali barnaklar &nerilmemektedir.

Tecritsiz, serbest, acik siit sifin barinaklan genellikle dogal hava akimiyla
havalandinlir. Barnak igerisindeki hava akim, yapinin kapah uzun duvari sagags
altmda bulunan sagak alti havalandirma agiklifn ve (gati mahyasim boydan boya
kat eden) 15 cm genigligindeki mahya havalandirma agikhg yardinuyla saglanir
(Brevik, 1971, s. 1066). Jedele ve Andrew (1972, s. 13)’e gbre, yaz ve kig nievsimle-
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rinde gezinti aviusuz, 1zgara tabanl, et sifarr barinaklarinda dogal hava hareketi
uygun olmaktadir. Kigin bu tip barnnakiarda uygun havalandirma mahya havalan-
dirma agikhifi ve sagak alti havalandirma aqiklhiiyla saglanabilir. Yazin ise gerekli
havalandirma igin kis mevsimi havalandirma sistemlerine ildveten, sacak alir hava-
landirma agikbgnin alt kismimna uygun havalandirma pencerelerinin insas: gerek-
mektedir.

Dogal havalandirmada ¢ati egimi dnemli rol oynamakta olup diiz ¢atlar e-
gimh ¢atilara oranla yapi igerisindeki dogal hava hareketine daha az miisaade e-
derler (Brevik, 1971, s. 1066).

Genellikle mahya havalandirma aqkiifi baslca iki faktdriin etkisine bagh
olarak plinlanir; bunlardan birincisi riizgdr, kar ve yagmur gibi iklim faktdr-
lerinin etkisi, ikincisi ise yap1 igerisindeki hava hareketinin etkisidir (Mitchell,
1972 a, 5. 14). Midwest Plan Service (1975 a, s. 171, 273) gezinti avlusuz agik bar-
naklarin havalandirilmasinda mahya havalandirma agiklifiun kullamlmasin 6-
nermektedir. A.B.D.’de ve Kanada’da dogal havalandirma sisteminin uygulandig
yapilarda, karin mahya havalandirma agikifindan yapi igerisine girmesi dnemli
bir sorun olarak kabul edilmektedir (Froehlich, 1973, s. 6; Mitchell, 1972, s. 11).

Ulkemitde Ankara ili sifir besisi isletmelerinde ahir gevre kosullar iizerinde
yapilan aragtirmada, kapali besi sigan ahirlarinin 151, tutubet dengesi, havalandirma
ve aydinlatma durumu incelenerek gerekli 6nerilerde bulunulmustur (Sen, 1974,
s. 1-101).

2.2. Sicakhk ve Nispi Rutubet

Hayvanlar tarafindan konveksiyon, kondiiksiyon, radyasyon ve buharlas-
mayla ortama verilen veya alinan is1 miktari,bir iklim faktorii olan hava sicakhis
tarafidan énemli derecede etkilenir (Bundy, 1975, Bolum 10, s. 15). Hayvanlarin
sicak ortama karst gosterecekleri reaksiyon, esas olarak hayvanin terleme kabili-
yetine ve buharlagmayi etkileyen ortamin nispi rutubeti ile hava hareketine bag-
bdir (Brody, 1940, s. 265).

Sifir yetigtiriciliginde etkili en 6nemli ¢evre kosullan sicaklik, nispi rutubet,
havalandirma ve siklandirmadir, Sifirlarin barmdinldiklan ahirfarda uygun ¢ev-
re kosullannin saglanmasi gerekir. Sigirlar igin etkili olan ¢evre kogullarindan si-
cakiik' ve nispl rutubetin sifir fizyolojisindeki etkisi gdzéninde bulundurularak
ahrrlarda uygun ¢evre kosullarinin saglanmasi disiiniilirken bu iki faktériin op-
timal limitler disindaki etkilerinin birlikte dikkate almmasi gerekir (Alkan, 1973,
s. 6).

Cevre kogullarimuin iyi veya kotii olarak belirlenmesine hayvan barinagmin
sicaklifi, nispl rutubeti ve hava hareketi gibi faktorlerden herhangi birisinin en &-
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nemli faktdr olarak saptanmasi miimkiin degildir (McFarlane, 1966, s. 37). Hayvan
151 dengesi ve diizeni; sicaklik, rutubet, glines radyasyonu, 151k ve hava hareketi gi-
bi iklim faktdrleri tarafindan etkilenir (Bond ve Kelly, 1960, s. 232).

Cesitli arastiricfar iklim ve gevrenin et sifilan iizerindeki etkilerini aras-
tirmislardir (Butchbaker ve arkadaglari, 1972, s.4), Cevre kosullam iizerinde
vapilan aragtirmalarin gogunlugu, sicak havanin et s:girlan tizerindeki etkisini a-
ragtirmaya yonelmistir (McDonell, 1958, s. 52-61; Warwick, 1958, s. 69-71 ve
Nelson, 1959, s. 540-544). Yiiksek sicakbgin et sifinn canlt agirhk artisina olan
etkisi iizerinde gahgmalar olmasina karsihk, diisiik sicakhk ve nispi rutubetin
hayvanlar iizerindeki etkisi bilinmemektedir (Olson ve Roth, 1965, 5. 81).

Brody (1940, s. 265) herhangi bir hayvanin rahat edebilecegi ¢evre sicakli-
g mevsime, ¢evrenin rutubetine, hava harcketine ve diger faktérlere (hayvann
cinsi, yasl, cinsiyeti, saglik ve beslenme durumu) bagl oldugunu bildirmektedir.

Genellikle hayvanlar gevre sicakligindan, rutubetten, riizgrdan ve giineg
radyasyonundan dogrudan dogruya etkilenir (Johnson, 1965, s. 109). Butchbaker
ve arkadaslari (1973, s 734)na gore ¢iftlik hayvanlarinin verimim giines enerjisi,
giines 15181, rutubet, riizgdr hizi ve yonii gibi iklimsel faktorleretkiler. Sicak havalar-
da sifir rahatinl ve verimini etkileyen faktérler golgelik, hava hareketi, giines rad-
yasyanu, hayvanm yem ve suyudur (Ittner ve arkadaglar, 1958, s. 5).

Hemen hemen biitiin s:fir wrklarinda 10°C’lik bir ortamda 0,45 kg’lik canhi
agithik artigt igin gerekli enerji miktari, 27°C’dekinden daha azdir {Butchbaker ve
arkadaslan, 1972, s. 4). Bu nedenle hayvanlar igin en yiiksek verimi saglayabilecek
optimal ¢evre sicaklifinin bilinmesi gereklidir.

Genel olarak hayvan bannaklarindaki ortalama sicaklik 10°-13°C olmalidir
{(Sénmez, 1954).

Kelly (1963, s. 271Ye gore sofguk ortamdaki et ssfarlarimin canli agrhk artis,
sicak ortama oranla daha fazlaolmaktadir. Birgok ciftlik hayvanlan, viicut sicak-
liklarini koruyabilmek i¢in énemsenebilecek kadar fazla miktarda yem tiiketme-
den ve bir rahatsizlik duymadan diisiik ¢evre sicakliklarina dayanpabilirler. Bu hu-
susta soguga karg: tecrit ddevini goren ve sofuk iklimlerde uzayan tiiylerin etkisi
biiyiiktiir (Brody, 1940, s. 264). Hellickson ve arkadaglan, (1972, s. 538, 542) tara-
findan kapah ve gezinti avlusuz, agik et sifiri barinaklarinda yapilan arastirmada,
kig stiresince her bir barinakta yeistirilen et siirlarimin giinliitk ortalama canh agir-
Itk artipimin ve yemden yararlanma yetenefinin aym oldugu saptanmagtir.

Et s1fin veriminin azalmaya basladif1 en diisitk cevre sicaklipy -7°C’dir. Av-
rupa kiiltiir sigir-irklari igin rahat edilebilecek gevre sicakligi -7°C ile 16°C; Hind
sifir wrkr (Brahman) igin ise 10°C ile 27°C arasindadir (Butchbaker ve arka-
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daslari, 1972, s. 9). Shorthorn et sifrlarinin rahat edebilecekleri gevre sicaklif
-1,1°C ile 15,6°C; Brahman et sifirlari igin 10°C ile 27°C ve Santa Gertrudis
(5/8 Shorthorn X 3/8 Brahman) et siftrlarl igin ise 7,2°C ile 18°3°C arasinda bu-
lunmaktadir (Ensminger, 1968, s. 479).

Yetiskin sifir igin minimum g¢evre sicakliga 1,7°C ve ii¢ aydan bityiik kastre
bogalar igin ise 4,4°C “dir. Bu sicakliklarin altinda hayvan veriminde azalma gé-
riliir (Tilley, 1964, s. 49).

Sicaklikta ani ve tekrarh diismeler olmadikea -18°C ve hatta daha soguk gevre
sicakliklan sifirlarin saghk, verimlilik ve yemden vyararlanma yeteneklerinde bir
depisiklik yapmaz (Barre ve Sammet, 1966, s. 209). Ensminger (1968, s. 480) et si-
girlanmin agirt sicakhik degisimine, siit siint ve domuz kadar fazla duyarh olmadi-
gint bildirmektedir. Alkan (1974, s. 83)’a pgdre geng hayvanlarin ani sicaklik
degisimine dayanim?, erginlerden dahka az olmaktadir. Soguk bélgelerde sifarlar

-diiglik sicaklik derecelerine aligik olduklarindan, agik ahirin -15°C ile -20°C ve hat-
ta bunlardan 5-6°C daha diisilk sicakliktaki ortamu siir saglifina zararl degildir
{Neubauer ve Walker, 1961, . 52; Alkan, 1973, s. 7).

Hayvan veriminde azalma olmaksizin ¢iftlik hayvanlannin bir ¢ogu igin uy-
gun gevre sicakligl genellikle 4°C ilc 24°C arasinda dejisir (Butchbaker ve arkadag-
larn, 1973, s, 734). Et sifiirt ve kastre bogalar igin rahat edilebilecek sicaklik 5°C
ile 21°C olup, ayni hayvanlar igin optimum sicaklik 10°C ile 15°C’dir (Ensminger,
1970, s. 550). Sayce (1965, s. 110) {i¢ haftahik danalar ile et sigirlar i¢in optimum
gevre sicakhigmin sirayla 7°C ile 10°C ve 4,4°C ile 15,6°C oldugunu bildirmekte-
dir.

Nispi rutubetin sifirlar dizerindeki fizyolojik etkisi ¢evre sicakligi ile yakin-
dan igilidir. Bu nedenle sigir saghfina uygun g¢evre kosuitarinda, optimum nispi
rutubet degerleri kesinlikle belirlenemez (Alkan, 1973, s. 8). Rutubet, 151k ve se-
sin et sifin canly agichk artisina ve saghiina olan etkisi yeterli derecede bilinme-
mektedir (Hazen ve Hahn, 1964, s. 65; Morrison ve arkadaslari, 1976, s, 531).
Buich baker ve arkadaglan (1972, s. 4) nispi rutubetile yiiksek sicakligin birlikte s1-
Sir verimini etkiledigini kanitlayan pek az galismamin oldugunu bildirmektedir.
Sainsbury ve Sainsbury (1967, s. 25) gevre rutubetinin ¢iftlik hayvanlar fizerine
olan etkisinin pek az bilindigini, Butchbaker ve arkadaslary, (1973, s. 734) ise gevre
rutubeti konusunda et sigirlariyla ilgili oarak birkag arastirmanm bulundugunu be-
lirtmektedirler. '

Alkan (1973, s. 8) yiiksek nispi rutubetin yiiksek sicaklik derecelerinde sifir
verimini digiirdiigiinii ve ahirlarda rutubet fazlalagmasimn sifir saghgina verdigi
zararnn yaninda, ahiri teskil eden bazi yapt elemanlarinda meydana gelen rutu-
bet birikmesiyle yap1 elemanlarimin saglamlik, stabilite ve dmiirlerinin azaldigim
“bildirmektedir.
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Yiksek oranlardaki nispi rutubete ildveten gevre sicaklifimin yiiksek olusu
ve kasitli hava hareketi veya yetersiz havalandirma, hayvanlar igin rahat olmayan ve
sagliga elverigsiz ortam yaratmaktadir (Sainsbury, 1974, s. 4-13). Ensminger (1968,
s. 480)e gdare vetigkin et sigariart nispi rutubeti diisiik ortamlarda agirt soguk ha-
-valara daha fazla dayamkh olmaktadir. Cevre scakligimn 24°C'nin altinda
olmasi halinde (kritik ¢evre sicakhiin1 gegmemek sartiyle), rutubetin hayvan viicut
sicakhfina, ozellikle €t ve siit sifiri verimine gozle goriilebilir pek az etkisi vardir
{Butchbaker ve arkadaglari, 1973, s. 734). -Yiiksek gevre sicakhiinda cevre
rutubetinin seviyesi hayvanin 181 kayip oramini énemli derecede etkiler (Esmay,
1974 5. 91).

Alurlarda rutubetin fazla birikmesi, dzellikle gevre sicakhiginin da yiiksek ol-
dugu hallerde, hayvanlarm buharlagma yolu ile 151 kaybetmelerine engel oldugu
win, ¢evie sicakhina vyumlann giclestirir. Bu nedenle nispl rutubetin % 75 ve-
va %, 80'¢ gtkmast arzu edilmez (Balaban, 1964, s. 73).

Barinaklardaki nispi rutubetin normal kosullar altinda 9 75’1, astn soguk
kosullarda ise $7 90"t gegmemesi gerekir (Neubauer ve Walker, 1961, s. 53). Ens-_
minger (1970, s. 550) et sifin barnaklarinda kabul edilebilir nispi rutubetin %
50-75, arzu edilen nispi rutubetin ise %, 60 oldugunu bildirmektedir.

Hava igerisindeki rutubet dogrudan dopruya hayvan viicudunda buharlasma
voluyla meydana gelen 151 defisimini etkiler. Hayvanlar i¢in sicak havalarda
diistik rutubetli hava arzu edilir, Boylece buharlasma yoluyla hayvan viicudundan
daha fazla st kaybt meydana gelir (Bond ve Kelly, 1960, s. 233).

Genel olarak et sigirlariun ortama verdigi-duyulur (sensible) ve gizli (latent)
151 miktart, sitt stpirlarmin ortama girdigi 151 miktarinda farkh olmaktadir. Bu
nedenle 1zgara tabanlt et sifirn alrlanindaki asirs rutubetin digartya atilmast, siit s1-
Zin ahirlanina gore daha ¢abuk olmaktadwr (Buchanan ve Fellows, 1968, s. 6).

3. SONUC

Yukanda verilen bilgilerin 1s1g1 altinda dncelikle et sigir yetistirmek ama-
etyla planlanacak ahirlarda g¢evre kosullarinin diizenlenmesi ile hayvalarin sagh
igin uygun bir ortam yaratilacag: gibi hayvalardan beklenen optimal veriminde el-
de edilmesi miimkiin olabilecektir.
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