
BALYALANMIŞ YEşİL YEMİN TAŞıNMASıNDA MEKANİZASYON UY­
GULAMALARI ÜZERİNDE BİR ARAŞTIRMA

Poyraz ÜLGER (1)

ÖZET

Yemlemede kaba yem olarak kullanılan yonca, korunga ve· çayır otu gibi yem
bitkilerinin hasattan sonra, taşınarak yemleme bölgesinde depolanması gerekir.
Yeşil yem üretiminde en fazla işçiliği taşıma işlemleri. oluşturduğundan, taşımada

mekanizasyonun uygulanması zorunlu olmaktadır. Ancak uygulamada mekanizas-
. yon yöntemi seçilirken, üretim düzeyi, üretim koşu//an, ekipman ve makina varlığı

1'e üretim olanakları göz önünde bulundurulmalıdır.

Bu araştırmada, ükemiz koşullarında var olan ve yap1m olanağı bulwwn ·ta~

rımsal ekipman ve 'lıakinaların kullanılması ile, yeşil yemin balya halinde taşınmC!sm­

da mekanizasyon uygulama olanağı üzerinde durulmuştur. Bu amaçla, tarlada ba/ya
yapımı ile yükleme birleştirilerek, bu işlemi takiben taşıma ve boşa/tma işlemi ger­
çekleştirilmiştir. Ele alınan mekanizasyon kademesinin, diğer kademelerle iş

başarısı, işçilik tüketimi ve maliyet yönünden karşılaştırılması yapılmıştır.

Elde edi/en bulgulara dayanarak, uygulanan bu mekanizasyon kademesi ile iş

başarısı yönünden, işçilik yönünden ve maliyet yönünden önemli derecede kazçınç

sağlmzdığı saptanmlstır.

1. GİRİş

Hayvan beslemede özellikle kaba yem olarak kullanılan yeşil yemin tarla­
dan yemlerne merkezine getirilmesinde, yükleme ve boşaltılmasında, bir çok me­
kanizasyon yöntemleri uygulanmaktadır. Bu yöntemler, ürünün tarla koşullarında

gevşek ot, balya, pelet yem, biriket yem olarak hasat edilmesi durumlarına göre
deği~mektedir. Mekanizasyon işlemlerinde, ürün taşıma kapasitesi, taşıma hızı,

yükleme ve boşaltma zamanı, bekleme zamanı, ürünün birim hacim ağıriı~.

ürün nem düzeyi ve diğer etkenler, taşımada birim iş başarısını etkilemektedir.

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarım Makinaları Bölümü Doçenti.
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Yem' taşımada mekanizasyon 5'öntemlerinde, yükleme, taşıma ve boşaltma

konularındaki işlemlerin çoğunluğu yemin, balya, biriket yem ya da pelet yem
haline getirilmesi ile yüklemenin birleştirilmesi şeklinde, uygulanmaktadır. Ya­
pılan çalışmalar ve mekanizasyon yöntemlerinin gelişimi hep bu yönde etkinlik
kazanmaktadır.

Tarla koşullarında, balya ve diğer özellikli pake( yem haline getirilen yeşil

yemin yüklenmesi ve taşınmasınEi~, birim işçiliği ve birim ürün miktarıınn taşın­

masında oluşan maliyeti azaltmak için son zamanıarda~ taşımada mekanizasyon
uygulanması zorunlu olmaktadır. Bu nedenle çalışmalar ve uygulamalarda esas
amaç, mekanizasyonun etkinlil:iğ;ini arttırmak olmaktadır. Son zamanlarda, yapı­

lan mekanizasyon uygulamalarında, genellikle tarla koşullarında otomatik pi­
kaplı balya makinası ile yapilan balyalar, makina arkasındaki bir toplama kızağı

ile taşıma arabasına yüklenJllektedir. Bazı uygulamalarda ise tarlaya bırakılıın

balyalar, toplama çatallı ya da elevatörlü özel balya toplama makinası ile" top­
lanara~ i~tenileiı düze-yde taşınmaktadır. Uygulamada otomatik 'balya fı(latıcıları,

özel balya yükleme kızakları ve özel balya yükleme vagonlan ile yapılan mekani­
zasyonda, iş' ,gücü ve maliyetin beklenilen düzeyde azaldığı bilinmektedir.

Otomatik bağlama!ı pikaplı baIya makinasının arkasına kııak takılarak

vagon'a yükleme yapıldığında ve yükleme"işinde bir işçi kullanıldığında,bir ton bal­
ya 28,95 dakikada y.üklenebilmektedir. Aynı balya makinasının arka~l1ida oto­
matik olarak çalışan fırlatıcı düzenli b'alya yükleme makinası ile balyalar toplandı­

ğında, bir ton balyanın yüklenmesi 9,30 dakikada gerçekleşmektedir (Hofmeister,
1963). Balyaların tadaya yüklenme~ive boşaltılması tamamen insan tarafından ya,­
pılan mekanizasyon kademesİodeJ iş ba~arısı 2,7 t/h ve iş gücü tüketimi 1,11
iÇh/t olmasına karşın; devreye yükleme kızağımn girmesi ile iş başarısı 5,0 t/h'a
yükselmekte .ve işçilik tüketimi ise 0,60 iÇh/t'a kadar azıılmaktadır. Diğer ta­
'raftan,balyalarm toplanması ve yüklenmesi traktör kuyruk milinden hareketli
otomatik makina ile yapıldığında, iş başarısı 8,0 t/h'a yükselmekte ve işçilik O,B
iÇh/t'a düşmektedir. Keza' aynı işlem kendi yürür makina ile yapıldığında, iş

başarısı B,7 t/h olmakta ve işçilik tüketimI iı.e 0,07 jÇh/t'a kadar aza1abilmek­
tedir (Bo.wers ve Rider, 1974),

, Taşımada yeşil ye~n tarlada gevşek ot, billya, biriket ya da pelet yem ola­
rak üretilmesi sonucunda, uygulanan taşıma yönteminde farklı kapasite ve işçilik

ortaya çıkmaktadır. Gevşek otun taşınmasında 4,5 iÇh/t'a gereksinirome karşın,

aynı yem balyoa olarak taşındığında, işç.ilik 1,4 iÇh/t olmaktadı,I'. Diğer taraftan,
aynı yemin silaj. haJine getirilerek taşındığında 0,4 iÇh/t' iş gücü ve pelet ya da bi·
riket yem halinde taşındığmda,~aha az işçilik tüketilmektedir (Marx ve Birkhead,
1951).

Yeşil yem üretiminde, hasattan yemlemeye kadar uygulanan çeşitli yöntem­
lerde en fazla iş gücü tüketimi, taşıma işlemlerinde olduğundan (turgut, 19"16'
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Gustafson, 1964), ülkemizde de yem' taşımada mekanizasyon uygulamalan zo­
runlu olmaktadır.

Bu çalışmada, ülkemizde yeşil ye~ taşımada uygulanan çeşitli taşıma yöntem­
lerinin mekanizasyonu üzerinde durulmuştur. Çalışmada günümüz' koşullarında,
tarla koşullarıve yem üretim olanakları ile üretici olanakla~ına uyumlu mekanizas­
yon kademesinin oluşturulmasına gidilmiştir. Amaç olarak, yeşil yem taşımada

ülkemizde' var olan makina ve ekipmanlar ile en iyi mekanizasyon uygulamasına

gidilmiştir.

Çalışmanın amacı, ülkemizde yeşil yem taşımacılığında, etkin olan ve birim
ürün miktarına fazla iş gücü gerektiren ve maliyeti oldukça yüksek olan, kağnı,

at arabası ve tarım arabası ile taşıma yerine, tarlada balyalama ve yüklemenin bir­
leştirilmesidir. Bu nedenle, denemelerde otomatik bağlamalıpikaph baly'a makina­
sının arkasına yerleştirilen bir kızakla, makina arkasında çekilen bir tarım araba­
sına yüklemenin de yapılması ele alınmıştır. Böyle,'e mekanizasyon işleminde, bal­
yalama ve yükleme birleştirihitiştir.

2. ÖZbEK VE YÖNTEM

2.1 Özdek

Araştırmada, ülkemizde yeşil yem üreteminde l'alya yapımı son zamanlarda
etkinlik kazandığından, bunun taşınınasınınmekanizasyonu üzeriİıde durulmuştur.

Mekanizasyon araçlarının seçiminde, ülkemiz koşullarında üretim olanağı ve
kullanılma yaygınhğı etkin olan tiplere yer verilmiştir.

Denemelerde, tarlada bir otomatik bağlamalı pikaplı balya makinasının ar­
kasına kızak takılarak, bu kızakla makina arka"ında aynı traktör tarafmdan çe­
kilen tarım arabasına balyaların yüklenmesi ve bir kişi tarafından istif edilmesi ele
alınml~tır (Şekil2.1). İşlemin sürekliliği için, balyalaına ve taşıma aynı traktörle
gerçekleştirilmiştir,

2.2 Metot

Balyalanmış yeşil yemin tarlada yüklenerek,. yemlerne merkezine 'taşınması

ve orada boşaltılarakyığın haline getirilmesinde önemli olan, iş başarısı zaman tü·
ketimi ve diğer bulgulara ilİşkin bir çok yöntem kuııanılm~ştır. Burada, mekani·
zasyon kademesinin etkinliğini saptamada özellikle taşıma hızı, taşıma zamam,
iş başarısı ve işçilik tüketimine ilişkin bulgular değerlendirilmiştir.

Ta~ımada, taşıma hızı. ölçülen taşıma uzakhğı ve ölçülen taşıma zamanına

bağh olarak (DIger, 1978);

V
o

= 60 (L ı + L 2 + ± ,
- Tı + Tı + -1- Tn
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ilişkisiyle -saptanmıştır. Burada;

T1S~ -- Aracın tam sefer zamanı. min

Tyz= Yükleme zamanı. mın

ilişkisiyle saptanmıştır. Burada:

Vo = Aracın dolu ve boş gidişierindeki ortalama hızı, km/h

Lr. Ln = Ölçülen taş~ma uzaklıkları, km

T ı Tn = Taşıma uzaklıkfarmda ölçülen zaman1ın min'dir_

Denemelerde uygulanan mekaniza yon kademesinde birim ça1ış)U.a süresi
olarak aracın tarlada yüklenmesi dolu gidişi boşaltılması ve tekrar yükleme
yerine boş olarak gelmesİni içine alan bir devri esas alınmıştır. Böylece aracın

tarlara 'yüklenmesi- ve tekrar boşaltılarak aynı no.ktaya gelmesinde geçen zaman

birimleri tek tek ölçülmüş ve bu_verilere göre aracın tam sefer zamaJ..ll (Dinçer.
1913; Tunalıgil. 1974); -



Boşaltma zamanı, mın

Taşıma uzaklığı, km

Aracın dolu olarak yol alma hlZl, km/h

Aracın boş olarak yol alma hUl, km/h

Aracın bekleme. zamanı, min

Kayıp ve dinlenme zamanı, min'dir.

Tbı=

L t =
Vd=
Vb=
Tbcı=

T =

ve

ilişkisiyle hesaplanmıştır. ~urada:

Qn= Aracın taşımada iş başarısı, t~km!h

QJ<:- Aracın yüklenme kapasitesi, t

Vd = Aracın ortaıama yol alma hızı lan/h

Ku= Zamandan yararlanma katsayısı, %
Q,= Aracın ftl.şıyabilcceği yük olarak iş başarısı, t/h'

Tybz= Araeı yükleme ve boşaltma zamanı, min/t

L\~ Taşıma uzaklığı, km

Tbtz= Ara.cın bir 'ferinde.r rlada ve boşaltma yerinde beklem zamanı,

min

Araştırmada uygulanan mekanIzasyon kademelerinde, uygulama sırasında

ölçülen, aracın yükleme kapasitesi, taşıma hızı, yükleme,boşaltma ve taşıma za­
.manları ile diğer kayıp zamanlardan yararlanılarak aral'ın, birim zaman Içindeki
taşıma başarısı ÇOlger, 1978);

Tkd= Arac~n bir seferhıde kayıp ve dinlenme zamanları toplaını, min 'dir. -

• Araştıtmada, iş gücü hesaplaoıaları için, birım değer olarak seçilen iş birimi
için çocuk 0,50. kadın 0.75 ve erkek 1,00 katsayıları ile çarpılarak, işçiilk miktar~

- lan iÇh/t ve iÇh/t-k~ olarak değerledirilıniştir.

Mekanizasyon kademelerinde, bidm ürün miktarının taşınmasına ilişkin fita­
Hyet, kullanılan mekaniiasyon araçlarınm sabit ve işletme yönünden yapılan

maliyet hesapları 'bulgularınıi, işçilik ve eı:ıerji kaynağı maliyetleri eklenerek bu­
lunmuştur. B maliyet, taşınan birim .. ıil mi ·tarı için' TL/t olarak değerlendi-

rilmiştir. .
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3. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA

Araştırmada, özellikle tarla ile yemin taşındığı bölge arasındaki ·yolların

değişim sınırları farklı olduğundan, daha çok balYı} yapımını ve süresini etkilerne·
yen yol koşulları esas alınmıştır. Denemeler, tarla ne yem boşaltma merkezi ara­
sında 1·3 km ara~ında değişen uzaklıklarda yapılmıştır. Böylece, tarlada balya
yapan bir pikaplı balya makinasının arkasına özel olarak takılan bir kızakla bal­
yalar tarım arabasına yüklenmiştir. Burada, yükleme işinde şekil 2.I'de görül­
düğü gibi sadece bir işçi kullanılmıştır. Tarım arabası belli bir seviyeye gelinceye
kadar (90- 130 balya), yüklerneye devam edilmiş vedolma işleminden sonra aynı

traktörle taşıma işlemi gerçekleştirilmiştir.

Araştırmada ele alınan mekanizasyon kademesi günümüz koşullarında ülke·
mizde kaba yem taşİmada ençok uygulanan kağnı ile taşıma at arabası ile taşı­

ma ve tarımarabası ile taşıma yöntemleriyle, iş başarısı, işçilik ve maliyet yönle­
cinden karşılaştırılmıştır.

Araştırmada tesbit edilen verilere göre saptanan iş başarısı, işçilik tüketimi
ve maliyete ilişkin sonnçlar çizelge 3.1'de ve,şekil 3.I'de verilmiştir.

(Bales 'handling: resuıts of Mechanization systems)

Çizelge 3.1. Taşımada mekanizasyon uygulamalarına ilişkin sonuçlar.

üküzle Atla çeki~en Traktörle Balyalama ve
çekilen at arabası çekilen yüklemenin

Özellikler kağnı tarım birleştirildiği

arabası mekanizasyon
kadernesi

,

iş başarısı; i

t/h 0,123 0,632 1,561 1,640
t-km/h 1,128 3,526 50,816 51,360

işçilik tüketimi;
~Çh/t 16,21 7,10 2,12 0,71

i ıÇh/t·km 2,88 1,02 0,08 0,0.4 .
Maliyet; i

, . ..,
-

,
TL/t 544,40- 312,40 274,65 68,45
TL/t-km 125,1'5 42,85 8,30 i 2,05

--

Araştırmada saptaonan. bulgularda görüldüğü gibi (Çizelge 3.1 ve şekil 3.1)
ülkemizde etkin olan, çeki hayvanlarının enerjisinden yararlanılarak uygulanan
yem taşıma, traktörle çekilen tarım arabasıyla taşıma da, oldukça pahalı ve
fazla işçilik istemektedir. Taşımaya traktörün girmesiyle, taşıma hızı ve taşım.a

kapasitesi artmakta ve dolayısiyle, birim' ürün için taşıma zamanıazalmaktadır.

Yapılan denemelerde 0,4 tonluk taşıma kapasitelikağnı yerine 0,6 tonluk at ara-
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Şekil 3.1. Balyalanmış yeşil yemin ta~ınmasında uygulanan mekanizasyon yöntemlerjninm~liyet

yönünden karşda~t.ırılması.

(Cost of bale handling of Mechanization sytems)

bası kullanılmasiyle, taşıma hızı ortalama olarak 3,63 km/h'tan 6,16 km/h'a'
çıkmakta ve buna bağlı olarakta, taşıma randımanı % 7Tden % 85'e yüksel.
mek4ed.ir. Ayrıca, traktörle çekilen, ortalama 3,5 tonluk kapasiteli tarım arabası

devreye sokulduğunda, taşıma hızı 15,50 km/h'a ve taşıma randımanı ise % 94
düzeyine ulaşmakta ve taşıma başarısı 1,561 t/h ve 50,816 t-km/h olmaktadır.
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Oysa.ki, tadada balyalama."ile yükleme ."birleştil'ildiğinde, ayıııkapasited~ki tarım

arabasında, ta~lma ka.pasitesi 1,640 t/h ve 51,360 t-kın/li'a kadar yükselebilmek­
tedir. Buna karşın, işçilik tüketimi 0,71 iÇhjt ve 004 lÇhjt-km'ye kadar aza]­
maktadır. Bu değerlere bağlı olarak, yüklemenifl""15irleştirildiği mek~nizasyon

kademesindeki J!l~llyette, kağnıya kıyas]a"~~ ıoo, at arabasına kıyasla % BO'lik,
tarım arabasına ıyasla % 75']ik değerinde azalma görülmektedir.

SUMMARY

"A RESEARCH ON MECHANIZATION of BALE HANDL/NG SYSTEM

ln this reseacrh, some bale handling systems are compared, in Turkey,
ınechanization of bale handling operations couses some difficulties beeause of var­
ying distahces betwee!1 f.ields and farnı centers.

Bale handIing operations are studied but baling and loading considered as
one-step of mechanizati~n operations. In this case, for hand]ing field efficiency is
96,0 %, effective handling capacity is ] ,640 t/hr and sİ ,360 t-km/hr, labor requü'e­

. ment 0,4 Man-hrsft-km and cost is 68,45 TL/t- and 2,05 TL/t-km (Table: 3.1).
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