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OZET: Bu calismada, iklim degisikliginin Tiirkiye’deki tarimsal gelir iizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada Tirkiye’de 1990-2021 donemine ait yillik zaman serisi analizleri yapilmustir.
Bagimli degisken olarak tarimsal gayri safi yurtici hasila degerlerini dikkate alan tarimsal gelir kullanilmistir.
Tarimsal gelire etki ettigi diisliniilen ve iklim degisikligini temsil eden degiskenler ise sera gazi emisyonlari,
ortalama sicaklik, ortalama yagis olarak belirlenmistir. Caligmada serilere yapilan duraganlik testinde farkli
diizeylerde duraganlik tespit edilmistir. Bu nedenle iklim degisikliginin tarimsal gelir tizerindeki etkisi ARDL
modeli ile agiklanmistir. Analiz sonuglarina gore, uzun déonemde sera gazi emisyonlari, ortalama sicaklik,
degiskenleri %1 ortalama yagis ise %5 diizeyinde anlamlidir. Uzun donem katsayilara bakildiginda sera gazi
emisyonlar1 tarimsal geliri negatif yonde etkilerken ortalama sicaklik ve ortalama yagisin pozitif bir etki
olusturdugu goézlemlenmistir. Calismada hata diizeltme katsayis1 negatif ve %1 diizeyinde anlamlidir.

Anahtar Kelimeler- ARDL, Iklim degisikligi, Tarimsal gelir, Sera gazi

Investigation of the Impact of Climate Change on Turkey's Agricultural
Income with an ARDL Model

ABSTRACT: This study aims to determine the impact of climate change on agricultural income in Turkey.
In the study, annual time series analyses for the period 1990-2021 in Turkey were conducted. Agricultural
income, which takes into account agricultural gross domestic product values, is used as the dependent
variable. The variables that are thought to affect agricultural income and represent climate change are
greenhouse gas emissions, average temperature and average precipitation. In the stationarity test performed
on the series in the study, stationarity was found at different levels. Therefore, the effect of climate change on
agricultural income is explained by ARDL model. According to the results of the analysis, in the long run,
greenhouse gas emissions, average temperature and average precipitation are significant at 1% and 5% levels,
respectively. The long-run coefficients indicate that greenhouse gas emissions have a negative effect on
agricultural income, while average temperature and average precipitation have a positive effect. The error
correction coefficient is negative and significant at 1% level.

Keywords- ARDL, Climate Change, Agricultural income, Greenhouse gases
1. Giris

Iklim degisikliginin pek ¢ok tanimi olmakla beraber, genel bir yaklasimla; nedeni ne olursa
olsun iklim kosullarindaki biiyiik 6lcekli (kiiresel) ve dnemli yerel etkileri bulunan, uzun
stireli ve yavas gelisen degisiklikler bigiminde tanimlanmaktadir (Tiirkes, 1997). Bir baska
tanimlamada ise, Iklim degisikligi, karsilastirabilir zaman dilimlerinde gdzlenen dogal
iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini
bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik seklinde ifade
edilmektedir. (Arikan, 2006).
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Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi (NOAA) tarafindan sunulan verilere gore, 2022'de
yillik ortalama karbondioksit seviyeleri bir kez daha rekor seviyelere ulagarak 417.1 parga
(ppm) olarak kaydedildi. Bu, sanayi Oncesi donemlerden %50 daha fazla ve 2021
seviyelerinden 2.4 ppm daha yiiksektir, simdiye kadar kaydedilen en yiiksek miktar olarak
kayitlara gecmistir.1880’lii yillardan bu yana sicakligin on yilda ortalama 0.08 ila 0.09
derece oraninda arttig1 ve 1981'den bu yana iki katindan fazla bir hizda artis gosterdigi ifade
edilmistir (NOAA, 2023).

Bunun bir sonucu olarak, asir1 sicakliklar Alpler'deki buzullarin erimesine ve Orta ve Dogu
Asya'da, 6zellikle Yangtze Nehri havzasinda, yikici kurakliklara ve ekonomik kayiplara yol
actig1 belirtilmistir. Ayrica, Kuzey Kutbu, son 123 yil iginde besinci en sicak yilin1 yagamis
ve 2022 yili Arktik bolgedeki sicaklik degisimlerinin kiiresel ortalamadan daha yiiksek
oldugu dokuzuncu yil olarak kaydedilmistir (NOAA, 2023).

Tiim bu veriler, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma konusunda ciddi bir endise oldugunu ve
acil eyleme ihtiyag oldugunu gostermektedir. Iklim degisikligi, karbondioksit emisyonlarin
azaltma, silirdiirtilebilir enerji kaynaklarina yonelme ve dogal kaynaklari koruma gibi ¢esitli
onlemleri gerektirir. Aksi takdirde, gezegendeki sicaklik artist ve iklim degisikliginin
olumsuz etkileri artarak devam edecektir.

Bu bilgiler dogrultusunda Iklim degisikligi gibi bir durumdan sektorler arasinda en fazla
etkilenecek sektoriin tarim sektorii oldugunu sdyleyebiliriz. Zira {istili agik fabrika olarak
tanimladigimiz tarim, doga kosullarindan, sicakliktan ve yagis miktarindan fazlaca
etkilenmektedir. Ozellikle verim kayb, kalite diisiikliigii seklinde kendini gdsteren tarrmsal
iiretim sonuglart dogrudan iireticinin gelirini ve dolayli olarak da iilke ekonomisini
etkilemektedir. Tirkiye’de istihdam edilen bireylerin yaklasik %15,8’ini tarim alaninda
faaliyet gosterdigi, Gayri Safi Yurti¢i Hasilasi’nin %5,5’inin tarim sektorii tarafindan
saglandig1 ve Tirkiye'nin tarim ihracatinin toplam ihracatin %13,5’ini olusturdugu
diisiiniildiigiinde durumun dnemi daha da ortaya ¢ikmaktadir ( TUIK, 2023d;TIM, 2023).

Tirkiye'deki iklim degisikliginin tarim sektoriine olan etkilerini inceleyen c¢alismalar
bulunmaktadir. Bayrag¢ ve Dogan (2016), 1980-2013 yillar1 arasindaki veri setini kullanarak
tarimsal GSYH ile tarimsal verim, karbondioksit emisyonu, yagis ve sicaklik miktari
arasindaki iliskiyi ARDL modeli kullanarak tahmin etmislerdir. Calisma sonucunda, tarim
veriminin ve yagis miktarlarinin tarimsal GSYH {izerinde pozitif bir etki, karbondioksit
emisyonunun ise anlamli ve negatif bir etkisi oldugu bulunmustur (Bayra¢ ve Dogan, 2016).
Kilig (2022), 1985-2018 yillart arsinda Tiirkiye’de ki iklim degisikliginin; nem, yagis, kar
ortiilii giin sayisi, sicaklik gibi temel gostergeler bazinda incelemistir. Calismada yagis
miktarindaki ve nem oranlarindaki degisikliklerin tarimsal GSYH’yi pozitif yonde
etkiledigi; fakat sicaklik ve ortiili giin sayisindaki degisikliklerin ise tarimsal GSYH’yi
negatif yonde etkiledigini tespit edilmistir (Kilic 2022). Hayaloglu (2018) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢aligmada ise, 1990-2016 yillar1 arasindaki panel verilerini kullanarak
iklim degisikliginin etkilerini en fazla hisseden 10 iilke {izerinde analiz etmistir. Aragtirma
sonuclari, bu iilkelerde iklim degisikliginin ekonomik biiyiime ve tarimsal katma degeri
tizerinde olumsuz bir etki olusturdugunu gostermektedir (Hayaloglu, 2018).

Tirkiye’nin  1990-2021 yillar1 arasinda gerceklesen tarimsal GSYH’si Sekil 1°de
verilmistir. Tiirkiye’nin tarimsal GSYH’si 1990 yilindan itibaren biiyiik bir oranla 2021
yilina kadar arttig1 gézlemlenmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye’nin tarimsal GSYH’si (Bin TL, TUIK, 2023bve c)
Figure 1. Turkey's agricultural GDP (thousand TL)

Tirkiye’nin 1990-2021 yillar1 arasinda gergeklesen Sera gazi emisyonlari Sekil 2’de
verilmigstir. Tiirkiye’deki sera gazi emisyonu 1990’dan 2021’e yilina kadar istikrarli bir
oranda emisyon miktarinin arttigi gozlemlenmektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye’nin sera gazi emisyonlar1 (Milyon Ton, TUIK, 2023a)
Figure 2. Turkey's greenhouse gas emissions (Million Tons)

Tiirkiye’nin 1990-2021 yillart arasinda gergeklesen ortalama sicaklik miktart Sekil 3’de
ortalama yagis miktar1 ise Sekil 4’de verilmistir. Tirkiye’nin ortalama sicakligi 1990
yilindan 2021 yilina kadar ortalama sicaklik 1.6 °C artmistir. Tiirkiye nin ortalama yagis
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miktar1 ise 1990 yilindan 2021 yilina kadar afaki bir artis ve azalma olmasa da diizenli
olarak artmis ve azalmistir bu yillar arasinda hi¢gbir zaman ortalama yagis miktar1 490 mm
altina diismemistir.
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Sekil 3. Tiirkiye’nin ortalama sicaklik miktar1 (°C, MGM, 2023)
Figure 3. Average temperature in Turkey (°C)
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Sekil 4. Tiirkiye’nin ortalama yagis miktari (mm, MGM, 2023)
Figure 4. Average precipitation in Turkey (mm)
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Bu calismada, Tiirkiye'de 1990-2021 doneminde iklim degisikliginin tarimsal gelir
iizerindeki etkisi sera gazi emisyonlari, ortalama sicaklik ve ortalama yagis faktorleri
acisindan ARDL modeli kullanarak tahminler yapilmistir. Bu seg¢imler, 6zellikle sera gazi
emisyonlarindaki  artisin = doga  olaylarm1  olumsuz  yOnde etkilemesinden
kaynaklanmaktadir. iklim degisikliginin en ¢ok etkileyecegi doga olaylar1 arasinda sicaklik
ve yagis On plandadir; bu da tarim sektoriindeki en kritik iki faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Sicaklik ve yagis miktarindaki dengesizlikler, dogrudan tarim sektdriinii etkilemektedir ve
bu nedenle calismada bu degiskenlerin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu caligmay1
digerlerinden ayiran onemli 6zellikler, zaman periyodu ve seg¢ilen faktorlerin niteligidir.
Ayrica, sera gazlari, sicaklik ve yagis gibi ¢esitli faktorlerin bir araya getirilmesi,
caligmanin kapsamliligimi ve derinligini artirmaktadir. Arastirmanin sonuglari, iklim
degisikliginin tarimsal gelir lzerindeki etkilerine dair politika yapicilara ve tarim
sektoriindeki diger paydaslara 6nemli ve giincel bilgiler sunmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, 1990-2021 doénemine ait yillik veri setlerini kullanarak tarimsal geliri temsil
ettigi diisiiniilen tarimsal GSYH degerleri ile sera gazi emisyonlari, ortalama sicaklik ve
ortalama yagis arasindaki iligkileri incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, meteoroloji
genel miidiirliigiinden (MGM) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan saglanan
veriler kullanilmistir. Calismanin temel hedefi, iklim degisikliginin tarimsal geliri nasil
etkiledigini belirlemek ve bu etkilesimde rol oynayan degiskenleri anlamaktir.

Ekonometrik Analizlerde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin tanimlar1 ve veri
kaynaklar1 Tablo 1°de verilmistir. Tarimsal gayri safi yurti¢i hasila (Bin TL) TGSYH, Sera
gazi emisyonlar1 (Milyon Ton) SGE, Tiirkiye’de ortalama sicaklik(°C) TOS, Tiirkiye’de
ortalama yagis (mm) TOY seklinde ifade edilmistir.

Tablo 1.Analizde kullanilan degiskenlerin tanim1
Table 1. Definition of variables used in the analysis

Degiskenler Degiskenlerin Tanimi Veri Kaynagi
TGSYH (Bin tl) Tarimsal Gayri Safi Yurtici Hasila TUIK
SGE (Milyon ton) Sera Gazi Emisyonu TUIK
TOS (°C) Tiirkiyede Ortalama Sicaklik MGM
TOY (mm) Tiirkiyede Ortalama Yagis MGM

Degiskenlerin birim kok smamasi i¢in 1979 D. Dickey ve W. Fuller tarafindan ilk test
gelistirilmistir (Dickey ve Fuller, 1979). Daha sonra bu test ayni kisiler tarafindan
gelistirilip genisletilerek 1981 yilinda Augmented Dickey Fuller (ADF) testi ve 1988
yilinda Philips ve Perron tarafindan gelistirilen Phillips-Perron (PP) testleri ile beraber
serilerin nasil bir ¢esit trende sahip olduklarini belirlenmektedir (Dickey ve Fuller
1981,Phillips ve Perron 1988).

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi incelenirken, genellikle 1987 yilinda Engle R.
F. ve C. W. Granger tarafindan gelistirilen Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi veya 1988
yilinda S. Johansen tarafindan gelistirilen Johansen Egbiitiinlesme Testi tercih edilir (Engle
ve Granger, 1987, Johansen, 1988). Ancak, bu testlerin uygulanabilmesi i¢in temel bir
onkosul vardir; degiskenlerin aynm1 derecede duragan olmalar1 gerekmektedir. Eger
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degiskenlerden biri veya birkag1 farkli diizeylerde duraganlik gosteriyorsa, bu testlerin
kullanilmas1 uygun degildir. Bu gibi durumlarda, alternatif olarak 2001 yilinda M. H.
Peseran, Y. Shin ve R. J. Smith tarafindan gelistirilen ARDL Sinir Testi kullanilabilir.
ARDL Sinir Testi, degiskenler arasindaki kisa donem iliskileri ve uzun donem
esbiitiinlesme 1liskisini tespit etmek icin ideal bir secenektir, ¢iinkii degiskenler farkli
duraganlik diizeylerinde bile kullanilabilir.

ARDL Sinir Testi, diger esbiitiinlesme testleri ile kiyaslandiginda 6nemli bir avantaja
sahiptir. Bu avantaj, testin hata diizeltme modelinde herhangi bir kisit icermemesidir. Bu
nedenle, ARDL Sinir Testi kullanildiginda elde edilen sonuglar daha gilivenilir ve dogru
olma egilimindedir. Bu test, degiskenler arasindaki iligkileri incelemek isteyen
arastirmacilar i¢in degerli bir aractir (Peseran ve ark. 2001).

ARDL modeli, ayn1 anda modele dahil edilen seriler arasindaki hem kisa vadeli hem de
uzun vadeli iligkiler hakkinda bilgi saglama yetenegine sahiptir (Belen ve Karamelikli,
2016; Akel ve Gazel, 2014). Kullanilan ARDL modeli, (1) numarali denklemde verilmistir.

Ye=ap +a it + Z?:l Az Vi + 2?:0 az; Xe—i + 1 (1)

Ayrica kisa donem katsayilarini tahmin etmek icin yapilan hata diizeltme modeli ise (2)
numarali denklemde verilmistir.

AYy = ag + art + @ ECeq + X}y azi A,y + X gy AXey + 1y

)

Arastirmanin baglangicinda, tiim veri setlerinin logaritmalar1 alinmis ve ardindan serilerin
duraganlik durumunu incelemek i¢in Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron
(PP) birim kok testleri yapilmistir. Daha sonra, tarimsal gayri safi yurt i¢i hasila (TGSYH)
verisi bagimli degisken olarak secilmis ve diger degiskenlerin tarimsal gelir {izerindeki
etkilerini aragtirmak i¢in ARDL ydntemi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Serilerin duraganliklarinin test edildigi birim kdk sinamasi Tablo 2°de verilmistir. ADF ve
PP testleri, birim kok testi ¢cergevesinde kullanilmistir. Bu testlerin sonuglari, serilerin farkl
diizeylerde duragan oldugunu ve bu serilerin farkli diizeylerde esbiitiinlestigini ortaya
koymaktadir. Bu sebeple, ¢alismada farkli esbiitiinlesme seviyelerine sahip serilere ARDL
siir testi uygulanarak kisa ve uzun vadeli iligkilerin tahmin edilebilecegi bir yontem
kullanilabilir hale gelmistir.

Tablo 2. Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Philips ve Perron (PP) birim kok sinamasi
Table 2. Augmented Dickey Fuller (ADF) and Philips and Perron (PP) unit root tests

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
TGSYH -6.651245"" -5,144804™" TGSYH -1.120313  -1.690186
Sabit SGE -0.221486  0.182628 I SGE -5.519373™" -7.295803™"
TOS -3.400523™ -3.285599™ < TOS -6.947543™" -22.42056™"
§‘ TOY -5.929486™" -5.995892"" £ TOY -6.856670™" -19.59905™"
3 TGSYH -2.433329 -2.085551 'S TGSYH -1.471711  -3.512942"
Sabit+Trend SGE -2.863536 -2.789307 £ SGE -5.409801™" -7.104852™"
TOS -5.975197"" -6.061611™" @ T0S -6.847584™" -21.74127""
TOY -5.915867"" -6.276053™" TOY -6.885492"" -31.74290™"

*

, %10, ™, %5 ve ™, %1 diizeylerinde anlamliliklarini géstermektedir.
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Modelde uygun gecikme sayisi, Schwarz Kriteri (SC) bilgi kriterine gore en fazla 4 gecikme
olarak tespit edilmistir. Ayrica, Hannan-Quinn Kriteri (HQ) ve Akaike Bilgi Kriteri (AIC)
de Tablo 7'da sunulmustur.

Esbiitiinlesme testine ait sonuglara Tablo 3’te yer verilmistir. Esbiitiinlesme testi
sonuglaria gore hesaplanan F istatistigi degeri (11.45873) bulunmustur. Hesaplanan F
istatistigi, ¢izelgedeki kritik smir degerleri ile karsilastirildiginda %1 anlamlilik
diizeyindedir. Ust smir degerinden 6.36’dan biiyiik oldugu icin degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir. Bu sonug, uzun vadede kullanilan tarimsal
gelir, sera gazi emisyonlari, ortalama sicaklik ve ortalama yagis arasinda anlamli bir
iligkinin olduguna isaret etmektedir.

Tablo 3. Esbiitiinlesme testi sonuglar1 (F Bound Test)
Table 3. Cointegration test results (F Bound Test)

Test istatistigi Degeri K
F- istatistigi Degeri 11.45873 3
Kritik Sinir Degerleri
Onem Diizeyi Alt sinir I(0) Ust Sinur I(1)
%10 3.47 4.45
%5 4.01 5.07
%2.5 4.52 5.62
%1 5.17 6.36

Tablo 4’de ARDL (3,4,4,1) modelinin uygun olup olmadigina bakmak i¢in yapilmis olan
test sinamalari verilmistir. Calismada degisen varyans, ve otokorelasyon modelin istikrarli
olup olmadigma bakmak i¢in Heteroskedasticity Test:ARCH Degisen Varyans Testi,
Breusch-Godfrey LM Otokorelasyon ve Jarque-Bera normallik testleri yapilmistir.
Bulunan tanisal test sonuclarina bakildiginda, Heteroskedasticity Test:ARCH Degisen
Varyans Testi sonucunda degisen varyans sorunun bulunmadigi ve Breusch-Godfrey LM
testi sonucunda otokorelasyon olmadigi, Jarque-Bera normallik testine gore serilerin
normal dagildigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gére modelin ¢alisma i¢in uygun oldugu
kanisina varilmistir.

Tablo 4. Modelin gegerliligi igin yapilmis olan tanisal test sonuglari
Table 4. Diagnostic test results for the validity of the model

Heteroskedasticity Test: ARCH Degisen Varyans Testi

Gecikme Uzunluklar F-Test Istatistigi Olasilik Degeri

(3,44,1) 0.035877 0.8513
Normallik Testi

Gecikme Uzunluklart Jarque-Bera Olasilik Degeri

(3441 1.817504 0.403027
Breusch-Godfrey (LM) Otokorelasyon Testi

Gecikme Uzunluklar1 LM-Test statistigi Olasilik Degeri

(3,44,1) 1.685933 0.2389

Ilgili test grafikleri Sekil 5'de sunulmustur. Cusum testine gére degerlerin %35 kritik deger
araliginda bulundugu, Cusum Of Aquares testinde ise sadece 2012 yilina iligkin kiigiik bir
tasmanin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sonuglar teyit edebilmek i¢in Chow testine de
bakilmistir. Tablo 5’de sunulan test sonucuna gore s6z konusu donemde 2012 yilinda
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herhangi bir yapisal kirilmanin olmadigi sdylenebilir. Dolayisiyla uzun donem
parametrelerinin istikrarli oldugu sonucuna varilmstir.
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Sekil 5. Cusum Test ve Cusum Of Aquares Test
Figure 5. Cusum Test and Cusum Of Aquares Test

Tablo 5. Chow Testi Sonuglari
Table 5. Chow Test Results

Kestirim Doénemi F-istatistigi Olasilik Degeri
2012-2021 1.099315 0.4125

Tablo 6. ARDL (3,4,4,1) uzun dénem katsayilari
Table 6. ARDL (3,4,4,1) long run coefficients

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-istatistigi P. Degeri
SGE -9.861477 1.747176 -5.644238 0.0002
TOS 25.02169 3.371937 7.420568 0.0000
TOY 1.782824 0.770757 2.313081 0.0411

EC = TGSYH - (-9.8615*SGE + 25.0217*TOS + 1.7828*TQY)

Test sonuglarina bakildiginda, modelde bagimsiz degisken olarak yer alan sera gazi
emisyonlari, ortalama sicaklik, %1 ortalama yagis %5 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu
sonuca gore sera gazi emisyonun katsayisinin negatif yonde olmast uzun dénemde bu
degiskenin miktarindaki degisiklik tarimsal GSYH {izerinde olumsuz bir etki olusturdugu
tespit edilmistir. Ortalama sicaklik ve ortalama yagis ise uzun donemde pozitif bir etki
gostermektedir. Bu durum her ne kadar tezatmis gibi goriinse de Tiirkiye i¢in sera gazi
emisyonlarinin doga olaylarini hentiiz hissedilir bir sekilde degisimine neden olmadig: fakat
kritik bir donemde oldugu soylenebilir. Zira, birlesmis milletler tarafindan yapilan
hiikiimetler aras1 iklim degisikligi panelinde sunulan iklim degisikligi senaryosunda 2050
yilina kadar sicakliklarin yiikselmesi, bunun siddetli buharlagmalara sebep olmasi,
buharlasarak genlesen havanin da yeryiiziine siddetli yagislar olarak donmesi
beklenmektedir (IPCC, 2023). Iklim degisikligine yonelik oOnlemlerin almmadig:
varsayiminda yapilacak yeni c¢aligmalarda zaman periyodunun ilerlemesiyle birlikte
sonuclarin tiim degiskenler a¢isindan negatife donecegi sOylenebilir.

ARDL modeline dayali hata diizeltme yontemi sonuglari Tablo 7°de verilmistir. hata
diizeltme terimi katsayisi negatif ve %1 anlamlilik diizeyinde oldugu icin, ele alinan
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donemdeki sapmalarin diizeltildigini gostermektedir. Bu hata terimi katsayisi, mevcut
dénemde herhangi bir sorunun ortaya ¢ikmasi durumunda, bu sapmalarin bir donem sonra
%35 oraninda diizeltildigini ifade etmektedir.

Tablo 7. ARDL (3,4,4,1) hata diizeltme modeli
Table 7. ARDL (3,4,4,1) error correction model

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi P.Degeri
C -2.592551 0.362206 -7.157675 0.0000
@TREND 0.128181 0.017229 7.439802 0.0000
TGSYH (-1) -0.431206 0.122078 -3.532233 0.0047
TGSYH (-2) 0.205423 0.118249 1.737209 0.1102
SGE -0.635742 0.458787 -1.385702 0.1933
SGE (-1) 2.990939 0.687188 4.352430 0.0012
SGE (-2) 2.199591 0.531993 4.134626 0.0017
SGE (-3) 2.336545 0.548628 4.258885 0.0013
TOS 0.912820 0.381928 2.390029 0.0359
TOS (-1) -5.184955 0.918672 -5.643964 0.0002
TOS (-2) -2.744486 0.603142 -4.550317 0.0008
TOS (-3) -1.108130 0.379048 -2.923458 0.0139
TOY 0.357708 0.099305 3.602105 0.0042
CointEq(-1)* -0.353914 0.046337 -7.637760 0.0000
R2 0.958536
Adjusted R? 0.920033
Prob(F-statistic) 0.000000
Schwarz criterion -1.635721
Akaike info criterion -2.301823
Hannan-Quinn criterion -2.098189
4. Sonug¢

Bu ¢alismada, Tiirkiye'de iklim degisikliginin tarim sektdrii iizerindeki muhtemel etkilerini
aragtirmak amaciyla tarimsal iiretimi etkileyen iklim degisikligi faktorleri analiz edilmistir.
Bu kapsamda, 1990-2021 donemine ait yillik veri seti kullanilarak tarimsal GSYH, sera
gaz1 emisyonu, ortalama sicaklik ve ortalama yagis miktari arasindaki iliski ARDL modeli
ile tahmin edilmistir.

Calismada elde edilen bulgulara gore, uzun donemde sera gazi emisyonlarinin tarimsal
geliri negatif etkileyecegi tespit edilmistir. Buna karsin ortalama yagis ve ortalama sicaklik
degerlerinin tarimsal gelire etkisi uzun donemde pozitif olarak belirlenmistir. Diger
taraftan ARDL yaklasimina dayali hata diizeltme modelinde; hata diizeltme terimi negatif
ve anlamli iken, uyum hiz1 oran1 da %35 olarak bulunmustur.

Bu bilgiler dogrultusunda uzun donemde 6zellikle sera gazi emisyonlari agisindan tarimsal
gelirin negatif bir tepki vermesi iklim degisikliginin tarim sektdriine olan etkisini agik¢a
ortaya koymaktadir. Zira 6zellikle verim kaybi, kalite diisiikligii seklinde kendini gosteren
tarimsal iiretim sonuglar1 dogrudan iireticinin gelirini ve dolayli olarak da iilke ekonomisini
etkilemektedir. Tirkiye’de istihdam edilen bireylerin yaklagik %15,8’ini tarim alaninda
faaliyet gosterdigi, Gayri Safi Yurtigi Hasilasi’nin %5,5’inin tarim sektorii tarafindan
saglandig1 ve Tiirkiye'nin tarim ihracatinin toplam ihracatin %13,5’ini olusturdugu dikkate
alindiginda durum daha da 6nem kazanmaktadir.
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Sonug itibariyle, Tirkiye’de iklim degisikligiyle miicadele onemlidir. Siirdirilebilir bir
tarim Ve ekonomi i¢in; sera gazi emisyonlarini azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmek, ormansizlagsmay1 6nlemek gibi adimlar bu siireci yavaslatabilir. Bunlara ilave
olarak, ekosistemlerin ve canli organizmalarin iklim degisikligine uyum saglamasina
yardimci olacak stratejiler de gereklidir. Uluslararasi, iklim protokollerine uyuma yonelik
is birlikleri, yeni ve siirdiiriilebilir politikalar olusturmak ve bunlar1 hayata gegirmek biiyiik
onem tasirken iklim degisikligi konusunda iilkelerin bireysel ¢abalarinin yaninda tim
diinya iilkelerinin biitiinciil bir yaklasim sergilemesi gerektigi de yadsinamaz.
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