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OZET

Aunlabilen karton veya ¢ok kere kullanmilabilen cam siselerde, 1 litrelik pastirize
igme siitiiniin ambalajlanmast bu iki alternatif ambalajlama igin sistem kargilagtir-
mast tiretim, dagiim (yiikleme, tasima, indirme, bos siselerin geri toplanmasi) ve
perakende satig gergevesinde kalkiilasyon modeli yardinuvla gisterilmigtir.

Uretim kisnmunda senelik 12.87 milyon birim diretim ve cam giselerin 20 defa
geri dondiigiinde cam siselerin lehine birim bagina 4.66 fenik masraf avantaji mey-
dana gelmektedir. Karton ambalaj sistemde, birim basina 12.57 fenik masraf dis-
mektedir. Bununda %4 17 si ambalaj masrafidir. Cam sigelerde buna karsihk birim
bagina masraf 7.91 Pf olarak goriilmektedir. Bununda, nishi olarak; %/, 31 i iscilik,
5 31 { ambalaj ve %, 25 ide hesaplanarak bulunan tesis masrafiaridie. Sayet cam
gigelein devir sayist 10 dan 40 a ¢ikng takdirde sise masraft 2,38 pf den 0.64 pf e
diasmelktedir. Bu 1.74 pf masraf farkt tiretim masraflari cinsinden olarak swelerm
geri donily sayisma bagh olarak ortaya ctkmaktadir.

Daguim sirasidaki yiik!eme, tasima, teslim ve boglarin geri toplanmast fonksi-
vorlart gergevesinde her iki ambalajlama sistemi igin spesifik olarak, taze sit turu
modelinde hesaplannustir. Bu safhada cam sise kullanipn, tim sistematik dzel mas-
raf gegitleri dikkate alinarak birim basina 9.6 Pf ile yaklasik karton ambalajlamaya
gére 1.6 kere daha fazla masrafa sebep olmaktadir (Karton kutularda bu masraf
5.9 PfIB). e

(1) Wietbrauk, H. und Longuet, D, 1980. "Kosten der Einweg-und Mehrwegrverbackung van
pateuriesierter Konsummilch in Produktion, Vertricb und Einzelhandel. Kieler Milchwirt.
Frschungsberichte, 32 (4), 243-269,

{2y Ata. Univ. Ziraat Fakilltesi, Siit ve Gida Teknolojisi Boliim Baskani, Erzaram.

(3) Ata. Univ. Ziraat Fakiiltesi St ve Gida Tekrolojisi Bol. Ogretim Uyesi, Erzurum.
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Ginlitk 200 ve 500 parga siiriim igin gida maddeleri perakende saticilifinda
dolu ve bog kaplarin isgilik masrafiart araguriigtie, Milgteri bagina giinde ortalama
6 gisenin geri getirilmesinde, dikkanm siirimiine bagl olarak cam sise sisteminde
bu meselede satiy sirasinda is¢ilik igin sise basina, 4.5-5.7 fenik daha fazla masraf
meydana gelmekredir. Bdylece giinde 200 gise siiritmle toplam masraf 8.9 fenik, giinde
500 litre siiriimle 6.8 fenikle, karton ambalajdan asag: yukari 3 kat daha fazla iggilik
masraft ortaya gikmaktadr (3.2 PfiB).

Gida maddelerinin perakende sanginda isgilik masrafiarinin dominant durumu
masraf durumuna gore yapian bir tasnifte; %, 84 karton kwtularda, %, 19 cam
giselerde gdriilmekiedir.

Karton ambalaj sisteminde agiklanan gartlar cergeevsinde tim sistemin mas-
raflary dikkanm stiriimine gédre 20.9-21.7 Pf dolayinda bulunmaktadir. Cam sisede
ise bu masraf sigelerin devir sayistna ve aym gekilde miigteri tarafindan depozite
karsiligh alnan gigelerin geri getirilisine bagh olarak karton kaplara gore 2.7-7.1
fenikt sise daha fazla olmakiadir.

Bir ve daha fazla kullanilan ambalailarda, masraf yapisinin genis lciide goste-
rilmesi, pastorize igme siitlerinde her iki alternatif ambalalamadan segim igin tek
bir yol olarak gériilmektedir. Bunun yamnda genel bir degerlendirmede ise diger
segim kriterleri, drnegin titketcinin tercihi, enerji ve hammadde kaynaklarinm kul-
lemiimasn dikkate alinmalidir,

1. GirlS

Asagidaki ¢alismada pastérize edilmis igme siitiiniin atilabilen (karton) ve
atilmayan (cam sise) ambalaj materyali ile ambalajlanmasinda iki alternatif am-
.balajlama sistemi igin 6zel masraflan aragtirilmigtir. Bunlar iginde iki sistemden
tipik temsilci olarak polietilen kapli Tetra-Brik Tip karton ambalaj ile hafif
camdan sige hesaplama igin secilmislerdir. Her iki sistem igin istisnasiz 1/1 litrelik
ambalaj bliyiikligi dikkate alinmugtir. Cinki bu biyukiiikteki ambalaj pasté-
rize igme siit¢iiliigiinde yaklagik %, 77 lik bir oranla olduk¢a oSnemli bir yer
tutmaktadir,

Her iki ambalaj sisteminin mukayesesinde dayamkllik, tad; ayrica tiiketici
tarafindan kabul edilen vb. gibi konular dikkate alinmaksizin yalniz masraflar igine
alan kriterler incelenmisir. Aym sekilde yardimer materyallerin kullanimi (ham
madde, enerji) ve ¢evrenin etkiside genel manada kriter olarak kullanilmamistir,
aksine yalmz masraflar1 agisindan karsilastirmada dikkate ahiamastir (2).

Masraflarin hesabi ambalajlarin fabrikaya kabulii ile baslamakta ve perakende
satisinda mamiil maddelerin tiiketiciye sunulmast veya boslarin geri toplanmast ile
sona ermektedit. Fabrika gergevesinde ambalaj yapimi masraflari ambalaj mater-
valinin fiat1 ile indirekt olarak hesaba dahil edilmektedir,
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. Perakende catis kisminda tiiketici biitgesinin durumu ve ¢dplerin yok edilmesi
veya deferlencirilmesi masraf karsilastirmasina dahil edilmemistir.

Genel olarak tiim amasraflar analitik model olarak belirlenmis ve input ve-
rileri -ile hesaplarin seyri gdsterilmistir.
Masraf tayini igin genel fiat durumu 1 Ocak 1981 tarihi itibariyledir.

2. URETIM

Utetim sahasinda masrafarin belirlenmesi compiyutur yardimiyla yapilan
benzetme metodu ile hesaplanmugt:r (3). Karton ambalaj sisteminde 1 Ocak 1980
tarihi itibariyle meveut verilerin yaninda lizumlu veriler gesitli fabrikalardan,
sisteme ozel islerin akigimun yardimindan elde edilmistir. Uretim masiaflars se-
nelik, giinliik, sabit masraflara miktarla orantili olan iiretim masraflarinm eklen-
mesiyle bulunmaktadir. Enerji igin bu kismi masraf hesaplamasinda yalmz mik-
tarla orantil masraflar hesaba katilmistir.

Uretim boliimii asapidaki sahalari igine almaktadir.

- Ambalaj materyali stoku

- Bulagik kaplar stoku (yalmz cam gise sisteminde)

= 1dyeiitn . o :

- Soguk oda (Sogutma masraflari dahil) _

Uretim tesisleri karton ambalaj sistemi igin esas itibariyle doldurma tesisleri
ve ambalajlarin agizlarini daraltan makinalardan meydana gelmektedir. Doldu-
rulan ambalaj birimi her 12 ambalajda agizlar biiziiliir ve bunlar 720 birim ola-
rak paletler iizerine dizilir.

.Cam gige sistemi igin agafidaki tesisler lizumludur.

- Sise kapaklama ve siye agicilar

- Sise ylkama makinasi

Sise doldurucu ve sikigtiricilan
~ - Etiketleme makinasi '
- Kasa yikayicilart

Bundan bagka bunlarla ilgili tagima tesisleri ve temizlenmis siselerin isikla
kontrol istasyonlar1.

Doldurulan cam siseler kasalara 6 sar adet olarak yerlestirilerek ambalajlanir
ve nihayet 480 adedi paletler {izerine dizilir. Cam sigeler icin 0.20 DM. kasalar igin
kasa bagina 1 DM depozit alinmaktadir.

Bu ¢aligmada her iki paketleme sisteminde sizinti, parcalanma, dolma seviyesi
ile maydana gelen siit kayb: bu hesaplamada dikkate alinmamistir,
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Sige masraflarinin elde edilmesi igin asafidaki taktorlerin dikkate alinmasi
gereklidir:
Siselerin fian
. Devir sayisi
Depozite miktari
Fabrika igerisinde 6zel kayiplaiin oram (20 devir sayisinda % 1.5).
Kirilmug gigelerin satigt (Fiati, 1 tonu 50 DM)

I

Sise masraflarin'n hesabina yardim eden formiil asagidaki sekilde gosterilebilir

K~ —-—%——*A.(I-R—E)+S.G.Q

K= Siselerin masrafi

P= Siselerin riat1

U= Devir saysi

A= Satis rirasinda depozite
R= Geri donily o am

E= Kayiplarin orani

S= Kiriklarin fiati

G= Sigenin agulig:

M= Kiriklarin oram

Tablo 1 masraf ¢esidine gére tanzim edilmis olarak iki sister\ni, iiretim masraf-
lart yoniinden kargilastirmaktadir. Hesaplamalar 12.87 Mio. birim senelik iiretim
miktarinda ve siselerin 20 kere devir varsayiimnda gésterilmistir. Karton sistemde
birim basina 12.57 fenik masraf dijsmektedir. Buna karsithk cam sise sisteminde
birim basma 7.91 Pf tutmaktadir. Her bir masraf gesidinin analizinden en bilyiik
masraf farki 6.37 Pf lik miktar ile ambalajda gériilmektedir. ki bu masraf atil-
mayan sistem i¢in toplam olarak dnemli bir mana ifade etmektedir. Aksi igaretle
{+) masraf farki personel, enerji, isletme materyali ve hesaplanms tesis masrafla-
rinda ortaya gikmaktadir. Onlar toplam olarak paketleme materyalindeki masraf
farki seviyesine esisememektedir. '

3. DAGITIM MASRAFLARI

1/1 litre pastorize igme siitl igin dagitim masraflarn Tablo 2 de  gdstetilmistir.
Buna gdre yilkleme ve tasimadan karton ambalaj i¢in 5.9 Pf/birimlik ve cam gise
sistemi igin 9.6 Pf/Birim masraf ortaya ¢ikmaktadir, Cam sige sisteminin dagitim
masraflar buna uygun karton ambalaj sisterninin ayni dagitim masraflarindan 3.7
Pf/Birim daha fazla olmaktadir (1.6 kat daha fazla).
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Tablo 1. Karton ve Cam Sise Ambala_]lama Sistemlerinde 1/1 litre siitiin lire-
tim_masraflarinin karsilagtirilmas: - Senelik 12.87 mio. birim iire-
tim, 20 sise devirde. :

Masraflar

Maaraf Cinsi

Karton Cam Sige Masraf Farka

Pf/Birim Pf/Birim Pf/Birim
Iseilik - Jiifia P e +-1.40
Enerji ' 0.34 0.89 + 0.55
Ambalaj Materyali 8.54 2.17 — 6.37
Ambalajlama . © o 0.64 0.31 — 0.33
Boliinmils Akaryakit masrafi 0.04 0.14 + 0.10
Ucretler- Harglar 0.54 =L -— 0,54
Hesaplanmus tesis masraflai 1.44 1.97 + 0.53
Toplam : i Bt o et — 4.66

Tablo 2. 1/1 Pastdrize igme siitiiniin dagitim masraflars.

Karton Cam Sige
Yiikleme e Pf/Birim 0.6 1.0
Tagima ve Teslim Pf/Biiim 5.3 8.6
Toplam masraf ~ Pf/Birim 5.9 9.6
Fark Pf/Birim ; +3.7

Sekil 1 cam gigelerin devir etme sayisina bagl olarak iiretim ve dagitim mas-.
raflarinl gdstermektedir. Karton ambalaj masraflarn bir dogru formunda sabit
deger gostermesinin yaninda cam sige ambalaj sisteminde sise devir sayis1 degistigi
takdirde sekilde gosterilen egri meydana gelmektedir. Her sige i¢in yaklagik 11 devir
de her iki ambalaj sisteminin masraf egrileri kesigmektedir. 10.9 devir sigelik kri-
tik miktarin manasi sudur; cam gige ambalaj sisteminde serbest ticaret masraflari
11 ve daha fazla devirde karton ambalaj masralaiindan daha agsagida bulunmak-
tadir. 20 devir sayisinl gergek deger olarak kabul ettigimiz takdirde, buna gére .
masraf esast iizerinde cam sige 1.0 Pf /Bmm ile karton ambalajdan daha az masra-
-fa sebep olmaktadr.

4. PERAKENDE SATIS MASRAFLARI

Pe.akende sétlsta pastérize igme siitiiniin karton ambalaj ve cam sige ile am
balajlanmas: sekildeki iki alternatifli sistemin el ile olan iggilik masraflain Tablo-
3 de gosterilmisti. Ortalama, miigteri basina 6 sige geri getirildiginde iggilik mas-
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Sekil 1. Sige Devir Sayisma Bagh Olarak firetim ‘ve Dagitim Masraflar (Fenik/Birim)-

raflatinda, diikkkanin siiriimiine bagh olarak cam sige igin 4.5-5.7 Pf/sise lik faz-
lalik meydana gelmektedir. Béylece toplam masraf 200 sigelik siiriimde 8.9 Pf/
Birim veya 500 1/1 lik siiriimde 6.8 Pf/Birim toplam masraf ile karton ambalaj-
lann igilik masraflarindan hemen hemen ii¢ misli yiiksek bir seviyeye ulagmak-
tadir, ]

Pf /Birim ; mmm Kartsn ambefaj ASEEE

& .
ol Cam gige
05

pbh 2408/tin
7.0 5op BIGIR

e
$r 54
e
28
3 0

Sekil 2. Gida maddeleri perakende satiginda sistem igin Szel masraf cesitlers,

Sekil 2’de gida maddeleri perakende satisinda sisteme 6zel masraflara etkili
olan farkli masraf cesitleri siitun grafigi olarak gosterilmistir. Perakende satigta
g6ze carpan tiim masraf gegitlerinde cam siselerin agik olarak yiiksek degeri aym
sekilde en ¢nemli olarak ta isgilik masraflarinda gériilmektedir. Yer, eneril ve
tesis masratlar karton ‘sisteminde toplam masrafin ‘sadece % 16 s1 olmakta ve:
cam sige sisteminde biri az tazla olarak yaklasik % 21 e viikselmektedir.
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Tablo 3. Perakende Gida Madeleri Satisinda 1/1 | pastdrize igme siitiiniin mas-
raflarL '

~ Karton Cam sise
1/1 1 siitte ortalama satig Birim/giin ©200/500 200/500
- Dolu siselerin igciligi {Pf/Birim) 3.2/2.4 4.4/3.1
- Boglarin isgiligi - > - 4.5/3.7
Toplam masraf  Pf/Birim 3.2/2.4 8.9/6.8
Fark i + 5.7/44 5
Yalmz miigtert bagina ort.
3 sige geri getiriidiginde
meyd. gelen fazla masraf Pf/Birim - + 1.3/+1.3

5. URETIM, DAGITIM VE PERAKENDE SATIS TOPLAM MASRAFLART -

Bu holiimde, aragtrian uc fonnsivon sahasindaki sistemle ilgili toplam masraj-
lar iizerinde genel bir bilgi verilmigtir.

Tablo 4. daka dncexi boliimlerde agklanan sartlar gergevesinde [/[ litre pas-
torize igme siitli igin titm masraflal fizerinde ozet bir bilgi vermektedir. Senelik
12,87 mio. Birim iiretim miktarinda, Ocak 19¢0 fiat durumuna gore inetim mas-
raflar1 karton ambalaj sisteminde 12.6 Pf/Birim olmaktadir. Bu miktar cam §i-
seletin devir ayisina bagh olarak sise si. teminden 3.6- 5.4 Pf daha pahalidir. Dagi-
tun kismunda karlon ve sise ambalaj sistemleri arasindaki masraf bagmtist tama-
men tersi olarak goriilmektedir. Taze siit tutu cergevesinde cam sise sisteminde
yiiksek ambalaj afirligs ve boslarm geri toplanmas: ile ilave kullanmadan dolay
“cam gige 3.7 Pf/Birim lik daha fazla masraf meydana getirmektedir.

Béylece cam sise sisteminin dafitim masrafiari karton sisteminin masraflari-
nip % 60 na ¢gikmaktadir.

5ozl edilen her iki fonksiyon suhasimn masraflaninin toplamindan serbest
ticaret ‘masraflar ¢ikmaltadir. Bu agamava kadar genel olarak cam gige siste-
minin masraflan agiklanan sartlar 1511 altinda karton ambalaj sisteminin masraf-
larindan daha disiiktiir. Yalniz cam giselerin gok diisiik devir sayisinda (10 ve
daha asag: devirde) cam sise sizteminin serbest pazar masraflart karton ambalaj
masraflarinin {izerine ¢ikmaktadir.

Perakende satista iscilik masraflarinda agtkea her iki sistem birbirinden fark‘
‘gostermektedir, Karton ambalaj sisteminde yalniz dolu kaplarin isgilik masrafi
olmasma ragmen (siirime 2.4 ve 3.2 Pf/B) cam sise sisteminde ise bog giselerin
geri toplanmasinin difer masraf cesidi olarak dikkate alinmast gerekmektedir.
Bu masraf §zetinde, fazlaca pratik bir degerinden dolay1 sistem karsﬂéstlrmasm-da, :
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yalniz (el igciligi olarak} bos siselerin geri alinmasi kabul edilmistir,. Bununla cam
gise igin 4.4-7.0 Pf/Birim daha fazla masraf ortaya ¢ikmaktadir ki, bu da fazla
masraf, toplam sistem kargigtirmasinin sonucunda énemli etkide buluamakta-
dir.

Cam gige sisteminin serbest ticaret masraf safhasina kadar olan biiyiik mastaf
avantaji perakende satis asamasinin dikkate alinmasindan sonra 2.7-7.1 Pf/Bi-
rimlik bir genel masraf dezavantajina déniigmektedir ki bu karton ambalaj
sisteminin toplam masraflarinm yaklagtk 9 12-33 iini denk diigmektedir.

24-29 Pf/Birim ile cam sigelerin toplam masraf1 nisbi olarak dengeli bir bigim
de incelenen her {ig béliinden meydana gelmektedir. Burada masraf afirlik nokta-
sinin dagitim igerisinde oldufu kolayca tesbit edilebilir. Bunun aksine, masraf
agirhtk noktas: karton ambalajlamada toplam masrafin yaklasik %4 60 1 ile agik
olarak iretim kisminda bulunmaktadir. Karton ambalajlamada, paketleme ma-
teryali toplam masrafin hemen hemen % 50 sini teskil etmesinin yaninda cam gise
sisteminde personel masraflart % 60 1 bulmaktadir.

Tablo 4. 1/1 1 pastdrize siitii icin tarif edilen; iiretim, dagitim ve satis stritktiiriin-
deki sisteme ©zel masraflar.

Karton Sige Fark
Uretim (12.87 Mio. : _
Birim/ Y1) Pf/Birim  12.6 7.2:-8.4  =5.4—3.6
Dagitim (Taze siit turu) St 5.9 - 9.6 +3.7
Toplam F, 18.5 16.8—18.6 —1.7—0.1
Perakende satig Elle geri '
toplama) + 24-32 68-10.2 44-+70
Sistem Toplam Masraflan By 20.9—21.7 23.7 28.8 +2.7—-+7.1

Sekil 3 de noktah olarak her sisenin 20 devir yaptifs ve perakende satista
giinlitk siiriimiin 200 birim oldugu g6z 6niine ahinarak toplam sisteme &6zel mas-
 raflar gosterilmistir. Burada tekrar elle yapilan bos siselerin geri toplanmasmdan
hareket ediimig ve miigterilerin her biri bir kerede ortalama 6 fand sigeyl geri ge-
tirmislerdir. Bu hakl gergegi kabullenmenin g1y altinda ticaretin  disindaki
masraflar cam sise sisteminde karton ambalaj sisteminin masraflarinin 1 fenik
altinda bulunmaktadir. Perakende satigta toplam sistem masraflarmdaki miina-
sebet 5 Pf/Birimden biraz'el‘(sigi ile karton ambalajin lehine d&nmektedir.

Sekil 4. diger sartlar altinda sekil 3 de oldugu gibi cam sise ambalajinin devir
sayisina bagl olarak toplam sistem masraflarinn gdstermektedir. Herhangi bir
devir sayisinda cam sigenin masraflan karton ambalaj i¢in olan masraflardan da-
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Sekil 3, 1/llitre. pastorize igme sitil igin sisteme dzel masraflar.
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Sekil 4. Cam gisenin Devir Sayisina Bagh Olarak Dafitim ve Perakende Satigtan Ortaya Cikan
Toplam Masraflar,
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ima yilksek oldugu anlagilmaktadir. 40 defa devir ettifinde degisken sise masrafi
satilan her birim igin yalmz 0.6 Pf tutmaktadir. Béylece sonsnz denecek kadar
fazla devir sayisinda maksimum satilan her cam sise ambalaj igin, tam olarak 0.6
Pf daha tasarruf edilebilirdi ve bununla izah edilen sartlar altinda daima karton
ambalajlarla arasinda 3.4 Pf/Birimlik bir fark kalirdi.
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