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sıCAK S\[ UYGULAMASININ ASMA ÇELİKLERiNiN KöKLENMESİ

VE GÖZLERİN SÜRMESINE ETKİLERİ ÜZERİNDE BİR A1!AŞTlRMA

Ferhat ODABAŞ (Ü

ÖZET
::

Bu ara~tırma 1981 yılında Karaerik, Kober S BB, Ti/kikuyruğu Ile Harcı iizüm
çeşitlerinin üç göz ihtiva eden çelikıdri üzerinde yapılmıştır. Çelik/erde orta ·ve dib
·göz körelti/miştir" Karaer'ik ve Vober 5 BB'nin çelikleri S dakika süre ile 6ö"C de.
Tillcikuyruğu ve Harcı çeşitlerinin çelikleri 5 dakika süre ile 50°C de sıcak suda (çe
liğin iamamı, apikal kısmı ve btrsal kısmı olmak üzere) batırılmıştır.

Bu çalışmanın amacı, asma çeliklerinde. kal/us teşkm, köklenme ve g6z/erin
sürmesi iizerine yüksek sıcak su uygulamasının etkilerini saptamaktır.

Araştırmadan elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibidir:

1. Sıcak sü uygulaması (SO°C ve 60"C) şahite göre kök teşekkülünü oldukça
glXiktlrmektedir.

2. Çeliğin apikal kısmının sıcak suya batmllnası ile tomurcuk sürmesi ge
dkmekie, basal kısmının batırı/ması ile tomurcuk sımnesi erken olmaktadtr.

3. Uygulama görmemiş çeliklerin köklenmesi ve tomurcuk sürmcesi; ilkbahar'da
(Budama mevsiminde) çelik alman çeşitlerde, geç Sonbahar'da çelik alınan çeşitiere

gôre da/!o erken olmaktadır. -

. 4. Asma çelikleri, 5 dakika süre ile 60"C lik .sıcak su uygulamasında yararlan~

maktadır.

ı. Gİ:R1ş

Sıcak su uygUlaması (Terrnoterapİ) farkli bitkilerde ve tohumlarda çeşitli

mantarlar, bakteriler, neınatod, kİrmıZİ örümrek ve böeeklerin yok edilmesi
için- tatbik edilen bir fiziksel mücadele metodudur.

(1) Ata. Üni. Ziraat Faküıtesi Bahçe Bitkileri Bölümü Doçenti, Erzurum.



Bu sıcak su uygulamasında önemli olan husus; çelikler veya köklü bitkilerin
bitki dokularına zarar vermeyecek, fakat patojımi yok edecek derecede ve sürede
ısı tatbik edilmesidir.

Güney Afrika'da üzümlere Floksera, tomureuk kırmızı örümeekleri, nema
todlar, çeşitli virus hastalıklarının faktörleri, Phytophytora cinnamomi, Agrobac
terium tumefaciens, Xanthomol1as ampelina ve mycoplasma benzeri gibi organiz
ınalara enfekte olan sa-halardan enfekte olmayan sahalara dağılımını önlemek
amacıyla sıcak su uygulaması tatbik edilmektedir (Orffer ve Goussard, 1980).
Uygun şartlarda kolay köklenen asma çeliklerinin kallus teşkili, köklenme ve göz
lerin sürmesi üzerine sıcak su uygulamasının etkilerini ~saptamak ve fledemerinin
aydınlığa kavuşturulmasma çalışmak amacıyla bu çalışma yapılmıştır.

Bağcılıkta çoğaltma çelik ile olmaktadır. Hastalıklara karşı yapılan terıno

terapi uygulanması ile çeliklerin kökle~ınesine olan etkilerinin tespiti gereklidir.
Bilindiği gibi zayıf kök oluşumu asmanın çoğaltılmasında büyük bir sakınca teş

kil eder.

Çeliklerde kök teşekkülüne büyürneyi düzenleyici kimyasal maddelerin (Ok
sinIerin) etkileri bilinmektedir (Ydınaz 1970, Şen 1976, İştar ve ark. 1977, 1981).
Aynca asma Çeliklerinin köklenmesinde çelikterin üzerine bulunan gözlerin etkili
olduğu ve uzaklaşurılmatanyla köklenmenin zayıfladığı tesbit edilmiştir (Julliard,
1963). Ayrıca A1Jeweldt (1962), asma çeliklerinin köklenmesinde fotoperyadizi
minde etkili olduğunu Kober 5 BB asmasında yaptığı çalışma ile saptamıştır. Bu
rada uıun gun uygulamasında yapraldanan çeliklerde köklenme ve kallus teşekkülü

artmıştır. Lutkowa ve ark. (1962); Chassela Nr B5 Amerikan asma anacının çe
liklerine 10, 20, 30 dakika ile 500, 800 ve li 00 voltajlı yüksek elektrik uygulayarak,
asma çeliklerinin köklenmesi üzerine elektrik şokunun etkisini incelemişlerdir.

Araştırıcılar yüksek voltaj uygulamasının; çeliklerde tomurcuk sürmesini, kaııus

ve kök teşekkülünü teşvik ettiğini tespit etmişlerdir.

Pouget (1965), Traminer ve Ceabernet 8avignon çeşitlerinin çeliklerini önce
30°C lik sıcak so banyosunda 72 saat tutup sonra oda sıcak1ığında:Sürmeyebırak

tığında,~tomurcukların kolaylıkla sürdüğünü tespit etmiştir.

Galzy (1965), virüse yakalanmış Vilis rupestris çubuklarına 35°C de sıcak su
uygulamasının kök teşekkülü üzerine olan etkilerini incelemiştir. Araştırıcı 21 gün
süre ile ışı uygulamasınm şahite göre kök teşekkülünü durdurduğunu saptamıştır.

Baltzhazard (1966), 4 üzüm çeşidinde çekirdeklerin çimlenmesi üzerine kısa.

süreli (1-2 gün) sıcak su (27-33°C) uygulamasının etkisini tespit etmiştir. Bu suretle
çimlenme oranı kontrole göre % 80-% tOO arttığını, şayet çekirdeklere d'lha yük
sek sıcaklık uygulanırsa çimlenmenin ~iddetli olarak azaldığını saptamıştır.

Goussa.rd (1977), ödumaşIDış asma çeliklerinde sıcak su muamelesinin 55c C
de LO dakikayı geçerse kal1us teşekkülünün önlendiğini bildirmektedir.
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Qrffer ve Goussard (190), Salt Creck (Ramsey) ve Jacquezasma çeşitlerinin

çelikleri 30 dakika sure ile 50°C lik sıcak suya daldırılarak,çelikferin kök teşekkülü

ve tomurcuk sürmesi üzerine sıcak su uygulamasının etkisini ineelemişlerdir. Çe
liğin tamamı yahut ba'Zal kısmı sıcak suya batırıldığında kök teşekkülü kontrole
göre gecikmiştir. Buna karşın çeliğin apikal kısmının sıcak suya batırılması ile er
ken tomurcuk uyanması ve köklenme meydana gelmiştir.

2. MATERYAL VE METOD:.

1981yıh İlkbah<>.r'da budama mevsiminde Erzincan'dan getirilen Karaerik
üzümçeşidi ve Tekirdağ Bağcıhk Araştırma Enstitüsünden temin edilen Kober
5 BB Amerikan asma anacı ile ı 98 i yılı geç sonbaharda Iğdır Ovası'ndangetirilen
Tilkikuyruğu ve Harcı üzüm çeşitlerinin çelikleri materyalolarak kullanılmıştır.

ilkbahar'da ve Sonbaharda alınan çelikler fıı.rklı sıcak su uygulamasına tabi tutul
muşlardır. Bu çelikler iki boğum ve üç göz ihtiva. edecek şekilde kesilmiştir. Ayrıca

apikal (tepe) göz hariç diğer iki göz koparılmıştır. Karaerik ve Kober 5 BB çelikleri
60°C de 5 dakika, Tilkikuyruğuve H~ı.rcı çelikleri 50c C de 5 dakika süre ile sıcak

suya batırılmıştır. Sonra çelikler soğuk suya batırılarak soğutulmuştur. Çelikler
sıcak suya aşağıdaki usulde batınımıştır:

a) Çeliğin tamamı,

b) Çeliğin 1/3 uzunluğunda bazal (taban) kısmı,

c) Çeliğin 1;3 uzunluğunda apikal (uc) kısmı,

d) Uyguıama görmeyen şahit çelikler. Bu uygulamalardan sonra çelikler içe
risinde 4-5 cm yüksekliğinde su bulunan iki paralelli olarak plastik kablara 5 er
adet olarak yerleştirlmiştir. Kab içindeki su haftada iki defa yenilenmiştir. Çelik
ler iki günde bir kontrol edilerek kök ÇıkıŞı ve tomureuk sürmesi zamanları tesbit
edilmıştir.

Deneme, 3üoC civarında ve devamlı f[oresans ışığı altında laboratuvarda çinı

lendirme dolabmda 50 gün süre ile yürütülmüştür.

3. BULGULAR

Değişik sıcak su uygulamasının (50° ve 60cC de 5 dakika) Karaerik Kober
5 BB Amerikan asma anacı, Tilkikuyruğu ve Harcı üzüm çeşitleri çeliklerinın

köklenmes} ve gözlerin sürmesi üzerine etkileri saptanarak sonuçlar cetvel i ve 2
de ayıı olaı:'ak verilmiştir.

3.1. 60°C de 5 dakika süre ile sH.:ak su uygulaması (Cetvel i):

3.1. ı. Çeliğin tamamının sıcak suya batırılması: Her iki çeşitte de- 50 günlük
köklendirme süresi içerisinde kısmen kal1us teşekkül etmiş, fakat bir köklenme elde
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Cetvel ı. Karaetik ve Kober 5 BB asma çeliklerinin köklertmesi ve'göilerin sünnesi
üzerine -sıcak su uygulamasıbın (60°C de 5 dakika) etkileri.

Tabelle ı. Einfluss der Warmwassetbehand1ung (60°C, 5 min) von Steeklingen
auf Wurzelbildung und Austrieb bei Karaerik und Kober J BB.

Uygiılamalar

Belıandlungen

-İlk tomureuk
sürmesi
ErsterZAustrieb

(d)

İlk köklenme

Erste Wurzelung
(d)

Kök sayısı/çelik,

WurzeIan Zahl je
Skteckling

Kara
erik

Kober • Kara
5 BB erik

Kober
5BB

Kara Kober
erik 5 BB

Çeliğin bazai
(dib) kısınııtm 11 24
sıcak suya
batınlması

Der basale Pol·
.der Steck1ing
İm wannwasser
getaücbt

Çeliğin tama
mının sıcak

suya batırılması,

Die ganze
Steekling im
warmwasser
getaucht.

31

4,32,0313727
Çeliğin apikal
(uc) kısmının

sıcak süya
batırıll'nası,

Der apikale Pol
der Steckli'ng __
im Warmwasser
getauelıt.

-----:.....:.-----...;.;:.~~-------~"="'".....;;..--~--.

Şahit

Kontroııe 10 10 J9 19 ıo,7 5,0
(d) : Uygulamadan sonrageçen gün sayısı

AnzahI des Tages nach der Behandlung
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edilmemiştir. Bu uygulamada ilk tomurcuk sürmesi ise sadece Kober 5 BB anacm
da şahite göre 2l gün gecikmeyle uygulamadan 31 gün sonra elde edilmiştir.

3.1.2. Çeliğin bazal (mb) Kısmının sıcak suya batırılması:

Her iki çeşitte de 50 günlük köklendirme süresi içerisinde kısmen kallas te~'

şekkül etmiş ve fakat köklenme olmamıştır. Bu uygulamada ilk tomarcuk sürmesi:
Karaerik üzüm çeşidinde şahide göre 1 gün gecikmeyle uygulamadan Il gün sonra,
Kober 5 BB anacında. ise şııhide göre 14 gün gecikmeyleuygulamadan 24 gün son
ra elde edilmiştir_

3.1.3. Çeliğin apikal (uc) Kısmının sıcak suya batırılması

Her ikj çeşittede köklenme elde edilmiştir. Karaerik çeşidinde, şahite- göre
18 gün gecikmeyle uygulamadan 37 gün sonra ve Köber 5BB anacında ise, şahite

göre 12 gün gecikmeyle, uygulamadan 31 gün sonra köklenme olmuştur. Ortala
ma kök sayıları ise; Karaerik çeşidinde çelik başına 2,0 ve Kober 5 BB anacında

ise 4.3 ~det k-ök oluşmuştur. '

3.1.4. Uygulama görmemiş çeliklerde (şahitte):-

Sıcak suya batınlmamış çeliklerde ilk tomurcuk sürmesi her iki çeşitte de de
neme başlangıcından ı°gün sonra ve ilk köklenme de ayp.ı şekilde i 9 gün sonra
meydana~lmiştir. Ortalama kök sayıları ise; Karaerik çeşidinde çelik başına 10,7
ve Kober 5 BB anacında ise, 5,0' adet kök oluşmuştur.

3.2. 50cC qe 5 dakika süre ile sıcak su uygulaması (Cetvel 2):

3.2.1 Çeliğin tamamının sıcak suya batırılması;

Harcı üzüm· çeşidinde 50 günlük köklendirme süresi içerisinde köklenme
olmamıştır. Tilkikuyruğu çeşidinde ise şahite göre 6 gün gecikmeyle uygulamadan
34 gün sonra köklenme meydana gelmiştir. ilk tomurcuk sür~esi; 'JHkikuyruğu

çeşidinde şahide göre 2 gün e.rken, ve uygulamadan 19 gün sonra, harcı çeşidinde

ise şahite- göre 2 gün erken ve uygulamadım 20 gün sonra olmuştur. Ortalama
kök sayısı, köklenmenitı elde edildiği, Tilkikuyruğu çeşidinde çelik başına 6.2
adet kök oluşmuştur.

3.2.2. Çeliğin bazal (dih) kısmının sıcak suya batırılması:

Harcı ı.izüm çeşidinde 50 günlük köklendirme süresi ıçerisinde kallus teşekkül

etmiş fakat köklenme olmamıştır. Tilkikuyruğu ç~şidinde ise, şahite göre 6 gijn ge
cikmeyle; uygulamadan 34 g~n sonra köklenme meydana gelmiştir. ilk tomurcuk
sürmesi; Tilkikuyruğu çeşidinde şahite göre 5 gün erken ve uygulamadan 16 gün
sonra, Harcı çeşidinde ise şahite göre 5 gün erken ve uygulamadan 17 gün sonra
olmuştur. Ortalama kök sayısı, köklenmeltin eldeedildiği, Tilkikuyruğu çe,şidinde

çelik başına 7,5 adet kök oluşmuştur.

5



Cetvel 2. Tilki kuyruğu ve Harcı üzüm çeşidi çeliklerinin köklenmesi ve gözlerin
sürmesi üzerine sıcak su. uygulamasının (50°C de 5 dakika etkisi).

Tabelle 2. Einifluss der Warmwasserekandlung (50,C 5 min) von Stecklingen auf

Wurzelbildung und Austrieb bei Tilki kuyruğu und Harcı Traubensorten

Uygulamalar

Behandiungen

ilk tomurçuk

sürmesi
Erster
(d)

İlk köklenme
Erste Wur
Zelung

(d)

. Kök sayısı/çelik

Wuzelan- Zahl je
Steckling

Tilki
kuyruğu Harcı

Tilki
kuyruğu Harcı

Tilki
kuyruğu Harcı

1,2

7,5

7,0

6,2

40

34

34

32

20,

17

21

Çeliğin bazal
(dib) kısmının

sıcak suya ·ba- 16
tınlması Der
basale Pal der
Steckling im
Warmwasser ge

taucht

Çeliğin apikal
(uc) kısmının

sıcak suya 21
batırılması

Der apikale
Pal der
Steckling im
Wannwasser
getaucht

Çeliğin tama-
mının sıcak 19
suya batırıl-

ması Die

ganze Steck
!ing im Warm
wasser getaucht

Şahit 21
Kontrolle

22 2-8 35 9,0 2,0

(d) : Uygulamadan sonra geçen gün sayısı

AnzahI des Tages nach der Behandlung
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3.2.3. Çeliğin apikal (uc) kısmının sıcak suya batırılması:

Her iki çeşitte de köklenme elde edilmiştir. Tilkikuyruğu çeşidinde, şahite göre
4 gün gecikmeyle, uygulamadan 32 gün sonra ve Harcı çeşidinde ise, şahite göre
5 gün gecikmeyle uygulamadan 40 gün sonra köklenme olmuştur. Ortalama
kök sayıları ise; Tilkikuyruğu çeşidinde çelik başına 7,0 ve Harcı çeşidinde ise ı ,2 a
det kök oluşmuştur. .

3.2.4. uygulama görmemiş çeliklerde (şahitte):

Sıcak suya batırılmamış çeliklerde ilI<! tomurcuk sürmesi Tilkikuyruğu çeşi

dinde deneme balangıcından 21 gün sonra ve Harcı çeşidinde 22 gün sonra mey
dana gelmiştir. ilk köktennıe ise, Tilkikuyruğunda deneme başlangıcından 28 gün
sonra ve Harcı çeşidinde 35 gün sonra meydanagelmiştir. Ortalama kök sayısı,

Tilkikuyruğu çeşidinde çelik başına 9,0 ve Harcı çeyidinde ise 2,0 adet kök oluş-

. muştur.

4, TARTIŞMA V.E SONUÇ

Sıcak su uygulamasının asma çeliklerinde kallus ve kök teşekkülü ile tomurcuk
sürmesi üzerine etkilerini saptamak amacıyla yapılan bu çalışmadan elde edilen
sonuçlara göre; 60cC de 5 dakika süre ile yüksek sıcak su uygulaması, uygulama
yerine göre değişmekle beraber, şahite göre kallus ve kök teşekkülü ile tomurcuk
sürmesi.ni geciktirmiş veya önlemiştir (cetvel) I). Bu uygulamada Karaerik çeşidi

Kober 5 BB Amerikan Asma anacı çeşidine göre sıcak suyıı. daha hassas olduğu

görülmüştür. Diğer taraftar 50"C de 5 dakika sÜre ile ikinci derecedeki yüksek sı

cak su uygulaması ile kalluk ve kök teşekkülü şahite göre gecikmiş ve fakat, uygu
lama yerine göre değişmekle beraber, şahite göre tomurcuk sürmesini çabuklaştır

mıştır (cetvel 2). Gerek 60"C de Karaerik çeşidi ve gerekse SO°C de Harcı çeşidinde

sıcak suya batırılan kısımlarında uygulandığı yere göre köklenmtnin önlendiği

de saptanmıştır. Diğer taraftan yüksek sıcak su uygulamasına rağmen kallus ve kök
teşekkülünün, gecikmeH de olsa, elde edilebilmesi çeliğin iyi lignifiye olmasına

yaniiyi odunlaşmasına bağlı olmaktadı·r.

Nitekim AI!eweldt (1062), asma çeliklerinin kaUus ve kök teşekkülüne, çeşite ba~lı

olarak çeliklerin olgunlaşmasına etki eden değişen hava şartları ve özellikle de bir
öncedeki senenin iklim ve beslenme şartlarına ekili olduğunu bildirmektedir.
Goussard (1977), ise lignifiye olmuş çeliklerin sıcaksu muamelesi 55°C de Lo da
kikayı geçerse kallus teşekkÜıünün önlendiğini bildirmektedir. Bu durumlar
göstermektedir ki, bitki materyalının sıcak su muamelesine karşı toleransı rarkh
olmakta ve bu hususun dikkate alınması gerekli olmaktadır. Nitekim, Goussar
(1977), Orffer ve Goussard (1981), lignifiye olınuş asmalar 45°C de 24 saat 50°C de
2,5 saat 55°C de LO dakika süre ile sıcak suya toleransıarının olduğunu bildir
mektedirler.
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500 Ç deki sıcak suya 5 dakika süre ile çeliklerin apikal k~sımtarının batınl

ması ile engeç, buna karşınçeliklerinbazal kısımlarının batırılması ile de en erken
tomurcuk sürmesi saptanmıştır (cetvel 2). Bu durumagÖre tomurcuklara yüksek
sıcak su uygulamasımn etkisi lokal olmaktadır.

Ancak Orffer ve Goussard (1980.). 50°C de 30 dakika süre ile asma çeliklerini
sıcak su uygulamasına tabi tuttuğunda; çeliklerinapikal kısmınİn sıcak suya ba
tmlması ile enerken toİnurcuk sürmesinin e1de~ edildiğini, basal kısriıının batırıı

ması ile köklenmenin geciktiğini saptamışlardır. Tomurcukların sürmesi ile ilgili
elde ettiğimiz sonuç Orffer ve Goussard- (1980)'e göre ters düşmektdir. Kanaatj~

mİze göre tOP1urcuklara yüksek sıcak su-uygulaması İle tomureuklar dinlenmeye
girmekte ve tomurculc sürmesi gecikmektedir. Vegis; uygun 'sıcaklıkta gelişen bazı

bitkilerde tamurçtIklcmn daha yüksek sıcaklıklarda sürmediklerini biIdirmeL.·tedir
(Eri Ş 1966). Nitekim Baldwin (1965), Avusturalya koşullarında yaptığı bir ça1ış

ınad~ M"yıs ayındaki yüksek sıca:klıkle.r Sultani çekirdeksiz üzüm tömurcukla
mıda sürmeyi geciktirdiğini bildirme!<tedir. Nitekim tonnırcukHırın süt<mesi ile
ilgilt yapılan ~aştırma. sonuçlarına göre gerek düşük sıcaklık, gerek yüksek sı

cakbklal'ın b~.zen dinlenmeyi k:ırdıgı, baıen teşvik ettİği görülmektedir (Eriş 1977).

Erken ilkbr-h'.rdaalınanve uygulama görmeyen asma çeliklerinde kökleııme

ve toınurcuk sürmesi geç sonbaharda alınan ve uy~ülama görmeyen: rlsfİı9. çe
lik etme ~öre daha erken olmuştur (cetvel] ve 2). Buna neden olarak geç wnba
harda ,dı~'..n çelikıerin dinlenme Vesoğuklama ihtiyaçlarının karşılanmamış ol
ması (ErL" 1977 ve ihtiyaç duyulan bünyesel aksin seviyeSinin düşük olmasından

i1erf elebJlir. Nitekim lştax ve ark. (198ı), Erzincan'da yetişen Karaıerik üzüm
çeşidinete Ardık. Ocak, Şubat ve Mart ayıarınde. alınan celikıerde; en fazla kök~

lenmey) rv'l::ı.ı:t ayında ~!ııw.!1 çub.uklfirda saptamışlardır.

Orffer ve Gaussard (lygO)'e göresıcak su uygulamasının sonucu kök gelişme

sindeld yava5]mnaya neden olan faktörlerin e~as te.biatı bilinmemekle ~eraber

_ilhek sKrJc1ığın ve uygul(l~ma süresinip. yaptığı-şok etkisi ve Jansen (I969)'da
telirttiği gibi çelik'erdel\:i köklenmeyi teştk eden Rhizokalin'in sentezine mani
olrrak kÖklenille g,ecikmekte veya hiç teşekkül etmemektedir.

Bu çalışmadan saptanan pratik ve ilmi sonuçlar:

1- Tomurcuk süı:rnesi ve kök teşekkülü üzerine 60°C de 4 dakikalık yüksek
sıcak su uygulaması ekstrem bir sınırı teşkil edebilir.

2~ Yüksek sıcak su uygulaması ile_e'rken tomurCilk sürmesi ve geç kQk teşekkülü

oluşillaktadır.

3- Kök tc~ekkülünün tomurCtik sürmesine göre çok. daha fazla geciktirilme
sınin zararı: tomurcuk sürmesi"ile me~dana gelen .sürgün veyapraklarla ~trans

prasyanun aktif olarak .Ilerlemesi sonucu düşüi\: S,ıı alımı nedeniyle bir kurumaİmı

me~'dnna gelmesi olinakiadıL
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4- Diğer taraftan köklenınenin geciktirilmesini' ise; çjmlendirme sand1kların

da aşılı kalemlerde kallus teşekkül ettirmek amacıyla yapIlan katlama sonunda
şiddeHi kök kırılması ve fidanlıkta bitki dikim esnasındaki kök kaY1plarınd&ndo
layı fazla kök teşekkülünün istenmemesi baknnından faydalı bir yöntem olarak
görmek mümkündür

ZU~AMMENFASSUNG

_ "Einfluss der Warmwasserbehandlung auf Wurzelbildung und Austrieb bej
Rebenstecklinge.n"

Diese Untersuchuug \vurde in Jahr 1981bei DreiaugenstecklingeYM Karae
rik, Koher 5 BB~ Tilkikuyruğu und Harcı Traubensorten, deren Stecklinge mitt~

leres un unteres Auge geblendet wurden, durcgegührt. Die Stecklinge von K~ıraerik

und Kober- 5 BB, wurden 5 min, lang in 60°C warmes Wasser (die ga,zen Stccklil)
ge, der basale Pol und der apikale Po1) und Harcı 5 min lang in 50°C waSEer geta-
ucht. -

Das Ziel dieser Untersuchung ist die Wirkung der Warmswasserbehandlu~g
über das wUrzel und Kallusbildungs una Austrieb bei Rebenstecklinge fest
zustel1en,

Die Erzielten Forschungsergebnisse können wie folgt zusammengefasst wer-
den: -, .

I" Durch Warmwasserbehandlungen in 50°C und 60°C wir die Wurzelbildung
gegeııüber der Kontrolle betraeethlich verzögert.

2. DerÇustrieb, wird durch Warmwasser behardlung des apikalen Pols
der St2)Iing verzögert aber durch WarmwasserbehandluItg des. basa1en P lS der.
Stecklinge becschleunigt.-

3. Bei den unbehanuelte'n Rebenstecklingen wurde nachgewiesen, ~da~s die
Wurzelbildung und der Austrieb bej den·Stecklingen der Rebensorten im Friihling
(Rebsehnittzeit) früher als im Spaeten Herbst geschiehL

4. Die Rebenstecklingen"wurden durch Warmwasserbehandlung °5 min lang
in 6,00C) gesechadigt. .
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