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OZET

Bu aragtirmania amact, dtkemizde kullanidan yerli ve yabaner yapim siit sagim
makinelevi ile el ve safumda sit verimi ve safim zamam araswmdaki iliskining siit
sagim makineleri ile safunda taketilen enerji mikrarmun, sit sagim makineleri ile
sagom sirasinda yaprlan cegith isler igin gerekli zaman dilimlerinin  saptanmas,
benzerlik ve aprihkilarin ortaya konulmasi; cesicli tip siiv sagom makineleri igin
ekonomik siri biyikfigianan ortaya gkarilmasidir.,

Denemeler sirasinda yerli yapim iki, yabanci yapim yedi siit sagim makinesi ile
yukarida swralgnan konularda karsilagtirmalt bir caligma yapilmistir.

1. Giris

Ahirda yapilan ginlik islerin en zor ve sikici olam safimdir. [ kg. stitin sagi-
mi igin memenin avugla 80-120 defa sikalmasi gerekir. Yilda 3000 kg siit veren bir
inek icin bu 240 D00-360 000 sikim demektir. Bu islem siit sagiminin zorlugunu
belirtmektedir (Hecker ve Laub, 1969). ‘

Sagim, makinelesme derecesine bagh olarak ahirdaki glinliik islerin 97 40- 60
kadarmi olusturmaktadir (Claesson 1977).

Sagim maliyvetini azaltan, el ile sagimin zorluklarinl ortadan kaldiran siit
sagim makineleri, siit sifireibgr isletmelerinde gun gegtikce yayginlagmakta-
dir (Peterson, {950).
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Isletmeye uygun sfit sagim makinesi segimi gok Snemlidir. Siit sagim md-
kinesi se¢iminde genel olarak asafidaki 6zellikler gézéniinde bulundurulmaktadir
(Smith ve arkadaslari, 1978}

— Sagmmda enerji, anapara ve emek kullaméim etkinligi,

— inegin meme dokusunda 'en az strese neden olmasi,

— Mikroorganizma enfeksyonlarimn yayimasi Jigin minimum gans,
— Ekonomik bir sekilde temizlenmesi ve saghk!i olmasi, |

— Mlkroorgamzmalann c;ogalabllecey 6lit u¢ nokta ve alaniarm bulunma-
masl, , ;
— Sagm siiresi 4-5 h’ bulﬁyorsa, 'saglrn, strasinda siit filtrelerinin degigtirile-

1

bilmesi,
— Bakim ve kontrol kolayligidur.

Siitiin temiz ve saghk kosullarinag uygun olarak iiretilmesi ¢ok dnemlidir. Siit,
hayvanlardan el ve siit makinesi ile sagilmaktadir,

El ile sagimda, meme bagi {istten asdglya dogru basingla sikilarak siit digariya
akitilmaktadir. Giiniimiizdeki siit sagim makinelerinde ise meme baslarina takilan
safim basghg: vasitasiyla ' uygulapan vakum etkisiyle siit emilmektedir. Nabiz

aygiti vasitasiyla vakum basinci,- atmosfer basinc ile alternatf olarak meme
baslarina uygulanmaktadir (Fowler, 1972;. Yajgcioglu, 1976).

Siit sagim makinesi, siit safimmnda kullanilan ve genellikle vakum donanimt,
nabiz diizeni, bir veya daha ¢ok sagim dlizeni ile gerekli diger pargalardan olusan
bir sagm makinesidir (TSE, 1979).

Siit sagim makineleri tiplerine gére; giigiimiii siit sagnm makinesi; koval siit
sagim makinesi, borulu siit sagim makinesi, Slgiim yapan siit safim makinesi,
cift borulu siit safim makinesi olarak siuflardinimaktadir (TSE, 1979).

Siitiin salgilanmasini saglayan o'xytoi:in hdrm_onu, sadece 5-6 dakika etkili ola-
bildigi igin, memeleri sagima hazirlanmis inekler 1 dakikadan fazla bekletiimeden
safima gegilmelidir (Hesselach, 1967a).

Sagilan siitiin Gzellikle bakterilerden temiz olmast istenir. Bunun igin bakte-

rilerin inekten, sagicidan, ahirdan ve siit safim makinesinden siite bulasmamasina
dzen gosteriimelidir (Kurt, 1977; Schipper, 1979).

Siit sagimu normal olarak giinde iki kere yapilir. Giinde iki kere sagilan ineklerg
gore, giinde ii¢ kere sagrlan ineklerin siit verimleri %, 15-20 daha fazladlr (Lush ve
Shrode, 1950).

Krause (1980), sagim zamani (X) ile siit verimi (Y) arasinda linear fonksiyon
oldugunu belirtmektedir. Clough (1978), 28 inek iizerinde sabah sagminda yaptig
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aragtirmada, ortalama siit verimleri (X, kg) ile ortalama sagim zamant (Y, dakika)
. arasindaki iliskiyi regresyon denklemi (Y ==0,207X 4-2,73) ile ifade etmektedir.
!

Siit sagim makineleri ile hayvan saghifi a.c;lsmdan'bir sakinca dogurmadan uy—’
gun bir sagim yapilabilmesi igin 50 kPa seviyesinde sabit bir vakum basinct, 45-70
min-1'lik nabiz hizz, 2,3/1-4/1 degerinde bir nabiz orani ve sagim bashifinin va-
kum basincinin tasiyabilecegi kadar olmasi gerekmektedir {Yagcioglu, 1976;
Weber, 1978; Smith ve arkadaslari, 1978).

Siit sagim makineleri insan tarafindan yapilan is miktari, laktasyon verimi,
meme saghg ve siitiin kalitesine etkili olmaktadir (Mein, 1978). Emzik lastigi me-
meye uygun olmali, uygun sekilde memeyi kapatmali, afrz kismu yumusak ve
elastik olmalidir (Fowler, 1972).’ Vakum basg:fnc’mm yiikksek olmasi ve nabiz hi-
zinin normalin dlsmdai olmasi, meme loblarina ayn etkide bulunmakta ve siit-
teki meme hiicresi sayisini artirmaktadir (Guthy, 1977). |

Sagimda is etkinligi sagicinin yetenegine, inefin safim karakteristiklerine,
safim makinesinin performansina ve sagict igin ergonomik kosullara baghdir
(Claesson, 1977).

Kovaly siit sagim makinesi ile siit sagimt sirasinda yapilan gesitli isler icin tii-
ketilen zamanlar, meme uyarimu igin 0,27 dakika, sagmm baslign takmak igin 0,25
dakika, son siitiin alinmas: igin 0,39 dakika, kova bosaltmak igin 0,30 dakika,
yemleme igin 0,05 dakika ve diger igler i¢in 0,23 dakikadir. Sagim sirasinda
gesitli igler igin toplam olarak 1,66 dakika.[ihek zaman tiketilmektedir. Bir inefin
sagimu igin sagim siiresi igin ortalama 5,5 dakikadir. Koval siit sagim makinasi ile
insan -saati basina 38,6 inek sagilabilmistir (Claesson, 1977).

Quick (1978), sagim evlerine ineklerin girisi fizerink yaptigi aragtirmada, inek-
lerin safim evine giris zamanina etki eden faktSrleri: Safwcinin ineklere karst
tutumu, ineklerin igeri girme istegi. insan yardimu, giris diizeni ve kolayhklar me-
kanik vardimiar olaiak siralamaktadir.

Saglmevi performansi ve makinanin etkili kullanimu, biiyitk oranda sagim
iglerinin inekten inege taginmasindaki etkinlige ve sira diizenine baghdlr {Fowler,
1972).

Balik kilgigi"tipi ve tandem tipi sagimevlei’inde durak sayis1 ve makinelesme
derecesine bagli ofarak, bir sagim igin inek basina 0,43-1,36 dakika sagimrsirasinda
vardimec: zaman olarak tiiketilmektedir. Buna bagh olarak bir saatte sagilan inek
sayist 38-118 arasinda degismektedir. Sagict basina bir saatte safilan inek sayisi
ise 32-57 arasinda olmaktadir {(Armstrong ve Seltz, 1972; Price ve arkadaglar,

'1972; Clough, 1978).

Sagim igin gerekli emek ve makine girdisi, meme bﬁyﬁk]ﬁgﬁ ile dogru orantili
olarak defismektedir (Blake ve Mc Daniel, 1979).



Ahirda gligiime sagim yapan hareketli tip siit sagim makinelefinde genellikle
0,18-0,25 kW giiciinde elektrik motoru kullaniimakta ve bir inggin bit ay sagimi
igin ortalama 1,5 kWh enetji titketilmektedir. Borulu siit safum makinelerinde or-
talama olarak iki sagim dizenli makineler igin 0,25 kW, dért sagim diizenli maki-
neler igin 0,37 kW, sekiz sagim diizenli makineler igin 0,75 kW’lk elektrik motoru
kullanilmak tadsr. Ozellikle fazla sagim diizenli ve siit tagima borusu uzun olanlarda
ise 2,24 kW’lik piice sahip elektrik motoru kullaniiabilmektedir. Borulu siit.sagim
makinelerinde sit tasnna borusu 8 m’den daha fazla olmayan kosullarda bir ine-
&in sagimi igin bir ayda 2-3 kW enerji tiketilmektedir (Yavuzcan, 1978; Hall ve
Davis, 1979).

Siit sagim malkineleri el ile sapima kiyasla 10 veya daha fazlasiirii biyiikligin
de inek sagildifs zaman ekonomik olmaktadir (Schweigmann, [962) Hesselbach
1967b). B "

Buraya kadar kaynak taramast gésteriyorki; iilkemizde siit sagimi konusunda
yapilan arastirma sayisi sadece 2'dir. Degisik yapidaki yerli ve yabanci yapim siit

safim makinelerinin ¢l ile ve birbirleri e karsilastirddiklar: bagka bir aragtirmaya
tilkemiz kaynak taramasinda rastlanmamigtir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Ilgili kuruluslarla yapilan anketleme ve gézlemler sonucunda denemeler igin
birbirinden-farkli itlke diizeyinde yaygm olarak kullanilan agagidaki makineler de-
nemeye alinmugtir.

1. Gigimli sivt safum makinelerl
Gigimlii bir saglm.dijzenli siit sagim makinesi (G1),
Gugumli iki sagim diizenli sit safim makinesi (G2),

Gigomld iki sagim diizenli nabiz aygitsiz siit sagim makinesi (G2P),

2. Koval iki sagim dlzenli siit sagim makinesi (K2), N

3. Borulu siit sagim makineleri

Borulu iig safym diizenli st sagim makinesi (B33),

Borulu alti sagim diizenli siit sagim makinesi (B6),
- Borulu 12 sagin dizenli siit safim makjnesi (B12). R
4. Olgiim yapan alti sagun diizenli siit sagim makinesi (O6).

Sonuglarin degerlendirildigi Cizelgelerde, denemelerde ele alinan her bir sa-
fim makinesi igin parantez icideki simgeler kullamlmuistir.
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2.2. Metod

Denemeye alinan siit sagim makineleri gesitli sayidaki fsvigre esmeri veya Mon-
tofon 1rki inékler iizerinde denenmistir. Inekler el ile ve siit sagim makineleriyle
sagilmistir. Ineklerin siit verimi, sagim sonunda TS 3003 (1978)’¢ uygun olarak
belirlenmisgtir. )

Zaman gereksiniminin saptanmasinda, biitiin denemelerin hepsinde ortak o-
lan zamanlar segilerek asagidaki gibi gruplandirdmis ve kronometre ile olgiil-
miistiir (Kadayifgilar ve Dinger, 1972; Price ve arkadaglar, 1972).

1. Sagim zamam veya esas zaman (SZ).

2. Yardimer zaman dilimlert:

— Yemleme zamani (YZ),

— Inek degistirme zamam (IDZ),

— Meme temizleme zamani (MTZ),

— Sagim bash@ takma zaman (SBTZ),

— Sagim bashig ¢ikarma zamam (SBCZ),

— Diger zaman (DZ).

Arastirma srrasinda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, Diizgtines

(1975), Sckal ve Rohlf (1968), Yurtsever'in (1974) verilen aritmetik ortalama,

regresyon, korelasyon, korelasyon katsayisinin standart hatas: ve regresyon dog-
rularinin varyans analizi yontemlerinden yararlanilmistir.

Uygulanan mekanizasyon ff'intemiylc birim zamanda sagildan inek sayisi
olarak tammlanan saguh pzrformanst ClodLgh’a (1978 1979) gbre saptanmustir.

Siit sagim makinelerinin ekonomik olarak kullanilabilmesi igin gerekli stiri
bityiikliigiiniin saptanmasi, makinayla sagim ve elle sagim maliyetinin karsilasti-
nlmasi esasma dayanmaktadir. Arastirmada Schweigmann’in (1962), siit 'sagim
makineleri igin ekonomik siirt bitylikliigiinii tespit etmede kullandigy asagidaki
yontem kullamilmistir.

Ms
= Ei-Mi g
Burada:
ESB: Ekonomuk siri -biiyikligi, inek
Ns: Makine ile sagimda toplam sabit masraflar, TL/yil

Ei: El ile sagamda bir inek igin toplam isletme masraflar, TL/inek yil

Mi: Makine ile sagimda bir inek igin toplalﬁ isletme masraflan, TI1./inek yil’dir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkli siit verimlerinde el ile safim zamant, makinayla sagim zamanina gore
bazen daha kisa, bazende daha uzun olabilmektedir. Bu durum sagic1 kondisyonu
ile ilgilidir. Diger taraftan siit sagim makinlerinin sagim karekteristikleri degisme-
digi siirece aym sagimi yapmas: beklenir. Genel olarak siit verimi arttlkqa. sagim
zamant da artmaktadir.

Deniemelerde ele alinan siit sagfm makmelerl ile sagimda elde edilen siit veri-
mi (X) ile sagim zamam {Y) arastndaki 1l1sk1y1 gbsteren regresyon denklemieri s1-

rastyla giiglimlii bir sagim diizenli siit saglm makmem quY 0,659X 4 3,148,

gligiimli iki safim duzenli st sagim makinesi igin Yﬁ 0,534X +2,350, giigiimlii
iki sagim diizenli nabiz aygitsiz siit sagum makinesi icin Y= 1,128X+3,399, kowal
iki safaim diizenli siit sagim makinesi igin Y 0,319)(4-\3,611, borulu iig safim
diizenli siit sagim makinesi igin Y= 0,424X4-4,730, borulu 12 sagim diizendi sit
safim makinesi icin Y= 1,066X+0,844 ve 6lgiim yapan altt saglm duzenh siit
lsaglm makinesi i¢in ™ 0,360X +4,601" olarak bulunmustur.

Buna gb‘re kovali iki sagim diizenli $iit safim makinesine safim karakteris-
tikleri yoniinden; giiglimlii iki sagim diizenii siit safim makinesi, borulu iig safim
diizenli siit sagimt makinesi, Slgiim yapan altr sagim diizenli siit safim makme51
benzemektedir.

Denemeye dlinan siit sagim makineleri ile sagimda tiiketilen yardime: zaman
* ve safum performanslan gizelge 3.1'de verilmistir.

" Sagim sirasinda. tiiketilen yardimet zaman,; sagim yerinin buyuklugu, yapt
cesiti, konumu ve safict tarafindan etkilenmektedir. Durakh ahirlarda yapilan
sagimda tiketilen yardimer zaman; gugimlu siit sagim makinelerinde 1,06-1,93
.min/inek, kovah siit sagim makinesinde 1,19 min/inek, borulu siit sag1m makine-
neleri ile sagimda 0,87-1,49 min/inek arasinda dcglsmektedlr. Olc;um yapan siit
sagint makinesiyle; tandem tipi safim evinde' yapilan sagimda tiiketilen yardimei
zaman ortalama [,067 min/inek ve balik kilgigi gibi sagimevinde yapilan saginda
ortalama 1,04 min/inek oldugu gérillmektedir (Cizelge 3.1).

Denemeye alinan siit sagim makinclériyle, bir inegin bir yil sagimi igin ve [ kg
sutiin saimui igin gerekli enerji miktarlar hesaplanmis ve cizelge 3.2°de verilmistir. .

Makine ile sagimda siit verimi. arttik¢a $zgil enerji tiiketimi azalmaktadir.
Enerji tiiketimini, segilen motor glicii, sagim diizeni sayis1 ve sagun zamani etki-
femektedir. Enerji tilkketimi yoniinden siit sagim makinelerinde, glic kaynag olarak
benzinli motor kullanilmasi ekonomik olmamaktadir (Cizelge 3.2).

Denemelerde ele alinan mekanizasyon kademelerinde kullamlan sagyim ma-
kineleri ve el ile safimda; toplam masraflar, isletme masraflan ve ekonomik siit
stril biyiikligi ¢izelge 3.3’te verilmigtir,
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Cizelge 3.1. Denemeye alinan safim makineleri‘ile sagimda tiiketilen yardimet zamanve sagim performanslarr.

sagim maki- | Inek degis- | Yemleme | Meme te- Sagim bag- | Sagim basq) Diger Toplam | Bir saatte sa-
nesi tipi ve | tirme za- zamani mizleme Dig1 takma lifs grkarme zaman Zaman &ilabilecek
sagim yeri mani zamani zamani zamani. maksimum -
h min % (min) % (min) %; | (min) %} (min) 9% ’(rnin) % {min) inek sayisi
Gl ' -

Durakisamr  0.28 26.42 0.18 16.98 0.20 [8.87 0.22  20.75 0.06 566 0.12 11.32 1.06 56

G2 . w

Durakliahif  0.29 26.36 0.18 16.36 0.20 18.18 0.26 23.64 0.05 4.55 0.12 10.91 1.10 54

G2P ' "

Durakhahur 0.33 17.10 0.32 16.58 0.35 18.14 0.52 26.94 0.09 4.66 0.32 16.58 1.93 31

K2 '

Durakliabur  0.37 31.11 0.17 14.28 0.24 20.l6. 0.2l 17.64 0.05 4.21 0.15 12.60 1.19 50

B3 ; ' "

Durakliahir  0.30 34.48 0.16 18.39 0.16 18.39 0.11 I2.64 0.05 5.75 0.09 10.35 0.87 60

Bé

Durakliahlr -0.30 20.13 0.21 14.09 0.35 23.49 0.25 16.78 0.06 4.03 0.32 21.48 1.48 40 ”
B12 _ .

Durakli ahuir  0.38 35.85 0.14 13.21 0.16 15.09 0.19 17.92 - 0.05 4.72 0.14 13.21 1.06 56

06 .

Tandem tipi 1.07 47.98 0.20 8.97 0.31 13.90 0.24 10.76 0.05 2.24 0.36 16.15 2.23 26
sagimevi :

06 ! , :

Balk kilgigt  0.11 10.58 0.16 15.38 0.28 26,92 0.18 17.31 0.04 3.85 0.27 25.96 1.04 g7

tipi sagimevi




|

Durakh ahirlarda, giigiimlii iki sagim diizenli nabiz aygitsiz siit sagim maki-
nesi i¢in ekonomik siiri biyiikligit 23 inektir. Durakli ahirlarda ekonomik sii-
rii bilyiikliigii; koval iki sagun diizenli siit safim makinesi igin 17 inek, borulu
iig safimi diizenli siit sagim makinesi igin 17 inek, borulu ii¢ sagim diizenli siit sa-
&1m makinesi igin 50 inek, borulu 12 sagim diizenli siit-safitm makinest igin 124
inektir (Cizelge 3.3). (

Ekonomik siirii bﬁyﬁkliigij ; 6lgiim yapan alti'sagim diizenli siit sagim makine-
siyle tandem tipi sagimevinde sagim yapidiginda 71 inek ve bahk kugifi tipi sa-
Zimevinde sagim yapildipinda 56 inektir {Cizelge 3.3).

Cizelge 3.2. Denemeye alinan siit safim makineleriyle, bir inegin bir yil sagimi igin
ve | kg siit safiom icin gerekli enerji miktarlar

Sagim Motor Sagim 1 kg siitiin safinu 1 inegin 1 yil sagimu
makinesi  gilicl bashgt igin gerekli enerji igin gerekli enerji
tipi kW sayIst Wh/k: KWh
Gl 0,735 i : 3,535% ’ 15,282xx
G2 0,75 2 6,545 28,578
G2P 2,94 2 11,583x - 44,989xx
' 0,37 2 6,702 21,990
K2 0,37 2 3,570 15,635
B3 1,5 3 10,593 55,174
BI12 3,0 12 5,720 18,858
06 2,2 6 8,878 44,036

x: cm? benzin/kg siit
xx: dm3 benzin

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore agagidaki Snerilerde bulunulabilir.

" 1. Uygun sagim teknigi, dzellikle siit akis debisi azaldiginda inek memesine
masaj yapumasi sagim zamanim kisaltmaktadir, )

2. Sagun sirasinda tiketilen Szgill ener)i miktarini azaltmak igin yiksek
siit verimli ineklerin elde tutulmas: gereklidir. Ayfica sagim makinesinin segimin
de, motor gliciiniin siit safim makinesinin tipine uygunhuguna dikkat edilmelidir.

3. Siit sagim makinelerinin segiminde sagim makinesinin vakum basinci,
nabiz hizt, sagm basliin vapist ve agirhg géz Sniinde bulunduruimahdir.

4. Siit safim makineleri ile sagimda, mitmkiin oldugu kadar elektrik enerji-
sinden yararlamilmalidir.

3. Siirit b{iyﬁklﬁgu 10 inékten daha az ise, siit safim makinesi jle sagum el ile
sagima gbre ekonomik dlmamaktadir.
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Cizelge 3.3. Denemelerde kullanilan siit sagim makineleri i¢in ekonomik siirli bityikligi

H

Sagim Toplam masral Degisebilir masraflann karsilastirilmasy Ekonomik
.makinesi makine ile el ile makine ile el ile fark stirli biiyikligh
tpt sagimda sagimda sagimda safimda
TL/Y1l TL/Y -TL/inek wil TL/ivek wil TL/inek vil
Gl 204 R06 179 830 7 375.26 6 843.73 —3531.53 E. degil
G2 133 898 179 850 3 859.69 7 819.56 - 3 859.87 12
G2P 264 040 177 937 8 503.46 6 843.73 —1 659.73 E. desil
173 505 177 937 5 446.34 6 843.73 1 397.39 23
K2 121 583 146 025 3 003.50 6 084.37 3 080.87 17
R3 260 577 179 850 4 731.60 7 819.56 3 087.96 50
B6 273 374 177 975 4 322.07 6 845.19 2 523.11 64
B{2 605 328 5907 375 2 544.40 4 978 .12 2 433.72 124
06T 433 796 410 625 4 597.43 6 843.75 2 246.32 T
O6BK 588 600 ¥orL.74. 6 844,18 2 872.44 56

500 120
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6. Siirli bityiikliigi 10-20 inek arasinda ise, giigiimlii veya kovali tip iki sagim
diizenli siit sagim makinesi segilmelidir. Siirii biiyiikligi 20-50 inek arasinda ise
4 safim diizenli glifiimli veya kovall siit safim makineleri segilebilir.

7. Siirit biiyiikligii 50-75 inek arasinda ise borulu alti safim diizenli siit sagim
makinesinin segilmesi uypundur. Siirii bitylikligii daha fazla ise; ¢ok sayida sagim
diizenine sahip makineler ile veya tandem, balik kilgig:, doéner tip sagimevlerinde
sagim yapiimalidir. Safimevi sistemi segildiginde, safamevi ile ineklerin bulundugu
ahir arasindaki uzakhgin fazla olmamasma Ozen gosterilmelidir.

8. Siit sagimim olumlu y6nde etkileyecegi nedeniyle yerli yapim siit sagim
makinelerinin  yakum pompa.sa gtkasma filitre takilarak giliriiltiiniin azaltimasi
dusunulmehdlr .

‘Bu arastirma, yerli vé yabanci yapim siit safim makinelerinin galisurma ve-
rilerini degerlendirip irdeleyen iilkemizdeki ilk sayilabilecek ¢alismadir. Arastirma
da kazanilan veriler, bir siit sigircilig 1slctmesm1n planla.nmam ve projelenmesinde
kullandabilir uygulanabilir Szelliktedir.

SUMMARY .

A Research on the Pos&bthtms for the Mechanisation of Milking for Dairy-
Cattle Farms i

This study is done to determine the possibilities for the mechanisation of
milking and for purpose milking test are conducted with foreign and domestic
manufactured miltking machines in the farms having different number of cattles.
This milking tests were done in several trials and it continued at last 10 day- peri-
ods. In the same farms cows also were milked with hand to compare with machine
trials. As a result of trials, energy and time requirements were determined and
economical herd size were calculated. This study in one of £ irst studies conducted
in this field in Turkey.

The results obtained from this study is summarized below:

; — Time for the hand milking changes with the person doing the job and
therefore sometimes it is shorter or longier than machine milking time. If milk
yield is high milking time is also high.

—When milk yield raises the unit energy requirement decreases Annual
energy consumption for machine milking is 21.9-28.5 kWh per cow for direct-
tocan milking machines, 15.6 kWh per cow for, bucket milking machine and 18.8-
55.1 kWh per cow for milking pipeline machines ependmg on the cluster of ass
embly.

— When machine milking is used, the number of milked per hour for the
stalled barns is 31-56 for direct-to-can mllkmg machmes depending on the size of
the machines used.
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— The economical’size of herd is one of the important factors for the deter-
mination of mechanisation in milking. Therefore, the necessary economical analy-
sises were made and economical size of herd were determined for each different
for each different type of machines used. The size of herd should be 12-23 cows
for direct-to-can milking machines, 17 cows for bucket milking machine and 50-
124 cows for milking pipeline machine. .

~
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