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Ozet: Bu galismada, iilkemizde Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgelerinde dogal yayilis gosteren Euphorbia smirnovii
Geltman tiiriiniin morfolojik ve karyolojik 6zellikleri incelenmistir. Tiirtin morfolojik betimi ayrintili olarak verilmis ve
fotograflarla desteklenmistir. Ayrica yaprak, kapsula ve tohum yiizey mikromorfolojileri SEM cihazi ile incelenmistir. Bununla
birlikte, Feulgen boyama teknigiyle boyanan kok uglari, ezme preparat yontemiyle preparat haline getirilerek karyolojik
inceleme yapilmistir. Boylece tiiriin kromozom sayisi, karyotip formiilli, ideogrami, kromozom dl¢tim degerleri ilk kez bu
caligma ile tespit edilmistir. Endemizm durumu siipheli gosterilen tiiriin Ermenistan’da da yayilis gosterdigi saptanmis ve tiiriin
endemik olmadig1 netlesmistir. Euphorbia smirnovii tiiriiniin yaprak alt ve iist yiizeyi ile kapsula yiizeyinin papiller ile kapl
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore tiiriin tetraploid oldugu ve kromozom sayisi 2n=4x=36 olarak saptanmuistir.
Tiiriin karyotip formiili 32m+4sm seklindedir. En kiigiik kromozom boyu 0,79um, en biiyilk kromozom boyu 1,52um
uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu 10,30pm ve ortalama kromozom uzunlugu 1,14pm’dir.

Anahtar kelimeler: Euphorbiaceae, sect. Pithyusa, kromozom, mikromorfoloji.
Morphological and Caryological Features of Euphorbia smirnovii Geltman

Abstract: In this study, the morphological and karyological characteristics of Euphorbia smirnovii Geltman, which is naturally
distributed in Eastern Black Sea and Eastern Anatolia Regions, have been examined. The morphological description of the
species is given in detail and supported by photographs. In addition, leaf, capsula and seed surface micromorphology have been
investigated with SEM. Karyological investigation carried out by the standard Feulgen technique and squashes were prepared.
The chromosome number, karyotype formula, ideogram, chromosome measurement values were reported for the first time in
this study. It has been found that the species is also spreading in Armenia and it is clear that the species is not endemic.
Euphorbia smirnovii, capsules, lower and upper surface of the leaf are covered with papilla. According to the results, the species
was tetraploid with 2n=4x=36 chromosomes. The karyotype formula is 32m+4sm. The smallest chromosome length is 0.79um
and the largest chromosome length is 1.52um. Haploid total chromosome length is 10.30pum and mean chromosome length is
1.14pum.

Key words: Euphorbiaceae, sect. Pithyusa, chromosome, micromorphology.

Giris

Euphorbia L. (Euphorbiaceae) cinsi diinya genelinde
yaklagik 1800 tiirii ile Angiospermler iginde en genis 5
cinsten birisidir (Radcliffe-Smith 2001). Cins diinya
genelinde kozmopolit bir yayilisa sahiptir. Baglica yayilis
alanlar1 Giiney Afrika, Dogu ve Kuzeydogu Afrika,
Kuzey ve Orta Meksika’nin yani sira Bati Asya’dir.
(Govaerts ve ark. 2000). Cinsin yasam formlar1 tek yillik
bitkilerden, c¢ali ve agaglara kadar genis bir yelpazeye
sahiptir. Bircok tiirii ise kuru habitatlara uyum saglamis
sukkulent yapidadirlar (Zimmermann ve ark. 2010).
Euphorbiaceae familyasi tiirleri bir¢ok iilkede yerli halk
tarafindan  kanser, seker hastaligi, ishal, kalp
rahatsizliklari, hepatit, sitma romatizma gibi ¢ok c¢esitli
hastaliklarda halk ilac1 olarak kullanilmaktadir (Kumar ve
Chaturvedi 2010). Euphorbia cinsinin kendi igindeki

taksonomik smiflandirmas1 tiir sayisinin  ¢ok fazla
olmasindan dolay1 olduk¢a zordur. Son yillarda yapilan
caligmalar dogrultusunda cins 4 alt cinse ayrilmustir.
Bunlar altcins Rhizanthium; altcins Esula Pers.; altcins
Euphorbia; altcins Chamaesyce Raf.’dir (Steinmann ve
Porter 2002, Bruyns ve ark. 2006, Park ve Jansen 2007,
Zimmermann ve ark. 2010).

Agirlikli  olarak  kuzey yarimkiirenin  1liman
bolgelerinde yayilis gosteren otsu ve ¢alimsi tiirler altcins
Esula altinda toplanmistir. Bu altcins yaklasik 400 tiire
sahiptir (Barres ve ark. 2011).

Tiirkiye’de Euphorbia cinsine ait 120 takson yayilig
gostermektedir (Oztekin 2012, Yildirimli 2012, Geng ve
Kiiltiir 2016).
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Bu calismada, iilkemizde Dogu Karadeniz ve Dogu
Anadolu bolgelerinde dar bir alanda dogal yayilis
gosteren  Euphorbia  smirnovii  Geltman tiiriiniin
morfolojik ve Kkaryolojik 6zellikleri incelenmistir.
Calismaya konu olan tiir altcins Esula altinda yer alan
sect. Pithyusa (Raf) Lazaro taksonomik gurubuna
dahildir. Tiirlin morfolojik betimi ayrintili olarak verilmis
ve fotograflarla  desteklenmistir. Ayni  zamanda
kromozom sayisi, karyotip formili, ideogrami,
kromozom &l¢lim degerleri ayrintili olarak sunulmustur.

Materyal ve Metot

Tiir ile ilgili gerekli literatiir ve herbaryum g¢aligmalar1
yapildiktan sonra caligma materyalleri dogal yayilis
alanlarindan olgun meyveli déneminde toplanmustir.
Toplanan ornekler ve diger herbaryum materyalleri ve
tiire ait literatiirler dikkate alinarak tiiriin deskripsiyonu
yazilmistir.  Karyolojik  ¢aligmalar igin  toplanan
orneklerden olgun tohumlar ayrilmigtir. Daha sonra bu
tohumlar  petri  kaplarinda  oda  sicakliginda
cimlendirilmigtir. Olusan kdk uclart yaklasgtk 1 cm
uzunluga ulagtiginda ilk olarak +4°C de 24 saat 8-
Hydroxyquinoline iginde bekletilmistir. Tkinci asamada
en az iki saat siireyle Carnoy ¢ozeltisi (3:1; etanol: GAA)
icinde tutulan kok uglart IN HCl iginde 60°C de 12 dakika
hidroliz edilmistir. Hidroliz asamasindan sonra kok uglari
Feulgen boyama teknigiyle boyanmistir. Boyanan kok
uglari, ezme preparat yontemiyle preparat haline
getirilmigtir. Hazirlanan preparatlar mikroskop ve
KAMERAM Kkaryotip gorlintiileme ve analiz sistemi
yardimiyla incelenmis, saptanan iyi dagilmis metafaz
hiicreleri fotograflanmistir. Analiz igin 5 adet iyi dagilmis
metafaz evresi secilmistir. Son olarak 5 analizin
ortalamasi alinarak tiirlin ideogrami olusturulmustur.
SEM analizi i¢in ge¢mis yillarda yapilmis SEM
caligmalar1 incelenmis ve bu ¢alismalarin 1s18inda gévde
yapragi, kapsula ve tohum fiizerinde inceleme yapmaya
karar verilmistir. Calismada olgun bireylerin ilgili

Sekil 1. E. smirnovii a. genel goriiniig, b. kapsula ve gland c. tohum.

1. Gen¢ & §. Kiiltiir

kisimlart kullanilmistir. Alinan bu materyaller ayr1 ayri
stereo mikroskop altinda incelenerek uygun olanlar iki
tarafi yapistirict 6zellige sahip karbon bandin bir yiiziine
yapismasi saglanmig ardindan diger yiizii de metal tasiyict
olan tablaya yapistirilarak altin kaplama islemine
almmistir. Kaplama igleminin ardindan materyaller FEI
Quanta 450 FEG-EDS taramali elektron mikroskobunda
incelemeye alinarak fotograflari cekilmistir. Taramali
elektron mikroskobu caligmasi Istanbul Universitesi,
Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi
laboratuvarinda yapilmustir.

Sonuclar

Euphorbia smirnovii Geltman (Sin.: E. petrophila var.
armena Boiss.)

Cok yillik, taban kismi odunsu olan otsu bitkilerdir.
Govde, toprak seviyesinden itibaren ¢ok sayida, en fazla 20
cm’ye kadar uzar.(Sekil 1a). Govde yapraklar ¢ok kiigiik
papiller ile kapli, seritsi-oblanseolat, 0,5-2(-2,5)x(0,1-)0,3-
0,6cm, ucu kiit kenarlar1 diiz. Isin yapraklari yumurtamsi—
hemen hemen yuvarlak. Isincik yapraklari hemen hemen
kiiremsi—yumurtamsi baklavamsi, 4-7 x 6-11mm, tepesi
kiit, mukrolu. Isinlar 3-5 adet, 2cm ye kadar, en fazla bir
kez dallanir veya dallanmaz. Yan iginlar 0-3 adet. Glandlar
bobreksi veya ¢ok kisa boynuzlu (Sekil 1b). Kapsula
yumurtamsi, 2,5-3mm ¢apinda, yiizeyi minik papilli.
Tohum basik genisce dikdortgensi, 2,3-2,8mm boyunda,
1,6-1,9mm eninde, diizensiz hafif ¢ukurlu, gri-acik kahve
renkli. Karunkula tepede, konik sekilli tohumun yaklasik
1/3 boyunda, sar1 renkli (Sekil 1c).

Cigeklenme donemi Mayis-Agustos aylari arasinda
olmaktadir. Kalkerli, taslh acik yamaclarda yayilis
gosterir. Ulkemizde Giimiishane ve Erzincan’da dogal
yayilis gosteren takson Erivan (Ermenistan)’dan da kaydi
bulundugu i¢in endemik statiisiinii kaybetmistir (Geltman
1996).
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Sekil 3. E. smirnovii a. metafaz kromozomlar1 b. ideogram.

incelenen Ornekler: Bayburt, in Rupibus pr. Baibout
(Bayburt) Armeniae, 20.06.1862, Bourgeau 242 (isotype)
(K, foto !). Erzincan, Uziimliiniin iistleri, taslik yamaglar,
25.07.2015, 1. Geng 2468, A. Kandemir.
Yapilan SEM analizleri sonucunda tiiriin yaprak alt ve iist
yiizeyi ile kapsula yilizeyinin papiller ile kapli oldugu
goriilmistir (Sekil 2a ve b). Tohum yiizeyinin ayrmtili
incelenmesi sonucunda da testa hiicrelerinin dairesel-
uzamig (rounded-elongate) sekilli, hiicre duvarlarinin
yiizeye gore genelde yiiksek oldugu, hiicre yiizeylerinin
de diizensiz ¢ukurlu oldugu gorilmiistiir. (Sekil 2c¢).

Euphorbia smirnovii tiiriiniin karyolojik incelemeleri
sonucunda tiirliin tetraploid kromozom sayisina sahip
oldugu saptanmistir. Buna goére kromozom sayisi
2n=4x=36 olarak sayilmistir (Sekil 3a). Tiirliin karyotip
formiilii 32m+4sm seklindedir. En kii¢iik kromozom boyu
0,79um, en biliyik kromozom boyu 1,52um
uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu
10,30um ve ortalama kromozom uzunlugu 1,14pum’dir
(Sekil 3b).

Tartisma

Bu ¢alismada, iilkemizde Dogu Karadeniz ve Dogu
Anadolu bolgelerinde dogal yayilis gosteren Euphorbia
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smirnovii Geltman tiiriinlin morfolojik ve karyolojik
ozellikleri incelenmistir. Yapilan literatiir incelemeleri
sonucunda Tiirkiye Bitkileri Listesi adli eserde Oztekin
(2012) tarafindan endemizm durumu siipheli gosterilen
tirlin Ermenistan’da da yayilis gosterdigi saptanmis ve
tiiriin endemik olmadigi netlesmistir.

Euphorbia smirnovii tiirtiniin yaprak alt ve iist yiizeyi
ile kapsula yiizeyinin papiller ile kapli oldugu
goriilmiistiir. Bu morfolojik o6zellik Salmaki ve ark.
(2011) tarafindan yapilan calismada yer alan sect.
Pithyusa (subsect. Conicocarpae Porkh.) tiirlerinin
cogunda goriilmektedir.

Euphorbia smirnovii tiiriiniin, kromozom sayist,
karyotip formiilii, ideogrami, kromozom 6l¢iim degerleri
ilk kez bu ¢aligma ile tespit edilmistir.

Tesekkiir
Bu calisma TUBITAK tarafindan 1147125 numarali
proje ile desteklenmistir.

Bu calismanin 06zeti poster bildiri olarak, XXII.
Bitkisel [lagc Hammaddeleri Toplantisinda (31 Agustos-5
Eyliil 2016, Trabzon) (6zet kitabi sayfa 129) sunulmustur.
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