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BİTKİ 'BÜYÜMESİNİ DÜZENLEYEN KİMYASAL .MADDELERİN ~6
SİSYON OLAYıNA ETKİLERİ İLE MEKANİK MEYVE HASADINI KO-.
LAYLAŞTIRMA İMKANLARI

Muharrem Güleryüz (1)

ÖZET

El/e hasatta büyük ölçüde iş gücü re n1asraf gerektiren birçok meyve türünde,
mekanik hasat imkanlarının araştmlması, .W(l yıllarda bütün dünyada önem kazan
mıştır. Özellikle bitki büyümesini düzenliyeı~ bazı kimya,sal maddelerin sarslCl
düzenlerle bitkiden kolay ay~ılmasmda etkili' oldukları görülmüştür.

Bu literatür çalışmasında, söz konusu kimyasal maddelerin bu aynlma olayına

.(Absisyana) fizyolojik etkileri gözden geçiri/erek, mekanik hasadı kolaylaştırma im
kanları açıklanmaya çalışılmıştır.

1- GİRİş

Dünya meyveciliğinin intensif bir gelişme içerisine girmesi, genelde işçi üc-"
retlerinin büyük artışlar göstermesi, bu tarım sektöründe de hasat işlerinin makina
ile yapılmasını zorunlu kılmaktadır. Son çeyrek yüzyılda meyvecilik alanlarımn

genişlemesine parelelolarak, özellikle meyve suyu sanayisinin ilerlemesiyle, me-
l

kanik hasata duyulan ilgi artmıştır. Çün~ü kurulan geniş ticari meyve bahçeleri-
nin elle hasadı işgüeü ve zaman bakımından elde edilecek mahsülün mahiy.etini
oldukça artttırmaktadır.

Bugüne kadar meyvelerin mekanik hasat tekniği diğer tarım kollarına göre
istenilen seviyeye erişemerniştir. Bilindiği gibi hasat tekliliğindeki gelişmeler sa·
yesinde, hububat, çayır ve birçok çapa' bitkisinin makina ile yan veya tam otoma
tik olarak toplanabilmesi, iş gücü ve zaman bakunlndan büyük yararlar sağla

maktadır.

Meyve ağaçlarında meyvelerin mekanik hasadının istenilen ölçüler içer~sinde

gelişememiş ohnası,~'nların doğrudan doğruya bitkisel özellikleriyle ilgil·i bu'lun
maktadır. Çoğunlukla ağaç üzerinde hiç zedelenmeden meyveleri tek, tek eHe topla-

(l) Atatürk üniversitesi Ziraat Fak. Bahçe Biıkileri Bölümü Öğçetim Üyesi,
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"prensip olarak hangi tip sarsıcı ile olursa olsun, meyve ha,sadında başa'nh ol
mak İçin, meyvelerin tutunma kuvvetlerinin (dala veya sapa) düşük olması gerekir.

, .

Meyve hasadmda makina gücü ile çalışan çeşitli tip sarsına ve koparma dü
zenleri (ŞekiiI) de gösterilmiştir.

olAtolet ~"Het :ıp~.

mak suretiyle veya birçok meyve türünde görüldüğü gibi, (zeytin, ceviz, kaysı,

kiraz, vişne/erde) dallara sırıklada vurularak dökülen meyvelerin yine elle toplan
ması şeklinde yapılan hasat işlemlerinin yerini alacak ,uygun bir makinanın geliş

tirilmesi oldukça zor görülmektedir.

Doğrudan doğruya elle hasadın yanında ötedenberi zeytinlerde kullanılan mey
ve sıyırıcı basit el aletleri de (Tarak, el sıyırıcılar v.s.) iş gücü ihtiyacında önemli
bir düşme sağlıyarİıamıştır. Bu nedenle el işinin yerine makina işinin geçme ~oruri

,luğu doğmuş ve mekanik güçle çalışan çeşitli tarak ve sarsıcılar ortaya koyulmuş

tur.

Şekil L Mekanik meyve hasatında k,ullanılan çeşitli sarsına ve koparma düzenleri (Keçecio~lu

ve Evcim, 1976).

, 140

mak suretiyle veya birçok meyve türünde görüldü.ğü gibi, (zeytin, ceviz, kaysı,

kiraz, vişnelerde) dallara sırıklarla vurularak dökülen meyvelerin yine elle toplan
ması şeklinde yapılan hasat işlemlerinin yerini alacak ,uygun bir makinanın geliş

tirilmesi oldukça zor görülmektedir,

Doğrudan doğruya eHe hasadın yanında ötedenbel'izeytinlerde kullanılan mey
ve sıyırıcı basit el aletleri de (Tarak, el sıyırıcılar v.s.) iş gücü ihtiyacında önemli
bir düşme sağlıyartıamıştır. Bu nedenle el işinin yerine makina işinin geçme /Zoruri
~lığU doğmuş ve mekanik güçle ça1ışan çeşitli tarak ve sarsıcılar ortaya koyulmuş

tur.

Meyve hasadında makina gücü ile çalışan çeşitli tip sarsına ve koparma dü
unleri (Şekil 1) de gösterilmiştir.

,Prensip olarak hangi tip sarsıcı ile olursa olsun, meyve hasadında başanh ol
mak için, meyvelerin tutunma kuvvetlerinin (dala veya sapa) dıışük olması gerekir.

. .

elAtolet ~"YVeL "pl,

• JDar Of{ i ')orsıı:.

o) Ko blo\u .sorsıp

~J (iÖvO. 50rsıe'

b) .ı!ksantrik so':'ıe,
-I

" ) Hel.zO!' pOKeı,

Şekil 1. Mekanik meyve hasatında kullanılan çeşitli sarsına ve koparma düzenleri (Keçeciogıu

ve Evcim, 1976).
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Bu durum bitkide absisyon (ayrılma) dediğimiz fizyolojik olayın teşviki ile

sağlamak mümkün görülmektedir. Son senelerde bitki büyümesini düzenleyen veya
meyve dökücü olarak bilinen bazı kimyasal maddelerin uygulanışı ile bu bakımdan

ümit verici sonuçlar alınmıştır. Absisyonu teşvik edjci bu maddelerin kullanıl

Jt14sıyla saısıcı aletle'l'in daha kolay ve az güçle meyvelerin dökülmesine neden ola
cağı, ayrıca ağacın mekanik zararlanmalara daha az maruz kalacağı yapılan

çalışmalar1a~tesbit edilmiştir. Bu şekilde dökülen meyvelerin yerden toplanması

bazı meyvelerde emici aspiratörlerle de mümkün görülmektedir. Konuyla ilgili
yapılan çalışmalara geçmeden önce Absisyon olayı hakkında bazı fizyolojik bil
gilere yer verilmiştir.

ll- ABSISYON OLAYI ı '
A) Histotojik Anatomik Değişıreler '

Bitkilerde gelişmenin beııi bir dÖneminde ~eydana ,gelen ilgi çekici olaylar
dan bir taneside absisyon (~yrııma) denilen yaprak ~eya meyve dökümleridir.

Bitki b,ünyesinde meydana gelen fizyolojik ve metabolik değişmeler sonucu'
oluşan 'absisyon bölgesinde, bazı anotomik ve hıstolojik değişmeler meydana
gelir. Özellikle absisyon dokusundaki hücrelerinin gösterdıği değişikJikler çok be
lirgindir (Şekil 2),

Şekil 2, Vişneleı;de ayrım i dokusunun gelişmesi.

a) Dokusuz ayrım bölgesi 'b) Aynm dokusu oluşumunun başlaması

c) Hücrelerin birbirinden ayrılması ve kısmen dağılması'

(Al.Janl ve Stösser 1973 b).
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Meyvelerin saptan ayrılma bölgesinde, hücrelerde meydana gelen kirnya~al

değişmelerin ayrılmayı kolaylaştırdığı saptanmıştır. Meyvenin saptan ayrılma

sında sapın tabanında epidermisin değişime uğrayan hücreleri boyunca meydana
geldiği görülmüş.tür.

Gerek yaprak gerekse meyve ayrılmalarında çeşitli dönemlerde en az bir,
bazende birden fazla absisyon bölgesi gÖı'ülmektedir. Örneğin sert çekirdekli mey
ye türlerinde absisyon bölgesİ meyve sapının tabanından, pedunculus'un tabanın'·

dan ve S,aP ve meyvehin birbirine temas eden kısmında meydana gelebilir (AI-Jaru
1973). '

Bitkilerde çeşitli organla.rda (Yaprak, meyve, çiçek) absisyonun oluşma~ı tür
ve çeşitlere göre tam veya kısmı olmaktadır. PortakalıaTda, Wilson ve Rendersc
hatt (196&), Vişnelerde Stösser ve ark. (1969); Kitazl~rda Witterbach ve Bukovac
(1973) yaptıkları çalışmahırda meyvelerin saptan ayrılmasında iletim demetlerinin
dışında bir absisyon dokusunun oluştuğunu,. bu ~okunun ayrım bölgesinde ya
kısmen yada tam olarak meydana geldiğini saptamışlardır.

Stösser ve ark. (1969), vişnelerde ilk dokunun meyve olgunlaşmasından 12-15
gün önce oluştuklarını ve 5-8 hücre' sırasından meydana geldiğini tesbit etmiş

lerdir.

AHaru (1973), yaptığı araştırmalarda gerek türlerin gerek aynı türdeki farklı
, i

çeşitlerin ayrım dokusununimeydana gelişi ve hücre sıralanışlan bakımından fark"
IıIık gösterdiğini, vişnelerde bu ayrım dokusunun 5-8 sıralı küçük hücrelerden
meydana ,gelmesine rağmen, eriklerde 4-6 sıralı uzun hücrelerden meydana gefdiği

ni bulmuştur.

Güleryüz (1977), iki farklı türe ait 4 [renküzümün çeşidinde ayrım dokusu
nun meyva sapı ile m~yve hüceleriniri geçiş bölgesinde meydana geldiğini sap
tamıştır. İncelenen çeşitlerde böyle bir dokuntiFı oluşmasmm meyvelerin tam ol
gunlaşma devresinden yaklaşık ~-4 gün önce 4-6 sıralı- iıodiametrik küçük hücre
lerden meydana geldiği göı üİmüştür.

Olayın tüm ayrıntıları ile incelenmesinde büyük gayretler gösteren Addicoti
ve ça1Jşma arkadaşlaıı absisyonda, hücrelerde orta lamelin erimesi ve belli alan
daki hücrelerin eriyip dağılınası şeklinde 'belirlenen iki olayın adeta iç içe girmiş

cesine oluştuğunu rapor etmişlerdir (Vardar, 1975). "

B) Fizyol~jisi ve Bazı Kimyasal Maddelerle İli~kisi

Bitki bünyesindeki fizyolojik aktivite ile absisyon olayı arasında bazı ilişkiler

mevcuttur. Bu durumu sonbaharda meydana gelen yaprak dökümü ve olgun'laşan

meyvelerin daha kolay bitkilerden ayrılmaları kanıtIamaktadır. Fizyolojik aktivi·
tenİnin minimunp indiği bu dönemde, diğer bazı hastalık v.s. nedenlerle, bitkide
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su düzeninin bozulmasryla da ayrılma olaylarının şiddetlendiğiıliher zaman gözle
rnek mümkündür.

Bu şekilde, absisyon olayının sadece meydana geldiği organ tarafından idare
edilmeyip, bİtkinin başka bölgelerinin de etkilediği, enzimatik değişim -ve özel
kimyasal maddelerin kontrolü ile oluşan fizyolojik bir olayolarak tanımlıyabili

riz: Incelemeler absisyon olayını, su azlığı,_'ışıkşiddetinde!cideğişiml~rdüşük sıcak
lıklar gibi çevre şartlarının ve çeşitli gazların (Etilen ve flor gibi) etkilediği gös
termiştir (Stösser ve Lai 1973, AI-Jaru, ve .Stösser 1973 b; Alani ]974~ Vardar
1975, Güleryüz 1977).

Yaprak ayasının kesilmesi ile sapın gövdeden ayrılması, yaprak ayası kesil
miyene göre daha hızlı olduğu yapılan deneyleıle ispatlanmıştır.'B,u du~um absis
yon oluşmasında olayın meydana geldiği organların dışındabitkiparçalarıylada
kontrol edildiğini göstermektedir (~lack ve Ed~lman. 1970). _

Çoğunlukla bitkinin alt kısnundaki yaşlı yaprakların absisyonu, bitkinin üst
kısmındaki genç yapra~lar tal":lfından teşvik edilir. Bu ilişkinin genç yapraklarea
sağlanan oksin aracılığı ile olduğu kabul edilmektedir. Çüıikü absisyon tabakasıum

proksimaline oksin veya etilen tatbiki çok defa absisyonu teş'(iik eder (Devlin, ı 9691
Böylece ar~tıIlcılar .absisyon tabakası boyunca oluşan oksinin dereceli farklıhk

lannın absisyonda etkili roloynadığını kabul etmişlerdir. Bu görüşe göre, yaprak
gençken ve oksin sentezi yaparken absison hattımn distalindeki oksin mikta·ı

proksimaline göre daha yühektir. Yaprak yaşlandıkça (Senesens) veya herhangi
bir zararlanmaya maruz kalınca oran düşer, absisyon oluşarak yaprak dökülür.
Devlin (1969), sapın distal (gövdeye uzak) ve proksimalinden (gövdeye yakın)

oksin uygulaması ile meydana gelen absisyon oranlarım Şekil 3 de göstermiştir

{Vardar i975).

Şekilde görüldüğü gibi absisyon hattımn poroksimaline uygulanan oksİIl kont
role göre absisyon oranını artırdığı halde distal bölgeye uygulanan oksin absisyon
oranını oldukça ~üşürmüştür.

Ethrel (etefon) gibi; bazı kimyasal maddelerin de absisyon olayını hızlandırması

absisyön hattında "oksinin derecel farkları teorisinin" tüm absisyon olaylarının

meydana gelişjniaçıklamaya kafi gelmeqiğini göstermiştir. Bitki büyümesini
düzenleyen maddelerden sitokininler ise, absisyonu önlerJer. Absisyonu hızlandıran

maddelerden biride absisik asit diye bilinen bitki bünyesinde sentezi yapılan en
gelleyici bir maddedir. Bu maddeler genellikle yaşlı dokularda birikim göste
rir. Böylece yaşlı dokularda absisyonun genç dokulara oranla daha çok me)"dana
gelmesi absisik asit (ABA)'ile ilgili görülmektedir.

Bugüne kadar yapılan çalışmalarda, gerek meyvelerin gerek yaprakların ay
nlmasında, absisyon olayını kontrol altında tutan birçok kimyasal madde bulun
muştur. Cooper ve ark. (1968), bu olayın fizyolojisi üzerinde yaptıkları çalışmalar-

da absisyonu oluşturan maddeleri dört grupta incelemişlerdir. .
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Ş~kil 3. Absisyon hattının distal ve proksimaline uygulanan aksinle Ahsisyonun ilişkisi (Devlin,
1969). • ,

1- Yapraklarda etilen oluşumunu artırmak sutetiyle ayrım dokusu oluşumunu

sil~lıyan maddeler (Giberellik asit (GA), Absisik asit (ABA) gibi). Bu madeler
çoğunlukla meyvelerde ayrım dokusu '9ıuşumuna etkili olmazlar.

2- Yüksek konsantrasyonlarda uygulandığı zaman meyvelerde yeterli etilen
üretimi sağlamak suretiyle absisyonu hızlandıran maddeler (Askorbik asit).

3- Hem yapraklarda hemde meyvelerde ayrım dokusunun oluşmasını teşvik
eden maddeler (Etlırel gibi).

~- Meyve ve yaprakarda, ayrım dokusu oluşumun~ engelleyici etki yapan
maddeler, Bu maddelt"r düşük konsantrasyonlarda (30Mlflt) bitkide etilen sente·
zibi yükselterek absisyonu hızlandırabilirler (Cyeloheximid gibi).

İster kimyasal madde ugulaması ister do~al olarak Jİl~ydana gelsin absisyon
bölgesinde meydana gelen kimya~al değişmeler de ilgi çekici olmuştur.

Abeles (1968), ayrım bölgesinde hücrele,rin birbirinden. ayrılmasında hücre _
duvaElarını parçalayan anzimlerin' görevli olduğunu ispat1amıştır. Özel RNA
moleküllerinin oluşması ile meydana gelenenı:imlerin, hücre duvarlarının değiş
mesine neden olduğunu, bu arada RNA ve Protein sentezinin bu hücreler arasında

artış gösterdiğini bulmuştu!.

Abeles (1969), daha sonra yaptığı araştırmalarda çeşitli bitkilerde absisyon
bölgesinde ayrım hattı boyunca sellü19z enzimi aktivites~~i~n de artmış olduğunu

144

100 .-----------------_

BO

ıd

Şı<kil 3. Absisyon hattının distal ve proksimaline uygulanan aksinle Absisyanun ilişkisi (Devlin,
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saptamıştır. Vişne ve kirazlarda yapılan bir seri çalışmalarda Stösser (1967; ı969,

1971 a,b) meyve ile sap arasındaayrım olayının meydana geldiği hücre' duvarlarının .
komşu hücre duvarlarına göre karbondhidrat, selüloz ve pektin yönünden fakir
olduğunu, böylece kopmanın daha kolay sağlandığını g?rmüştür. Araştırıcı, İney

venin saptan ayrıldığı bölgede RNA ve protein sentizinin fazla olması nedeniyle,
hücre çekirdeklerinin ve stoplazmaların komşu hücrelere göre daha belirgin
olduğunu beliriyerek, .ayrım dokusU hücrelerinde RNA ve protein sentezine uTidin
ve Leuzin enzimlerinin etkili olduğunu kaydetmektedir.

Burada bazı önemli kimyasal maddelerin meyve türlerinde ayrım dokusu üze
rine etkilerinin nasıl oldğu ayrı ayrı ele alınarak incelimmeye çahşılacaktır..

Ethrel (CAPS): Uygulama gören bütün meyve türlerinde sap/meyve arasında

tutunma kuvvetini azalttığı ve absisyon oluşumunuaçık olarak teşvik ettiği anlaşıl-
•

mıştır. Kullanılan -konsantrasyonlarda meyve sapı tabanındaki ayrılma bölgesinde
ayrım dokusu oluşturmadığı ve burada ayrım tabakasını teşvik etmediği saptan
mıştır.

Etl;ırel uygulaması ile kontrol meyvelere göre daha kuvvetli ve daha erken bir
ayrım dokusu oluşur.

Ayrım dokusu ethrelin uygulanmasından sonra oluşmasının hızlandırılması

ço.k çeşitli fizyolojik reaksiyonlann sonucu meydana gelir.
. .

Ethrelin fizyolojik aktivitesi, onun bitki hücresine nüfusundan sonra, PH:
4,2 derecenin üzerinde, ihtiva ettıği etilenin serbest lcalışı ile izah edilmektedir
(Cooke ve Randall, 1968, Warner ve Leopald 1969), Bundan başka bitki do
kusunda etilen prodüksiyoııuııunu yükseltir.

Etilenin yapraklar~a ve meyvelerde ayrım dokusu oluşumuna teşvik edici
etkisi UZIJll zamandan beri bilinmektedit. Rubinstein ve Abeles (1965), fasulye
nin yaprak dokulannda aynm dokusu hızlandıranbütün maddelerle, ayrım dokusu
oluşmadan önce etilen verirrunin arttığın'! saptamiştır. Bu şekilde ayrım dokusu
oluşumunda bünyesel etilenin önemli roloynadığı kabul edilmiştir. Bununla
beraber, Abeles ve Holm (1966), etilenin bu etkisinin sadece yaşlı dokularda

.olduğunu ispatlıyabilmişlerdir. ı Bu buluştan hareket ederek ayrım dokusunun
derecesini belirlemede, sadece etilen konsantrasyon~ değil aynızamanda do
kunun etilene karşı duyarlılığının da söz kon.usu olması gereklidir.

Ayrım dokusu oluşumu bakımındanetilenin etkisi onun çeşitli olaylar üzerine
tesiriyle izah edilebilir: •

I. Organların yaşlanması üzerine tesiri: Etilen büyük bir ihtimalle yaşlılık

olayı için gerekli bir maddedir. Diğer taraftan oksinler yaşlanmayı engeııeyici,

etki yaptığı doku içerisinde fazla miktarda bulunursa, etilenin yaşlanmayı hızlan

dırıcı etkisini yavaşlattığı saptanmıştır (Craker ve Ark. ]970). Ayrıca etilenin,
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çok çeşitli fizyolojik reaksiyonlann sonucu meydana gelir.

Ethrelin fizyolojik aktivitesi, onun bitki hücresine nüfusundan sonra, PH:
4,2 derecenin üzerinde, ihtiva ettıği etilenin serbest ~lışı ile izah edilmektedir
(Cooke ve Randall, 1968, Warner ve Leopald 1969), Bundan başka bitki do
kusunda etilen prodüksiyonununu yükseltir.

Etilenin yapraklar~a ve meyvelerde ayrım dokusu oluşumuna teşvik edici
etkisi uzı.ı.n zamandan beri bilinmektedit. Rubinstein ve Abeles (1965), fasulye
nin yaprak dokularındaaynm dokusu hızlandıranbütün maddelerle, ayrım dokusu
oluşmadan önce etilen veriminin arttığın) saptamiştır, Bu şekilde ayrım dokusu
oluşumunda bünyesel etilenin önemli roloynadığı kabul edilmiştir. Bununla
beraber, Abeles ve Holm (1966), etilenin bu etkisinin sadece yaşlı dokularda

. olduğunu ispathyabilmişlerdir. ı Bu buluştan hareket ederek ayrım dokusunun
derecesini belirlemede, sadece etilen konsantrasyon~ değil aynı ·zamanda do
kunun etilene karşı duyarlılığının da söz koI\usu olması gereklidir.

Ayrım dokusu oluşumu bakımındanetilenin etkisi onun çeşitli olaylar üzerine
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i. Organların yaşlanması üzerine tesiri: Etilen büyük bir ihtimalle yaşlılık

olayı için gerekli bir maddedir. Diğer taraftan oksinler yaşlanmayı engelleyici,
etki yaptığı doku içerisinde fazla miktarda bulunursa, etilenin yaşlanmayı hızlan

dırıcı etkisini yavaşlattığı saptanmıştır (Craker ve Mk, 1970). Ayrıca etilenin,
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oksin sentezini ve taşınmasina mani olduğu ve oksidaze enzimini faaliyete ge
çirerek oksin parçalanmasım yükselttiği ispat edilmiştir. ,Bütün bu gerçekler
den; eWen yaşlanma süresine ve ayrım doku oluşmasına etken bir madde olduğu

.anlaşılmıştır (Burg 196.8).

2. Etilenin,ayrıca yukardaki ol~ylara paralelolarak hücrede .selüloz parçala
yanenzim sentezini ve stoplazmaeian bu enzimin hücre du.varlarına taşınmasıqı

ayarlayıcı etkisi vardır. Etilenin' bitki organlarının-ayrılma bölgesinde seWloze

enziminin yükseldiği birçok araştırıcı tarafındanıispa t edilmiştir (Harton ve Os
bome 1967, PoHard ve Biggs, 1970), Etilenin diğer 1?ir fonksiyonu, özel bir RNA
sentezini kontrol etmesiJlden doğabilir. Etilen sa ye~inde ayrım dokusu oluşması

için RNA ve protein sentezinin gerekliliği Abeles tarafından (1967) ortaya koyul

muştur. Harton ve Ostbome (1967) ayrım bölgesinfie yükselen protein e RNA
sentezi ile etIleniIJ. etkisİni açıklamışlardır. Bu bölgede 'protein sentezi selüloze'Uin
oluşması için şart olup bu durum bilahare hücre duvarına direkt etkili olabil
mektedir.

Morfaktinler: Bazı meY:'::e türlerinde morfaktin uygulaınası, olgun meyve
lerde ayrım' d6kusu oluşmasında,ethrele göre, daha az etkin olmuştur. Bazı meyve
türlerinde morfaktin uygulamasıylatutunma kuvvetinin azalması kontrole göre
çok dar sınırlar içerisinde kalmıştır.

Morfaktinin bu etkisinin oksin metabolizmasınaengelolmak suretiyle indi

rekt olduğu tahmin edilmektedir (Güleryüz, 1977)., .
Cycloheximid: Yapılan araştırma sonuçlarından cyloheximid'in değişikmeyve

türlerinde de ayrım dokusu oluşması üzerine farklı etkiye sahip olduğu görülmüş

tür. Eğer bu madde ayrım bölgesi üzerine'doğrudandoğruya uygulanırsa, örneğin

narenciyelerde (PoUaı;d ve Biggs, ı 970) vişne ve kirazlarda (Stösser ı 971 b), ayrım
dokusu oluşmasınınengel1endigi görülmüştür. Buna rağmen cycloheximid meyve
lere veya-tüm ağaca püskürtüldüğünde etilen prodüksiyonunu artırarak ayrım

oluşumuilu artırdığı erik, narenciye ve zeytinlerde gö.rülmüştür (Al-laru 1973,
Bİggs 197 ı. Hartmann ve ark, 1970),

Cydoxeximid, aslında a1yr;m dokusu oluşumunda gerekli olan enzim sentezini en

gellemisiyle, ayrım dokusu inhibitörü (engelleyicisi) olarak bilinir. Bununla beraber
bitkilere uygulanmasıylaetilen sentezinin gelişmesine'yardımcı olur. Etilenin doku
içerisinde~çabukdiffüze oluşu ve hücrelere cyc.1oheximid'e göre daha hızlı girişiyle

onun' ayrım dokusu' oluşumundaki engelleyici etkisini kapatır.

Askorbik Asit: Askorbik asit; meyvelerde ayrım dokusu oluşumunda türlere
göre farklı etki göstermiştiF. Vişnelerdege'nellikle ayrım dokusu ve tutunma kuvveti
üzerinde hiçbir etkisinin gÖrülmemesine karşın, narenciyelerde (Coopel' ve ark.
1968) ve zeytinlerde (Ge~lini ve ar·k. 1966, Haıimann ve ark. 1967) ayrım dokusu
oluşumunu geliştirmiştir.
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onun' ayrım dokusu' oluşumundaki engelleyioi etkisini kapatır.

Askorbik Asit: Askorbik asit,' meyvelerde ayrım dokusu oluşumunda türlere
göre farklı etki göstermiştif. Vişnelerdege'neUikle ayrım dokusu ve tutunma kuvvetİ

üzerinde hİçbir etkisinin gÖrülmemesine karşın, narenciyelerde (Cooper ve ark.
1968) Ye zeytinlerde (Gelıini ve ar·k. 1966, Haıimann ve ark. 1967) ayrım dokusu
oluşumunu geliştirmiştir.
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Cooper ve ark. (1967) askorbik asidin uygulanmasıyla naranciyelerin olgun
~

meyvelerin de eti~en prodüksiyonunu teşvik ettiğini ~esbit etmiştir.

Oksinler: NAA (Naftaljn asetik asit), 2,4-0 (2,4-0iklorofekaksiasetikasil)
ve diğer .oksinler genellikle ayrım dokusu üzerjne engelleyici olmakta~ırlar. Bununla
beraber, bazı durumlarda absiyonu teşvik edebilirler. (Coopcr ve ark. 1968, Ad
dicott,1 970). 2,4~0 ve diğer oksinlerle elmalarda, armutlarda ve naranciyelerde
hasat önü döküınünü önledikleri için uzun zamandan beri başarı ile kullanılmış

latdır.

Abeles (1967)'e göre, yapraklarda ayrım doku~u oluşumu dokudaki yaşlan
nıanın tabii sonucu olarak meydana gelmektedir. Dokudaki yüksek düzeyde ok
sin miktarı yaşlanma olayının başlamasını geciktirir. Yaşlılık belirli bir sürece
eriştikten sonra oksinlerin etkisiz olduğu görülmüştür.

Gibel'el1ik asit: Giberellik asidin (GA), ayrım dokusu oluşması üzerine etkisi
özel bir durum göstermektedir. PortakaHarde GA uygulamasıyla olgun mey.veler
de tutunma kuvvetini arttırdığı saptanmıştır (Cooper ve ark. 1968). Bu durum
GA'nın yaşlanma sürecini yavaşlatmasıyla izah edilmektedir. Bununla beraber
bazı doku (explan.t) denemelerinde GA'nın ayrım dokusu oluşumuna hızlandırıcı

etkisi saptanmıştır (Addicott 1970, Lyon ve Smith, 1966).

III. KİYYASll MADDELERLE: MEKANİK HASADıN KOLAYLAŞTI

RILMASI İMKA-NLARI

Mekanik meyve hasatında kullanılan çeşitli sarsma ve koparma düzenlerin
den yeterince yar['.rlanmada, meyvenın saptan veya meyve sapının daldan aynlımı

kuvvetinin büyük önemi vardır. Bu kuvvet ne kadar düşük olursa, ağaca veya bit
kiye o derece az ve kısa süreli sarsma kuvveti tatbik edilir ve hasatta randıman
daba fazla olur.

\

Absisyonu teşvik edici maddelerin, bu kopma direncini oldukça düşürdüğü

ve meyveciJikte de mekanik, hasadın amacına ulaşmasında ve, kimyasal nıadde~

lerin büyük yararlar sağ'hyacağı anlaşılmıştır. '

Meyve hasadında kuJlanılan sarsın~ aletleri, hasat edilen meyve ve ağaçlarda

bir takım zararlanmalar meydana getirdiği gibi, tutunma kuvveti fazla olan mey
velerin büyük bir kısmınında ağaçta kalmasına neden olmaktadır.,Bu nedenle
bugün artık çeşit islah çalışmalarında makina ile hasada uygunluk gösteren va-
~lfJar üzerinde de durulmaya başlanmıştır. \

Özellikle üzümsü meyve türlerinde:

- Sarsına ile saptan ayrılan meyvelerin sapıı;ı ayrıldığı yerde yaralanma özelliği,,
- Meyvenin bitkiye tutunma kuvveti,,
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Cooper ve ark. (1967) askorbik asidin uygulanmasıyla naranciyelerin olgun
~

meyvelerin de etilen prodüksiyonunu teşvik ettiğini ~esbit etmiştir.

Oksinler: NAA (Naftalin asetik asit), 2,4-0 (2,4-0iklorofekaksiasetikasil)
ve diğer .oksinler genellikle ayrım dokusu üzerine engelleyici olmakta~ırlar. Bununla
beraber, bazı durumlarda absiyonu teşvik edebilirler. (Coopcr ve ark. 1968, Ad
dicott, '1970). 2,4~D ve diğer oksinIerle elmalarda, armut/arda ve narandyelerde
hasat önü dökümünü önledikleri için uzun zamandan beri başarı ile kullanılmış

latdır.

Abeles (l967)'e görc, yapraklarda ayrım doku~u oluşumu dokudaki yaşlarr
manın tabii sonucu olarak meydana gelmektedir. Dokudaki yüksek düzeyde ok
sin miktarı yaşlanma olayının başlamasını geciktirir. Yaşlılık belirli bir sürece
eriştikten sonra oksinlerin etkisiz olduğu görüımüştür.

Giberellik asit: Giberellik asidin (GA), ayrım dokusu oluşması üzerine etkisi
özel bir durum göstermektedir. Portakallarde GA uygulamasıyla olgun meyveler
de tutunma kuvvetini arttırdığı saptanmıştır (Cooper ve ark. 1968). Bu durum
G A'nın yaşlanma sürecini yavaşlatmasıyla izah edilmektedir. Bununla beraber
bazı doku (ex.plan.t) denemelerinde GA'nın ayrım dokusu oluşumuna hızlandırıcı

etkisi saptanmıştır (Addicott 1970, Lyon ve Smith, 1966).

III. KİYYASll MADDELERLE MEKANİK HASADIN KOLAYLAŞTI

RtLMASı İMKA-NLARI

Mekanik meyve hasatında kuııanılan çeşitli sarsma. ve koparma düzenlerin
den yeterince yar~.rlanmada, meyvenın saptan veya meyve sapının daldan ayrılma

kuvvetinin büyük önemi vardır. Bu kuvvet ne kadar düşük olursa, ağaca veya bit
kiye o derece az ve kısa süreli sarsma kuvveti tatbik edilir ve hasatta randımlın
daha fazla olur.

Absisyonu teşvik edici maddelerin, bu kopma direncini oldukça düşürdüğü

ve meyvecilikte de mekanik, hasadın amacına ulaşmasında ve, kim.yasal nıadde~

lerin büyük yararlar saghyacağı anlaşılmıştır. '

Meyve hasadında kullanılan sarsını; aletleri, hasat edilen meyve ve ağaçlarda

bir takım zararlanmalar meydana getirdiği gibi, tutunma kuvveti fazla olan mey
velerin büyük bir kısmınında ağaçta kalmasına neden olmaktadır.,Bu nedenle
bugün artık çeşit islah çalışmalarında makina ile hasada uygunluk gösteren va-
sıflar üzerinde de durulma.ya başlanmıştır. i

Özellikle üzümsü meyve türlerinde:

- Sarsına ile saptan ayrılan meyvelerin sapıı;ı. a.yrıldığı yerde yaralanma özelliği,,
- Meyvenin bitkiye tutunma kuvveti,,
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- Meyv{: kabuğunun kuvveti ve sağlamlığı,

- J3itkinin formu ve dallatm bükülme kabiliyeti-gibi vasıflarüzerinde durul-
maya başlanmıştır.

Aynca bazı meyve ağaçlarında sürgün, dal ve yaprakların gür bir şekilde bü
yüme göstermesi sarsına sönümünü artırır ve titreşim aktarılmasına direnç gös
terirler (Keçecioğlu ve Evcim 1976).

Bu özelliklerin içerisinde, makina ile hasatta en önemli unsurun meyvenin kop
ma direncinin az olmasıdır. Çünkü gerek meyvenin ve gerekse bitkinin mekanik
zararlanmasındıt: kopma direnci önemli bir faktör olarak ortaya çıkmaktadır.

Meyvecilikte, birim alana düşen işgücü ihtiyacında, belkide en büyük olay
hasat işlemlerine aittir (Tablo 1).

MemleketimiZde ve dünyada meyve hasatı çoğunlukla elle yapılmaktadır.

Çok emek ve masraf istiyen elle toplama, geçerliliğini hala devam ettirmeletedir.
Özellikle zeytincilik bölgelerimizde ağaçlara sırıklada vurularak tanelerin yere
düşürülmesi ve bunların elle toplanması devam etmektedir. Bu durum diğerbirçok
meyve tür}erinde aynı şekilde yapılmaktadır. Tablo i de de görü14üğü gibi toplam
işgücü payında % 70'ln üzerinde bir değer göstermesi yanında işgücünün oldukça
(ülkemizde d{:) pahalı olması nedeniyle' hemen aynı ölçüde üretimdeki toplam
masrafları da etkiliyebilmektedir.

Zeytinde olduğu gibi diğer meyve türlerinde özellikle küçük tarieli vişne, kiraz,
ÜZÜJnsü meyvelerde oe elle hasatta 1 kg meyvenin hasatı için yapılan masraflar
oldukça yüksek düzeylerde bulunmaktadır.

Tablo ı. Zeytin y{:tiştiriciliğinde Çeşitli İşlemlerin Birim AlanaDüşen İşgücü

İhtiyacı (Keçedoğiu ve Evcim 1976).

İşlem İşgücü Saat/da Toplam işgücü ihtiyacı~-

daki payı (y,;)
Toprak işlem6 7,92 7,77
Gübreleme 2,00 2,77
Mücadele 1,20 1,?-6
Budama 16,0 l6,~

Elle hasat 68,0 71,48

Tablo 2 de de görüleceği gibi, tam ve kısmı mekanik hasatta frenk üzümle-. "

rinde hasat masrafının % 14-50 oranında azaltılması mümkün görülmektedir.
Ancak bu masraflarınmekanik hasatta hasat alanının'artmasıyla daha da azalaca
ğını.Şekil4 de ifade edilmektedir. Burada mekanik hasattaki masraflara 1/5 ila
1/2oranında meyvenin bir kısmının ağaçta kalmasındandolayı mey.dana gelen hasat
kaybının ilave edildiği de gözönünde tutulma.lıdır.
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- pitkinin formu ve dallaı-m bükülme kabiliyeti-gibi vasıflar 'üzerinde durul
maya başlanmıştır.

Ayrıca bazı meyveağaçlarındasürgün, dal ve yaprakların gür bir şekilde bü
yüme göstermesi sarsına sönümünü artırır ve titreşim aktarılmasına direnç gös
terirler (Keçecioğlu ve Evcim 1976).

Bu özelliklerin içerisinde, makina ile hasatta en önemli unsurun meyvenin kop
ma direncinin az olmasıdır. Çünkü gerek me)"lenin ve gerekse bitkinin mekanik
zararlanmasında kopma direnci önemli bir faktör olarak ortaya çıkmaktadır.

Meyvecilikte, birim alana düşen işgücü ihtiracında, belkide en büyük olay
hasat işlemlerine aittir (Tablo 1).

MemleketimiWe ve dünyada meyve hasatı çoğunlukla elle yapılmaktadır.

Çok emek ve masraf istiyen elle toplama, geçerliliğini hala devam ettirmeletedir.
Özellikle zeytincijik bölgelerimizde ağaçlara sırıklarla vurularak tanelerin yere
düşürülmesi ve bunların elle toplanması devam etmektedir. Bu durum diğerbirçok
meyve tür}erinde aynı şekilde yapılmaktadır. Tablo i de de görül4ü~ gibi toplam
işgücü payında % 70'in üzerinde bir değer göstermesi yamnda işgücünün oldukça
(ülkemizde d{:) pahalı olması nedeniyle' hemen aynı ölçüde üretimdeki toplam
masrafları da etkiliyebilmektedir.

Zeytinde olduğu gibi diğer meyve türlerinde özellikle küçük tarieli vişne, kiraz,
üZÜffisü meyvelerde öe elle hasatta 1 kg meyvenin hasatı için yapılan masraflar
oıdukça yüksek düzeylerde bulunmaktadır.

Tablo i. Zeytin y{:tiştiriciliğinde Çeşitli işlemlerin Birim AlanaDüşen İşgücü

İhtiyacı (Keçecioğlu ve Evcim 1976).

İ§lem İşgücü Saat/da Toplam işgücü ihtiyacı~-

daki payı (%)
Toprak işleme 7,92 7,77
Gübreleme 2,00 2,77
Mücadele 1,20 1,ı6

Budama 16,0 16,~

Elle hasat 68,0 71,48

. Tablo 2 de de görüleceği gibi, tam ve k!smı mekanik hasatta frenk üzümle
rinde hasat masrafının % 14-50 oramnda azaltılması mümkün görülmektedir.
Ancak bu masraflarınmekanik hasatta hasat alanının'artmasıyla daha da azalaca
ğını.Şekil4 de ifade edilmektedir. Burada mekanik hasattaki masraflara 1/5 ila
i /2oranında meyvenin bir kısmının ağaçta kalmasından dolayı meydana gelen hasat
kaybının ilave edildiği de gözönünde tutulmalıdır.
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Yetiştirme alanı

Şekil 4. MakınaHe hasat masraflarınID (Alman mark.ı olarak) k.uruluşun büyükıü~üne ba~

lılıgı (Bauer ve ark, 1973).

Burada mekanik hasadın başarı şansı büyük ölçüde meyvenin tutunma kuv
vetinin azaltılmasıyla ilgili görülmektedir. Bu hususlar gözönünde tutularak
bitki 'büyümesini düz~nliyen kimyasal ~addelerjn ~ygulanmasıyla, meyvelerin ay
rım dokusu oluşturmada ve dolayısiye tutunma kuvvetlerine etkileri ile ilgili yapıl·

mıs, bazı araştırma sonuçlarım özetlemeye çalışacağız.

Tablo 2. (jzümsü meyve1enn değişik hasat metotlan He hasat masrafİarı

(Verim LO ton/hek. Bauer ve ark. 1973}.

, Masraflar Tam mekanik hasat Kısmı mekanik Elle
(Alman markı) 1 hektar 5 hektar 10 hektar hasat hasat

İşçi masrafı 96 96 96 1134 6667
Çeki masrafları 32 32 32 252 ,
Amortisman mas- 5000 1000 500 549
rafı

Faiz 1000 200 100 220
Tamir. masrafı 25.00 500 250 275
Tesisin çişitli amor-
tisman masrafları 139 139 139
Faiz 56 . 56 56
Hasat kaybı 2000 2000 2000 2000

Masraflar/hektar 10823 4023 3173 4430 6667

Masraflar/kg 1.08 0.40 0.32 0.44 0.67
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Tab~o 2. Üzümsü meyvelerin değişik hasat metotları He hasat masrafları

(Verim 10 ton/hek. Bauer ve ark. 1973}.

, Masraflar Tam mekanik hasat Kısmı mekanik Elle
(Alman markı) i hektar 5 hektar LO hektar hasat hasat

İşçi masrafı 96 96 96 1134 6667
Çeki masraflan 32 32 32 252 ,
Amortisman mas- 5000 1000 500 549
rafı

Faiz 1000 200 100 220
Tamir. masrafı 25.00 500 250 275
Tesisin çişitli amor"
tisman masrafları 139 139 139
Faiz 56 . 56 56
Hasat kaybı 2000 2000 2000 200Ö

Masraflar/hektar 10823 4023 3173 4430 6667

Masraflar/kg 1.08 0.40 0.32 0.44 0.67
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Şekil 4. Makına He hasat masraflarıOln (Alman markı olarak) kuruluşun bfiyüklülıüne balı

hhgı (Bauer ve ark, 1973).

Burada mekanik hasadın başarı şansı büyük ölçüde meyvenin tutunma kuv
vetinin azaltılmasıyla, ilgili görülmektedir. Bu 1:J,ususlar gözönünde tutularak
bitki "büyümesini düzenliyen kimyasal maddelerin u,ygulanmasıyla,meyvelerin ay
rım dokusu oluşturmada ve dolayısiye tutunma kuvvetlerine etkileri ile ilgili yapıl

mış, bazı araştırma sonuçlarım özetlemeye çalışacağız.
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Tablo 4. Ethrelin, uygulamadan 14 gün sonra "Hallauer AemIi" vişne çeşi

dinde, hasat çalışmalarına etkişi.

,

Kontrolün % si

68.1
351.1
2]4.5

Tutunma kuvveti (gr)

Sarsma. Saniycile Saniyede Sarsma Saniyede Saniy~de

müddeti dökülen dökülen müddeti .dökülen, döküler
(saniye) meyve meyve saniye meyve meyve

~{ si mik.gr % miktarı gr

60,8
,

Kontrol 2,9 36,7 350,3 23,4 37,1
400 ppm 2,8 ' 46,9 551,8 32,5 46,2 80,8
Kontrol 1,9 25,7 3~5,5 80,9 22,4 29,4
800 ppm 1.,9 40,6 663,7 40,8 44,2 70,8
P(AÖF) 14,2 291,8

8 ağaçta sekiz dal'a aİt ortalamalar alınmıştır.
i

Kontrol
480 ppm Ethrel

Uygulama

Tablo·3. Ethrel uygulamasından 14 gün sonra "Ludwinge Frülıe", vişne

çeşidinin tutunma kuvvbti .(Suhumacher ve Fankhauser 1969).

Tabii olarak, türler arasında olduğu gibi aynı tür içindeki çeşitlerin de meyve
lerinin sapa tutunma kuvvetleri farklı olmaktadır. Stösser (1971 b), vişne ve
kirazlarda sarsına ile meyvelerin değişik oranlarda döküline nedenleri üzerinde
yaptığı bir'çalışmada bu du~umu ortaya koymu~tur. Araştırıcı 12 kiraz ve 10 viş

ne çeşidinde, meyvelerin tam olgunlaşmadöneminde, sapa tutunma kuvvetleri ile,
sapla meyve arasındaki a bsisyon oluşumunu karşılaştırmıştır.

Genellikle kiraz çeşitlerinde tutunma kuvvetlerinin, çeşitlere göre değiş

mekle beraber, daha yüksek değerle~ gösterdiği (182-523 gr) görülmüştür. Bu değer-

Suhumacher ve rankhauser (1969), Batı Almanya'da sert çekirdekli meyve
·tüderinde (Vişne, kiraz, erik) 'yaptıkları araştırmalarda ethrelin sarsma makina
sıyla hasatta oldukça başarılı sonuçlar vereceğini göstermişlerdir.

Örneğin tablo 3 de, "L.ı.ıdwing Frühe" vişne çeşidinde480 ppm uygulanmasın

dan i 14 gün sonra meyvenin tutunma kuvveti kontrola göre % 31,9 azalmıştır.

Diğer çeşitlerde de uygulanan konsantrasyonlara. göre meyvelerin tutunma ku\'
vetierinin azalmasına paralelolarak % 50 sine yakın kısmı kısa süreli sarsma-
larla dökülmüşlerdİr. Sarsına Jçin zl\man ihtiyaçları da % 50 den daha fazla a
zalmıştır (Tablo 4).
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Suhumacher ve Fankhauser (1969), Batı Almanya'da sert çekirdekli meyve
·türlerinde (Vişne, kiraz, erik) 'yaptıkları araştırmalarda ethrelin sarsına makina
sıyla hasatta oldukça başarılı sonuçlar vereceğini göstermişlerdir.

Örneğin tablo 3 de, "L.udwing Frühe" vişne çeşidinde480 ppm uygulanmasın

dan; 14 gün sonra meyvenin tutUl)ma kuvveti kontrola göre X 31,9 azalmıştır.

Diğer çeşitlerde de uygulanan konsantrasyonlara göre meyvelerin tutunma ku\'
vetierinin aıalmasına paralelolarak X 50 sine yakın kısmı kısa süreli sarsma-~

lar1a dökülmüşlerdir. Sarsma "Için z~man ihtiyaçları da X 50.den daha fazla a
zalmıştır (Tablo 4).

Tablo·3. Ethrel uygulamasından 14 gün sonra "Ludwinge Frülıe". vişrre

çeşidinin tutunma kuvvbti .(Suhumacher ve Fankhauser 1969).

Uygulama

Kontrol
480 ppm Ethrel

Tutunma kuvveti (gr)

351.1
214.5

Kontrolün % si

68.1

Tablo 4. Ethrelin, uygulamadan 14 gün sonra "Hallauer AemIi" vişne çeşi

dinde, hasat çalışmalarına etkişi.

Uygulamalar
Sarsma Saniyede Saniyede Sarsma Saniyede Saniy~de

müddeti döklilen dökülen müddeti .dökülen. döküler
(saniye) meyve meyve ~aniye meyve meyve

~~ si mik.gr % miktarı gr

60,8
ı

Kontrol 2,9 36,7 350,3 23,4 37,1
400 ppm 2,8 \ 46,9 551,8 32,5 46,2 80,8
Kontrol 1,9 25,7 335,5 80,9 22,4 29,4
800 ppm 1.,9 40,6 663,7 40,8 44,2 70,8
P(AÖF) 14,2 291,8

8 ağaçta sekiz dal'a ait ortalamalar alınmıştır.
i

Tabii olarak, türler arasında olduğu gibi aynı tür içindeki çeşitlerin de meyve
lerinin sapa tutunma kuwetleri farklı olmaktadır. Stösser (1971 b), vişne ve
kirazlarda sarsına ile meyvelerin değişik oranlarda döküline nedenleri üzerinde
yaptığı bir'çalışmada bu dUJ;"umu ortaya koymu~tur. Araştırıcı]2 kiraz ve LO viş

ne çeşidinde, meyvelerin tam olgunlaşmadöneminde, sapa tutunma kuvvetleri ile,
sapla meyve arasındaki absisyan oluşumunu karşılaştırmıştır.

Genellikle kiraz çeşitlerinde tutunma kuvvetlerinin, çeşitlere göre değiş

mekle beraber, daha yiiksek değerle~ gösterdiği (182-523 gr) görülmüştür. Bu değer-
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ler vişne çeşitleri a.rasında 116-400 gr arasında bulunmuştur. Araştırıcı, ayrım

dokusu oluşmasının hem türler hemde aynı türe giren çeşitler arasında meyvelerin
tutunma kuvvetlerinf göre değişiklik gösterdiğini, tutunma kuvveti oransalolarak
düşük olan çeşitlerde, absisyon oluşumunundaha f~+la olduğunu ortaya koymuş

tur.

Cycloheximid'in vişne ve kirazlarda meyvelerin tUl1' nma kuvvetine etkili 01
mamal~rına karşın, eriklerde 1000 ppm ethrelin etkisinden daha çok ayrımdokusu
oluşumuna etkili olduğunu Al- laru (1973) tarafından saptannuştır (Tablo 5).
Bu durumu daha öncede belirttiğimiz gibi CyCıoheximid'in türlere göre değişen

bir etkinliğe sahip olduğunu göstermektedir.

Ethrel (2000 ppm), cycloheximid (5.ıo- 3M), cydohexi!.Ilid + ethrel (2000
ppm + 5-103M), kinetin (250 ve 500 ppm),' naftalin asetik a~it (NAA, 100 ppm),
gibereııik asit (GA 3500 ppm), benzyladenin (BA, 250, 500 ppm), Alar (B9 2000 ve
4000 ppm) gibi bitki büyümesini düzenleyen maddelerle ayrım dokusu oluşumuna

etki sağlanıp sağlanamıyaçağıhususunda yapılan bir explant denemesinden burada
sözetmek yerinde olacaktır. Aslında birçok denemede explant denemeleriyle el
de edilen sonuçların tarla denemeleriyle uygunluk gösterdiği görülmüştür.

Elde cdilen sonuçlara göre, ethrelin tek başına tarla denemelerinde olduğu

gibi ayrım dokusu oluşumunu artırdığı, cyCıohexim~ıe birlikte etkinliğinin kay
bolduğu görülmüştür. Cycloheximid, kinetin, benzyladenin uyg\llamalarıyla tabü
olarak meydana gelen ayrım dokusu oluşumlarındandaha düşük oranlarda mey
dana geldiği saptanmıştır. Buna karşın Alar (B9) uygulamalarının kontrole göre,
ayrım dokusu oluşumunu oldukça artırdığı bulunmuştur (Stösser, 1973).

Al-laru ve Stösser 1973 (a, b);ı ethrelin vişne ve kirazlard~. değişik konsant
rasyontarınmmeyvelerin tutunma kuvvet1erini, özellikle vişnelerd({, sıfıra kadar dü
şürdüğünü, konsantrasyonlarınartışıyla ([000-2000 ppm) etkinliğin daha da art
tığını saptamışlardır. Ethrelin kirazlarda da tutunma kuvvetini düşürınesine kar
şın, vişneler kadar kuvvetli düşüş göstermediği görülmüştür. Bu çalışmada, araş

tırıcılar cyCıoheximid'in (50-100 ppm) vişne ve kiraz~arda ayrım'dokusu oluşumun

da etkili olmadıkl~rını tesbit etmişlerdir. Hatta bu kimyasaı, maddenin uygulan
masıyla meyvelerin tutunma kuvvetleönin kontrole oranla daha yüksek bulundu
ğunu, Schatten moreHe" vişne, çeşidinde saptam!şlardır,

Ethrelin yüksek konsantra~yonlarmın, özellikle 500 ppm'in üzerindeki kon
santrasyonannın, absisyonun teşvik edilmesi üzerine etkinliklerinin fazla ol
masına karşın, ağaçlarda sürgün yanmalanna, yaprak sararmalarınave özeliilele
sert çekirdekli meyvelerde zamk teşekkülüne sebep olmaktadır. Düşük konsant
rasyonlarda ethrelin absisyon etkisini atırmak maksadıyla yapll1ln bazı ça
lışmalardan da olumlu sonuçlar alınmıştır. Böylece hem uygulama gören ağaç

larda zararlanma azalmış hemde yüksek konsantrasyon düzeyinde absısyon oluşu

munda başarı sağlanmıştır.
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Ler vişne çeşitleri arasında i 16-400 gr arasında bulunmuştur. Araştırıcı ayrım

dokusu oluşmasının hem türler hemde aynı türe giren çeşitler arasında meyvelerin
tutunma kuvvetlerin~ göre değişiklik gösterdiğini, tutunma kuvveti oransalolarak
düşük olan çeşitlerde, ?bsisyon oluşumunundaha f~+la olduğunu ortaya koymuş

tur.

Cycloheximid'in vişne ve kirazlarda meyvelerin tuh'nma kuvvetine etkili 01
mamal<ırrına karşın, eriklerde i 000 ppm ethrelin etkisinden daha çok ayrımdokusu
oluşumuna etkili olduğunu AI- Jaru (1973) tarafından saptannuştır (Tablo 5).
Bu durum'u daha öncede belirttiğimiz gibi Cycloheximid'in türlere göre değişen

bir etkinliğe sahip olduğunu göstermektedir.

Ethrel (2000 ppm), cyCıoheximid (5.ıo-3M), cyCıohexi~id + ethrel (2000
ppm + 5-103M), kinetin (250 ve 500 ppm), naftalin asetik asit (NAA, 100 ppm),
giberellik asit (GA 3500 ppm), benzyladenin (BA, ~50, 500 ppm), Alar (B9 2000 ve
4000 ppm) gibi bitki büyümesini düzenleyen maddelerle ayrım dokusu oluşumuna

etki sağlanıp sağlanamıyaçağıhususunda yapılan bir explant denemesinden burada
sözetmek yerinde olacaktır. Aslında birçok denemede explant denemeleriyle el~

de edilen sonuçların tarla denemeleriyle uygunluk gösterdiği görülmüştür.

Elde cdilen sonuçlara göre, ethrelin tek başına tarla denemelerinde olduğu

gibi ayrım dokusu oluşumunu artırdığı, cyCıohexim~le birlikte etkinliğinin kay
bolduğu görülmüştür. Cycloheximid, kinetin, benzyladenin uyg\llamalarıyla tabü
olarak meydana gelen ayrım dokusu oluşumlarındandaha düşük oranlarda mey
dana geldiği saptanmıştır. Buna karşın Alar (B9) uygulamalarının kontrole göre,
ayrım dokusu oluşumunu oldukça artırdığı bulunmuştur (Stösser, 1973),

AI-Jam ve Stösser 1973 (a,b);' ethrelin vişne ve kirazlarda değişik konsant
rasyonlarımnmeyvelerin tutunma kuvvetlerini, özellikle vişnelerdı<, sıfıra kadar dü
şürdüğünü, konsantrasyonlarınartışıyla (1000-2000 ppm) etkinliğin daha da art
tığını saptamışlardır. Ethrelin kirazlarda da tutunma kuvvetini düşürınesine kar
şın, vişneler kadar kuvvetli düşüş göstermediği görülmüştür. Bu çalışmada, araş

tırıcılar cycloheximid'in (50- ı(lO ppm) vişne ve kiraz~arda ayrım' dokusu oluşumun

da etkili olmadıklarını tesbit etmişlerdir. Hatta bu kimyasaı, maddenin uygulan
masıyla meyveıerin tutunma kuvvetleönin kontrole oranla daha yüksek bulundu
ğunu, Schatten morelle" vişne. çeşidinde saptam!şlardır.

Ethrelin yüksek konsantra~yonlarmın, özellikle 500 ppm'in üzerindeki kon
santrasyonarının, absisyonun teşvik edilmesi üzerine etkinliklerinin fazla ol
masına karşın, ağaçlarda sürgün yanmalarına, yaprak sararmalarınave özellikle
sert çekirdekli meyvelerde zamk teşekkülüne sebep olmaktadır. Düşük konsant
rasyonlarda ethrelin absisyon etkisini atırmak maksadıyla yapıI1ln bazı ça
lışmalardan da olumlu sonuçlar alınmıştır. Böylece hem uygulama gören ağaç

larda zararlanma azalmış hemde yüksek konsantrasyon düzeyinde absisyon oluşu

munda başarı sağlanmıştır.
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Bu amaçla, düşük konsantrasyonlarda ethrelin absisyon üzerine etkenliğinin

morfaktin ilavesi ile arttığını görüyoruz. Kirazlarda yapılan bir denemede (Stös
ser 1974), 400 ppm ethrele ilave edilen 50 ppm morfaktinin meyvelerin tutunma
kuvvetini ethrelin tek başına kullanılmasından daha çok etkilemiştir. Aynı durum
absisyon oluşumunda da gözlenmiş, uygulamadan LO gün sonra ethrelin yanlız

başına uygulanmasıyla meyvelerde ayrım (Tam+Kı&ml) % 55 olmasına karşın,

morfaktinle birlikte bu oran % 95'e çıkmıştır (Tablo 6).

Tablo 6. Ethrel ve Ethrel+Mor-aktin uygulamalmnm Büttners kiraz çeşidin

de ayrım dokusu teşekkülüne etkisİ (Stösser 1974).

Tablo 5. Ethrel (CAPS) ve Cycloheximidlİn .Nancy-Marobelle erik çeşidinde

ayrım dokusu oluşumuna etkisi (Al-jaru, 1973).

Uygulamalar Uygulamalar Ayrım dokusu derecesi (%)
dan sonra (ppm) i'

geçen gün Tam Kısmı Yok
sayısı

3 O O O 100.0
1000 CAPS 6.0 12.5 81.5

50 Cyclo O 18.5 81.5
100 CyCıo O 25.0 75.0

O O O 100.0
1000 CAPS 6.0 12.6 81.5

7 50 Cyclo. ,12.5 37.5 50.0
100 CyCıo. ~ 16.5 58.5 25.0

O 8 O 8.0 84.0
1000 CAPS 40.0 26.5 33.5

LO 50 CyCıo

100 Cyclo 61. 5 30.5 8.0

O O 100
,O O 100

O O 100
10 O 90
25 O 75
55 5 40
40 15 45
75 O 25
65 30 5
70 '25 5

% de olarak ayrım

Kısmı Tam Yok

O
4
7

10
4

7

10
4
7

LO

.Uygulamalardan
sonra 'geçen gün

Kontrol

Uygulamalar

500 ppm Ethrel
J

+50 ppm Morf.

500 ppm Ethrel
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Tablo 5. Ethre1 (CAPS) ve Cycloheximid1in .Nancy-Marobelle erik çeşidinde

ayrım dokusu oluşumuna etkisi (Al-jaru, 1973).

Uygulamalar Uygulamalar Ayrım dokusu derecesi (%)
dan sonra (ppm) i'

geçen gün Tam Kısmı Yok
sayısı

3 O O O 100.0
1000 CAPS 6.0 12.5 81.5

50 Cyclo O 18.5 81.5
100 Cyclo O 25.0 75.0

O O O 100,0
1000 CAPS 6.0 12.6 81.5

7 50 Cyclo. .12.5 37.5 50.0
100 Cyclo. " 16.5 58.5 25.0

O 8 O 8.0 84.0
1000 CAPS 40.0 26.5 33,5

10 50 CyCıo

100 Cyclo 61. 5 30.5 8.0

Bu amaçla, düşük konsantrasyonlarda ethrelin absisyon üzerine etkenliğinin

morfaktin ilavesi ile arttığını görüyoruz. Kirazlarda yapılan bir denemede (Stös
ser 1974), 400 ppm ethrele ilave edilen 50 ppm morfaktillin meyvelerin tutunma
kuvvetini ethrelin tek başına kullamlmasından daha çok etkilemiştir. Aynı durum
absisyon oluşumunda da gözlenmiş, uygulamadan LO gün sonra ethrelin yanlız

başıIlll. uygulanmasıyla meyvelerde ayrım (Tam+Kı~mı) % 55 olmasına karşın,

morfaktinle birlikte bu oran % 95'e çıkmıştır (Tablo 6).

Tablo 6. Ethrel ve Ethrel+Mor-aktin uygulamalırınınBüttners kiraz çeşidin

de ayrım dokusu teşekkülüne etkİsi (Stösser 1974).
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Uygulamalar

Kontrol

500 ppm Ethrel

500 ppm Ethrel
J+50 ppm Morf.

.Uygulamalardan
sonra 'geçen gün

O
4
7

Lo
4
7

10
4
7

10

% de olarak ayrım

Kısmı Tam Yok

O O 100
,O O 100

O O 100
10 O 90
25 O 75
55 5 40
40 15 45
75 O 25
65 30 5
70 '25 5



Morfaktinlin yalnız başına uygu!anmis"ı bazı meyve türlerinde azda olsa mey
venin tutunma kuvvetini aıRltroasma karşın, bu etki hiçbir zaman ethrelinki
seviyesine ulaşmamıştır,

Frenk üzümlerinin bi~i büyümesine düzenleyici maddelerin ayrım dokusu o
luşması ile, meyvelerin kopma. (Tutunma), dirençleri üzerine yaptığımız bir çal~

mada da Gibirellik asit (GA, 50, 100,200 PP:i:n) Naftalin asetik asit (NAA, 50,
100, 200 ppm) Ethrel (250, 500, 750 ppm), Morfaktin (25, 50, '75 ppm) ve Ethrel
+ morfaktin (250+25, 500+ 25 ppm) ku\lanılmıtır. Ethrel + Morfaktinin kombinas
yonlarınındışında diğermaddelertn aYrIm dokusu oluşmasında. ve kopma dirençleri
nin azalışında'bazı durumlarda az çok etkilerinin görülmelerine karşın, bu durumun
pratik önemi olmadıklan saptanmıştır. Bazen morfaktinin kırmlZJ frenk üzümü
çeşitleriride kopma dirençlerini azalttığı görülmüştür. Mulka çeşidinde meydana
gelen bu azalmalar gt<nellikle uygulama yapıldıktan 6 gün sonra görülmüştür.

fı

Eı
Eı

f.ı 'r' ""ı' ı

Eı

~

LI

SAHIl

1 < i
L.i j

Şekil 5. Elhret (E= 250, E1~~ 500, E3= 750 ppm) ve Elhrel + Morfaktin (Eı +Mı =250+25
ppm, Eı +r..:t 1 =500+25 ppm) uyg.ulamalarından sonra meyvelerin etiten üretimi (Gü
1eryüz, 1977).

Bu çalışmalarda da Ethrel+Morfaktin uygulamalarının meyvelerde etilen
oluşumunu daha da artırdığı (Şekil 5), bu nedenle ayrım dokusu oluşmasımndaha
da hızlandığı yargısına varılmıştır~
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Morfaktin~in yalnız başma uygulanmMı bazı meyve türlerinde azda oLsa mey
venin tutunma kuvvetini az~t1tmasına karşın, bu etki hiçbir zaman ethrelinki
seviyesine ulaşmamıştır.

Frenk üzümlerinin bi~i büyümesine düzenleyici maddelerin ayrım dokusu o·
luşması il~ meyvelerin kopma (Tutunma), dirençleri üzerine yaptığımız bir ça1,r;
rnada da Gibireııik asit (GA, 50, 100,200 ppm) Naftalin asetik asit (NAA, 50,
100, 200 ppm) Ethrel (250, 500,' 750 ppm), Morraktin (25, 50,·75 ppm) ve Ethrel
+ morfaktiıı (250+25, 500+25 ppm) kullanı[mıtır.Ethrel + Morfaktinin kombinas
yonlarının dışında diğermaddelertn ayrim dokusu oluşmasındave kopma dirençleri
nin azalışında-bazı durumlarda az çok etkilerinin görülmelerine karşın, bu durumun
pratik önemi olmadıklan saptanmıştır. Bazen morfaktinin kırmııı frenk üzümü
çeşitlerinde kopma dirençlerini azalttığı görülmüştür. Mulka çeşidinde meydana
gelen bu azalmalar glfnellikle uygulama yapıldıktan 6 gün sonra görülmüştür.

f.,

i

.Eı

EJ \

Eı

Eı

.,. "", i

E,

~

5,0\"1

L . i
i

Şekil 5. Ethrel (E= 250, Eı ·'" 500, E3= 750 ppm) ve Elhrel + Morfaktin (Eı +Mı =250+25
ppm, Eı+LI:i i = 500 +25 ppm) uyg.ulamalarından sonra meyvelerin etilen üretimi (Gü
leryüz, 1977),

Bu çalışmalarda da Ethrel+Morfaktin uygulamalarının meyvelerde etilen
oluşumunu daha da artırdığı (Şekil 5), bu nedenle ayrım dokusu oluşmasınındaha
da hızlandığı yargısına varılmıştıri
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Meyvelerin mekanik hasatında üzerinde önemlİ durulan diğer bır meyve
türü zeytinler olmuştur.

ı '

Hartmann ve ark, (1970) A.B.D. (KaIifomiyad?) zeytinlerde ethrel ve Cyclo
heximid'in meyvelerin kopma dirençl~rine önemli ölçüde etki yaptıklarını bul
muşlardır. Değişik çeşitlerin ethrele olan reaksiyonlarının (2250 ppm) farklı 01
du,klarını, oksinin (NAA) ethrelden önce veya ethrelle birlikte uygulanmasında

ethrelin aktivitesine mani olduğunu göstermişlerdir. Ancak ethrellden 2-3 gün
sonraki NAA uygul·amalarındçı. yaprak d?küIl).iine mani olduğunu, fakat meyve
ayrımının norm:,.! kaldIğl belirtilmektedir. CyCıoheximid'in 500, 2000 ppm lik
uygulamaları ile, zeytinlerde meyvelerin kopma dirençlerinin azaldığı fakat bu
azalmaların ethrel kadar olmadığını saptamışlardiL

i

, Hartınann ve ark. (1972), diğer bir araştırmasındaeycloheximid'in 20-30 gppm
lik ,uygulamalarının da meyve aynmını sağladığını, ancak meyve ayrımında ağa

cın su potansiyelinin önemli bir faktör olduğunu ve su kaybının azalması ile ay
rımın artttığını saptam~şl".rdır. Diğer taraftan'cycl6heximid uygulanması sonucunda
meyvelerde ctj.len üretimi, sıcaklığın yükselmesiyle artmış ve bu maddenin etkinliği

dahada fazlaiaşmıştır.

Keçecioğ1u ve Evcim (1976) Ege bölgesinde bazı zeytin çeşüerinin mekanik
hasat imkanları tzerinde bir çalışma yapmışlardır. Üç zeytln çeşi~i üzerinde
atalet kuvvet tipli sarsıcılarla yaptıkları denemelerde, meyve düşurmede en çok
% 55'e ulaşılabilmesinin, genellikle ~<; 35-40 gibi düşük sonuçlar a.lınmasınln

\
başlıca nedeninin, zeytinlerde meyvelerin tutunma kuvvetlerinin büyük değerler

göstermesinden ileri geldiği sonucuna varmışlardır. Makina ile zeytin hasadında

zaman ihtiyacında % 60'a yakın bir tasarruf sağlanabilmesinemukabil meyvenin
tamamının dökülememesi, ekonomik açıdan bir yarar sağlıyamamaktadır.

Bu nedenle aratLrmacılar denemelerinde askorbik asit, ethrel ve CGA (1358
(2-Chloro;theyl-tris- (2-methoxyehoxy)-Silane) gibi meyve, dökücüleritlin hasat
randımanına etkili olup olmadıkIcinmda saptamaya ça1ışı:ı;tışlardır. Askorbik
asidin % 8, % 1,0, % 1,5 ethrelin ve CGA'nın 2500 ppm lik uygulanamalanndan
sonra belirli aralıklarla yaptıkları tutunma kuvveti ölçülerinde tatmin edici so
nuçların çı.lınmadığını görüyoruz. Askorbik asidin \mekanik hasadı kolaylaştırıcı
olarak kullanılmasınınuygun olmadığı sonucuna varmış olmalarına karşııı, EthreI
ve CGA i 3586 gibi etilen türevIerinin meyvelerin tutunma kuvvetlerini oldukça
azaltabildiklerini (Şekil 6) görerek, mekanik hasatı kolaylaştırıcı olarak üzerinde
durulmasını önermişlerdir. Bu madaelerd~n özeııikle ,ethrelin beher kg zeydnin
hasatında harcanan zaman üzerinde olumlu' etki yapabileceğini söyliyebiliriz.

Sonuç olarak bütün bu çalışmalardan,meyve ağaçlarında bazıkimyasal mad
delerle mekanik hasadı kolaylaştırma imkanlarının bulunduğu anlaşılmaktadır.

Ancak yapılacak araştırmalarla sözü edilen bu maddelerin veya benzerlerİnin bitki
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Meyvelerin mekanik hasatında üzerinde önemli durula,n diğer bır meyve
türü zeytinler olmuştur.

ı

Hartmann ve ark, (1970) A.B.D. (Kaliforniyada) zeytinlerde ethrel ve Cyclo-
heximid'in meyvelerin kopma dirençl~rine önemli ölçüde etki yaptıklarını bul
muşlardır. Değişik çeşitlerin ethrele olan reaksiyonlarının (2250 ppm) farklı 01
dW<larıı.ıl, oksinin (NAA) ethrelden önce veya ethrelle birlikte uygulanmasında

ethrelin aktivitesine mani olduğunu göstermişlerdir. Ancak ethrellden 2-3 gün
sonraki NAA uygul,amalarınd:;:ı. yaprak d?küTQiiIie mani olduğunu, fakat meyve
ayrımımn norın:--.! kaldığı belirtilmektedir. eycJoheximid'in 500, 2000 ppm lik
uygulamaJarı ile, zeytinlerd~ meyvelerin kopma dirençlerinin azaldığı fakat bu
azalmaların ethrel kadar olınadığın i saptamışlardır.,

, Hartmann va ark. (1972), diğer bir araştırmasındaeyc10heximid'in 20-30 gppm
lik ,uygulamalarının da meyve ayrımını sağladığını, ancak: meyve ayrımında ağa

cın su potansiyelinin önemli bir faktör olduğunu ve su kaybının azalması ile ay
rımın artttığını saptamışl?rdır. Diğer taraftan'cycl6heximid uygulanması sonucunda
meyvelerde etilen üretimi. sıcaklığın yükselmesiyle artmış ve bu maddenin etkinliği

dahada fazlalaşmıştır.

KeçecioğJ.u ve Evcim (1976) Ege bölgesinde bazı zeytin çeşüerinin mekanik
hasat imkanlan ilzerinde bir çalışma yapmışlardır. Üç zeytin çeşiai üzerinde
atalet kuvvet tipli sarsıcılarla yaptıkları denemelerde, meyve düşunnede en çok
X 55'e ulaşılabilmesinin, genellikle ~--;; 35-40 gibi düşük sonuçlar alınmasının

i
başlıca nedeninjn, zeytinlerde meyvelerin tutunma kuvvetlerinin büyük değerler

göstermesinden lleri geldiği sonucuna varmışlardır. Makina ile zeytin hasadında

zaman ihtiyacında X 60'a yakın bir tasarruf sağlanabilmesinemukabil meyvenin
tamamının dökülememesi, ekonomik açıdan bir yarar sağlıyamamaktadır.

Bu nedenle aratırmacılar denemelerinde askorbik asit. ethrel ve CGA cı 358
(2-Chloro;theyl-tris- (2-methoxyehoxy)-Siıane) gibi meyv~, dökücüleripin hasat
randımanına etkili olup olmadıklc!rınıda saptamaya ça1ışD;lışlardır. Askorbik
asidin X 8, % i ,0, /~ 1,5 ethrelin ve CGA'nın 2500 ppm lik uygulanamalanndan
sonra belirli aralıklarla yaptıkları tutunma kuvveti ölçülerinde tatmin edici so
nuçların alınmadığını görüyoruz. Askorbik asidin lnıekanik hasadı kolaylaştırıcı
olarak kullanılmasının uygun olmadığı sonucuna vannış olmalarına karşın, EthreI
ve eGA i 3586 gibi etilen türevIerinin mey-velerin tutunma kuvvetlerini oldukça
azaltabiIdiklerini (Şekil 6) görerek, mekanik hasatı kolaylaştırıcı olarak üzerinde
durulmasını önermişlerdir. Bu madaelerd~n özellikle, ethrelin beher kg zeydnin
hasatında harcanan zaman üzerinde olumlu' etki yapabileceğini söyliyebiliriz.

Sonuç olarak bütün bu çalışmalardan,meyve ağaçlarında bazıkimyasal mad
delerle mekanik hasadı kolaylaştırma imkanlarının bulunduğu anlaşılmaktadır.

Ancak yapılacak araştırmalarla sözü edilen bu maddelerin veya benzerlerinin bitki
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Şekil 6. Hasattan ,ki hafta nce meyve dökücü kullanılmasısonucunda tutunma kuvvetinin, günlük

ortfllama deg-erlerinin dellisimi (Keçecici'ğlu ve Evcim 1976).

gelişmesi üzerine etkilerinin de uzu'n yıllar denenmesi gerekmektedir. Ayrıca ÜZIl

rinde mekanik hasat imkanları incelenen meyveleırin mekanik hasada uygunluğu

bakımınd~n "biyoteknik" ,özelliklerin 'nde ortaya koyulması gerekir. Bu özellik
ler aynı tür içerisinde bulunan çeşitler arasmda dahi farklılık göstereceğinden,

uygun çeşit seçimi ve hatta planlı islah amaçları içerisine alınmalıdır. Bu nedenle
meyvecilikte mekanik hasat~kanlarırtdan araştırılmasında, konuya daha hızlı

ve emin ~onuçlar getirmesi bakımından, mekanizasyoncu bitki fizyoloğu ve is1ah-
.çıların ortak çalışma içerisinde bulunmalarının gerekliliğine inanılmaktadır.
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Şekil 6. Hasatlan ıki hafta nce meyve dökücü kullanılmasısonucunda tutunma kuvvetinin, günlük

artıırama de~erıerinjn degişimi (Keçecioğlu ve Evçim 1976).

gelişmesi üzerine etkilerinin de uzun yıllar denenmesi gerekmektedir. Ayrıca ÜZ~

rinde mekanik hasat imkanları incelenen meyveleırin mekanik hasada uygunluğu

bakımınd~n "biyoteknik" ,özelliklerin 'nde ortaya koyulması gerekir. Bu özellik
ler aynı tür içerisinde bulunan çeşitler arasmda dahi farklılık göstereceğinden,

uygun çeşit seçimi ve hatta pliinlı islah amaçtarı içerisine alınmalıdır. Bu nedenle
meyvecilikte mekanik hasat~kanlanrtdan araştırılmasında, konuya daha hızlı

ve emin şonuçlar getirmesi bakımından, mekanizasyoncu bitki fizyoloğu ve islah-
'çıların ortak çalışma içerisinde bulunmalarının gerekliliğine inanılmaktadır.
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