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BiTKi BUYUMESINI DUZENLEYEN KiMYASAL MADDELERIN hp
SISYON OLAYINA ETKILER! iLE MEKANIK MEYVE HASADINI KO-
LAYLASTIRMA IMKANLARI g

Muharrem Gideryiiz (1)

OZET

Elle hasatta biyitk digide iy giicii ve nasraf gerektiren birgok meyve tiriinde,
mekanik hasat imkdnlarin arastiridmas, sep yillarda biitin dinyada énem kazan-
mgtir. Ozellikle bitki biiyamesini diizenliven bazi kimyasal maddelerin  sarsici
diizenlerle bitkiden kolay ayrimasmnda etkili” olduklart gorilmiistir.

By literatiir ¢alismasmnda, 5oz konusu kimyasal maddelerin bu ayrifma olayina
(Absisyona) fizyolojik etkileri gézden gegirilerek, mekanik hasach kolaylagtirma im-
kanlarr aciklanmaya galigiimigtir.

1- GIRIS

Diinya meyveciliginin intensif bir gelisme igerisine girmesi, genelde iggi iic?
retlerinun biiyiik artislar géstermesi, bu tarim sektériinde de hasat islerinin makina
ile’ yapilmasmu zorunlu kilmaktadir. Son geyrek vizyilda meyvecilik alanlarinin
genislemesine parelel olarak, dzellikle meyve suyu sanayisinin ilerlemesiyle, me-
kanik hasata duyulan ilgi artnustir. Clinkii kurulan genis ticari meyve bahgeleri-
nin elle hasadr isgiieil ve zaman bakimindan elde edilecek mahsiiliin mahiyetini
oldukga artttirmaktadir. -

Bugiine kadar meyvelerin mekanik hasat teknigi diger tanim kollanna gére
istenilen seviyeye erisememistic. Bilindigi gibi hasat teknigindeki gelismeler sa-
yesinde, hububat, ¢ayiwr ve birgok ¢apa bitkisinin makina ile yar: veya tam otoma-
tik olarak toplafiabilmesi, is glici ve zaman bakimindan biiyiik yararlar sagla-
maktadrr.

Meyve agaglarinda méyvelerin mekanik hasadimn istenilen lgiiler igerisinde
gelisememis ohmasi, onlarin dogrudan dogruya bitkisel dzellikleriyle ilgilt bulun-
maktadir. Cogunluﬂa apa¢ iizerinde hig zedelenmeden meyveleri tek, tek elle topla-
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mak suretiyle veya birqok meyve tliriinde goriildiigii gibi. (zeytin, ceviz, kaysi,
kiraz, visnelerde) dallara siriklarla vurularak dékiilen meyvelerin yine elle toplan-
masi1 seklinde yapilan hasat iglemlerinin yerini alacak uygun bll‘ makinanin gelig-
tirilmesi oldukc¢a zor gdrillmektedir. .

Dogrudan dogruya elle hasadin yaminda 6tedenberi zeytinlerde kullantlan mey-
Ve $1yIricl basit el aletleri de (Tarak, el styinicilar v.s.) is giicii ihtiyacinda &nemli
bir diisme saghyamamustir. Bu nedenle el iinin yerine makina isinin gegme Zorun-
lugu dogmus ve mekanik giigle ¢aligan ¢esith tarak ve sarsicilar orfaya koyulmus-
tur. g

Meyve hasadinda makina giicil ile galigan cesuh tip sarsma ve koparma dii-
zenleri (Sekil 1) de gostenhmsur

Prensip olarak hangi t1p sarsml ile olursa olsun meyve hasadinda basarili ol-
mak i igin, meyvelerin tutunma kuvvetlenmn {dala veya sapa) diisiik olmas gerekir.
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Sekil 1. Mekanik meyve hasatinda kullamlan ¢esitli sarsma ve koparma dilzenleri (Kegecioglu
ve Evcim, 1976).
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Bu durum bitkide absi]syon {aynima) dedigimiz fizyolojik olayin tesviki ile
saglamak miimkin gériilmektedir. Son senelerde bitki biiylimesini diizenleyen veya
meyve dokiicii olarak bilinen baz: kimyasal maddelerin uygulanig: ile bu bakimdan
- iimit verici sonuglar alinmustit. Absisyonu tesvik edict bu maddelerin  kullaml-
masiyla sarsici aletlerin daha kolay ve az giigle meyvelerin ddkiilmesine neden ola-
cafi, ayrica afacin mekanik zararlanmalara daha az maruz kalacag yapilan
galismalarla-tesbit edilmigtir. Bu sekilde dékiilen meyvelerin yerden toplanmasi
bazi meyvelerde emici aspiratdrlerle de miimkiin gériillmektedir. Konuyla ilgili
vaptlan galismalara gegrneden nce Absisyon olayr hdkkinda bazi fizyolojik bil-
gilere yer verilmistir. ’ '

H- ABSISYON OLAYI!

A} Histotojik' Anatomik Degigli\e]er

Bitkilerde gelismenin belli bir ddneminde meydana gelen ilgi gekici olaylar-
dan bir taneside absisyon (ayrilma} denilen yaprak veya meyve dékiimleridir.

Bitki biinyesinde meydana gelen fizyolojik ve métabo]i_k degismeler sonucu-
. olugan absisyon bolgesinde, bazi anotomik ve histolojik degismeler meydana
gelir. Ozellikle absisyon dokusundaki hiicrelerinin gésterdigi degisiklikler gok be-
lirgindir (Sekil 2). '

Sekil 2. Visnelerde ayrim, dokusunun geligmesi.

' a) Dokusuz ayrim bolgesi b) Aynm dokusu olusumunun baglamasi
¢) Hicrelerin birbirinden aynlmasi ve kismen dagllmasf
(Al-Jaru ve Stésser 1973 b).
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Meyvelerin saptan ayrilma bélgesinde, hiicrelerde meydana gelen kimyasal
degismelerin ayrilmayr kolaylastirdify saptanmigti. Meyvenin saptan ayrilma-
sinda sapin tabaminda epidermisin dcgmme ugrayan hijcreleri boyunca meydana
geldigi gorilmiistiir.

Gerek yaprak gerekse meyve ayrilmalarinda gesitli dénemlerde en az bir,
bazende birden fazla absisyon bélgesi go iilimektedir. Ornegin sert gekirdekli mey-
ve tiirlerinde absisyon bdlgesi meyve sapinin tabanindan, pedunculus™un tabanin-
dan ve sap ve meyvenin blrbu‘mc temas eden kisminda meydana gelebilir (Al-Jaru
1973).

Bitkilerde gesitli organtarda (Yaprak, meyve, ¢igek} absisyonun olugmasi tiir
ve gesitlere gére tam veya kismu olmaktadir. Portakallarda, Wilson ve Hendersc-
hatt (1968), Vignelerde Stdsser ve ark. {1969); Kirazlarda Witterbach ve Bukovac
{1973} yapuklart galigmalarda meyvelerin saptan aynilmasmda iletim demetlerinin
disinda bir absisyon dokusunun olustugunu, bu dokunun aynim bélgesinde ya
kismen yada tam olarak meydana geldigini saptamiglardir.

Stdsser ve ark. (1969), visnelerde ilk d_ok.unun meyve olguntasmasmdan 12-15
giin &nce olustuklarint ve 5-8 hiicre sirasindan meydana geidigini tesbit etmis-
lerdir. ’

Al-Jaru (1973), vaptigi aragurmalarda gerek tirlerin gerek ayn tiirdeki farkh |
gegitlerin ayrim dokusunun 'meydana gelisi ve hiicre siralanislari bakimindan fark-
ik gosterdigini, vignelerde bu aynm dokusunun 5-8 sirali kiigiik hiicrelerden
meydana gelmesine ragmen, eriklerde 4-6 sirali uzun hiicrelerden meydana geldigi-
ni bulmustur. i :

Giileryliz (1977), iki farkl tiire ait 4 frenkiziimiin gesidinde ayrnim dokusu-
nun meyva sapi ile méyve hiicelerinin gegis bolgesinde meydana geldigini sap-
tamistir. incelenen cesitlerde boyle bir dokunun olusmasimin meyvelerin tam ol-
gunlagsma devresinden yaklasik 3-4 giin 6nce 4-6 siralr izodiametrik kiigiik hiicre-
lerden meydana geldigi géiilmiistiir.

Olayin tiim ayrintilari ile incelenmesinde bilyiik gayretler gésteren Addicott
ve galigma arkadaslar1 absisyonda, hiicrelerde orta lamelin erimesi ve belli alan-
daki hiicrelerin eriyip dagilmasi seklinde belirlenen iki olayin adeta ig ige girmis-
cesine olustugunu rapor etmiglerdir (Vardar, 1975).

B) Fizyolgjisi ve Bazi Kimyasal Maddelerle Tligkisi

Bitki binyesindeki fizyolojik aktivite lle absisyon olay1 arasmda bazi iiisk‘iler
mevcuttur. Bu durumu sonbaharda meydana gelen yaprak dékiimii ve olgunlasan
meyvelerin daha kolay bitkilerden ayrniimalar kanitlamaktadie. Fizyolojik aktivi-
teninin minimumnza indigi bu dénemde, diger bazi hastalik v.s. nedenlerle, bitkide

142



su diizeninin bozulmasryla da ayrilma olaylarinin siddetlendigini her zaman gozle-
mek miimkiindir.

Bu sekilde, absisyon clayinin sadece meydana geldigi organ tarafindan idare
edilmeyip, bitkinin baska bolgelerinin de etkiledigi, enzimatik degisim ve ozel
kimyasal maddelerin kontroiil ile olusan fizyolojik bir olay olarak tanmliyabili-
riz. Incelemeler absisyon olaytni, su azhiy, 151k siddetindeki degisimler diigiik sicak-
Iiklar gibi cevre sartlarimn ve ¢ositli gazlanin (Etilen ve flor gibi) etkiledigi gos-
termigtir (Stésser ve Lai 1973, Al-Jaru, ve Stésser 1973 b; Alani 1974, Vardar
1975, Giileryiiz 1977).

Yaprak ayasimin kesilmesi ile sapin gdvdeden ayrilmasi, yaprak ayasi kesil-
miyene gére daha hizli oldufu yapilan deneyleile ispatl'anmmm.’ Bu durum absis-
yon olugmasinda claymn meydana geldigi organlarm disinda ‘bitki par¢alariylada
kontrol edildiginmi gdstermektedir (Black ve Edelman, 1970).

Cogunlukla bitkinin alt kismundaki yagh yapraklarin absisyonu, bitkinin iist
kismindaki genc yapraklar tarafindan tesvik edilir. Bu iliskinin geng yapraklarca
saglanan oksin aracthig ile oldugu kabul edilmektedir. Ciinkii absisyon tabakasimin
proksimaline oksin veya etilen tatbiki ok defa absisyonu tesvik eder (Devlin, 19691
Boylece aragtiicilar absisyon tabakas) boyunca olusan oksinin dereceli farklthk-
larimin absisyonda etkili rol oynadifini kabul etmiglerdir. Bu goriise gore, yaprak

* gengken ve oksin sentezi yaparken absison hattimn distalindeki oksin mikta-1

proksimaline gére daha yitksektir. Yaprak yaslandik¢a (Senesens) veya herhangi
bir zararlanmaya maruz kalinca oran diiger, absisyon olusarak yaprak dékiiliir.
Devlin (1969), sapin distal (gévdeye uzak) ve proksimalinden (gévdeye yakin)
oksin uygulamas: ile mevdana gelen absisyon oranlantm $Sekil 3 de gdstermistir
(Vardar 1975).

Sekilde goriildiign gibi absisyon hattinin poroksimaiine uygulanan oksin kont-
role gore absisyon oraninr artirdigi halde distal bélgeye uygulanan oksin absisyon
oranin1 oldukga diislirmiistiir,

Ethrel (etefon) gibi; bazi kimyasal maddelerin de absisyon olaytni hizlandirmast
absisyon hattinda “oksinin derecel farklar teotisinin”® tiim absisyon olaylarinin
meydana gelisini agiklamaya kifi gelmedigini gostermistiv. Bitki bilyiimesini
diizenleyen maddelerden sitokininler ise, absisyonu onlerfer. Absisyonu hizlandiran
maddelerden birtde absisik asit diye bilinen bitki biinyesinde sentezi yapian en-
gelleyiéi bir maddedir. Bu maddeler genelikle yash dokularda birikim goste-
rir, Bdylece yash dokularda absisyonun geng dokulara oranla daha gok me®dana
gelmes: absisik asit (ABA)'ile ilgili gdriilmektedir.

Bugiine kadar yapilan ¢ahismalarda, gerek meyvelerin gerek yaprakiarin ay-
riimasinda, absisyon olayim kontrol altinda tutan birgok kimyasal madde bulun-

mugtur. Cooper ve ark. (1968), bu olayin fizyolojisi iizerinde yaptiklan ¢ahgmalar-
da absisyonu olusturan maddeleri dért grupta incelemislerdir.
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Sekil 3. Absisyon hattmmtdistal ve proksimaline uygulanan oksinle Absisyonun iligkisi (Devlin,
1969},

1- Yapraklarda etilen olusumunu artirmak suietiyle ayrim dokusu olusumunu
sagliyan maddeler (Giberellik asit (GA), Absisik asit (ABA) gibi). Bu madeler
gofunlukla meyvelerde ayrim dokusu ‘plusumuna etkili olmazlar.

2- Yiiksek konsantrasyonlarda uygulandifi zaman meyvelerde yeterli etilen
tiretimi saglamak suretiyle absisyonu hizlandiran maddeler (Askorbik asit).

3- Hem yapraklarda hemde meyvelerde aynm dokusunun olugmasini tesvik
eden maddeler (Ethrel gibi).

4- Meyve ve yaprakarda ayrim dokusu olugumuna engelley1c1 etki yapan
maddeler Bu maddeler diigiik konsantrasyonlarda (30MI/lt) bitkide etilen sente-
zihi yiikselterek absisyonu hizlandirabilirler ¢Cyeloheximid gibi).

Ister kimyasal madde ugulamasi ister dogal olarak meydana gelsin absisyon
bolgesinde meydana gelen kimyasal defismeler de ilgi gekici olmugtur.

Abeles (1968), ayrim bdlgesinde hiicrelerin birbirinden. ayrilmasinda hiicre
duvaglarimi pargalayan anzimlerin gérevli oldugunu ispatlamistr. Ozel RNA
molekiillerinin olusmas! ile meydana gelen enzimlerin, hiicre duvarlarimn deg:s-
mesine neden oldugunu, bu arada RNA ve Protein sentezinin bu hiicrefer arasinda
artiy posterdigini bulmug,tur

Abeles (1969), daha sonra yaptif arashrmalarda cesitli bitkilerde absisyon
bolgesinde ayrim hatin boyunca sellilloz enzimi aktmtcsgnm{m de artmig oldugunu

1
]
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saptamigtir. Visne ve kirazlarda yapilan bir seri ¢ahigmalarda Stésser (1967; 1969,
1971 a,b) meyve ile sap arasmda ayrim olayimin meydana geldigi hiicre’duvarlarinin
komsu hiicre duvarlarima gére karbondhidrat, seliiloz ve pektin ydniinden fakir
oldufunu, bdylece kopmanin daha kolay saglandigm gérmiistiir. Aragtirici, mey-
venin saptan ayrildigi bolgede RNA ve protein sentizinin fazla olmas: nedeniyle,
hiicre gekirdeklerinin ve stoplazmalarnin komsu hiicrelere gdre daha  belirgin
oldugunu beliriyerek, ayrim dokisu hiicrelerinde RNA ve protein sentezine uridin
ve Leuzin enzimlerinin etkili oldugunu kaydetmektedir.

Burada bazi 6nemii kimyasal maddelerin meyve tiirlerinde aynm dokusu iize-
rine etkilerinin nasil oldgu ayrn ayn ele altnarak incelenmeye gahgdacaktir..

Ethrel (CAPS): Uygulama géren biitiin meyve tiirlerinde sap/meyve arasinda
tutunma kuvvetini azalttif1 ve absisyon olusumunu agik olarak tesvik ettigi anlagil-
migtir. Kullanilan konsantrasyonlarda meyve sapi tabanindaki ayrilma bélgesinde
ayrim dokusu olusturmadigi ve burada ayrim tabakasim tesvik etmedigi saptan-
mistir.

Ethrel uygulamas: ile kontrol meyvelere gc'ire daha kuvvetli ve daha erken bir
ayrim dokusu olusur.

Ayrim dokusu ethrelin uygulanmasindan sonra olugmasinin hiziandinimast
gok cesitli fizyolojik reaksiyonlann sonucu meydana gelir.

. Ethrelin fizyolojik aktivitesi, onun bitki hiicresine niifusundan sonra, PH:
4,2 derecenin iizerinde, ihtiva ettifii etilenin serbest kalipn ile izah edilmektedir
(Cooke ve Randall, 1968, Warper ve Leopald 1969), Bundan baska bitki do-
kusunda etilen prodiiksiyonununu yiikseltir. l '

Etilenin yapraklarda ve meyvelerde aynm dokusu olusumuna tesvik edici
etkisi uzun zamandan beri bilinmektedi?. Rubinstein ve Abeles (1965), fasulye-
nin yaprak dokularinda aynm dokusu hizlandiran biitiin maddelerle, ayrim dokusu
olusmadan 6nce etilen veriminin artt1,§;1nT saptamistir. Bu sekilde ayrim dokusu
olusumunda biinyesel etilenin &nemii rol oymadim kabul edilmistir. Bununla
beraber, Abeles ve Holm (1966), etilenin bu etkisinin sadece yash dokularda
-oldufunu ispatliyabilmiglerdir.' Bu bulustan hareket ederek ayrnim dokusunun
derecesini belirlemede, sadéce etilen konsantrasyonil degil aymn zamanda do-
kunun ectilene karst duyarliligmin da séz konusu olmast gereklidir.

Aynimn dokunsu olugumu bakimmdan etilenin etkisi onun ¢esitli olaylar tzerine

tesiriyle izah edilebilir: .

[. Organlarm yaglanmas: tizerine tesiri: Etilen bliyiik bir ihtimalle yashhik
olayr igin gerekli bir maddedir. Driger taraftan oksinler yaslanmay: engelleyici
etki yaptigi doku igerisinde fazla miktarda bulunursa, etilenin yaglanmayi hizlan-
diric1 etkisini yavaslattifi saptanmstir (Craker ve Ark. 1970). Ayrica etilenin,
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oksin sentezini ve taginmasina mani oldugu ve oksidaze enzimini faaliyete ge-
girerek oksin pargalanmasmt yiikselttigi ispat edilmistir. Biitlin bu pgergekler
den, etilen yaslanma siiresine ve aynim doku olusmasina etken bir madde oldugu
anlagilmistir (Burg 1968). b 4

2. Etilenin,aynca yukardaki olaylara paralel olarak hiicrede seliiloz pargala-
'yan enzim sentezini ve stoplazmacian bu enzimin hiicre duvarlarina tasinmasini
ayarlayicr etkisi vardir. Etilenin bitki organlarimin -ayriima bélgesinde seliiloze
enziminin yiikseldigi bir¢ok arastiric tarafindan ispat edilmigtir (Harton ve Os-
borne 1967, Pollard ve Biggs, 1970), Etilenin diger gir fonksiyonu, 6zel bir RNA
sentezini kontrol etmesinden dogabilir. Etilen sa yedinde ayrim dokusu olusmas
igin RNA ve protein sentezinin gerekliligi Abeles tarafindan (1967) ortaya koyul-
mustur. Harton ve Ostborne (1967) ayrim bolgesinde yiikselen protein e RNA
sentezi ile etilenin etkisini aciklamislardir. Bu bélgede protein sentézi seliiloze'nin
olugmasi i¢in sart olup bu durum bllahare hiicre duvarima direkt etkili olabil-
mektedir.

Morfaktinler: Bazi meyve tiirlerinde morfaktin uygulamdsi, olgun meyve-
lerde aynim dékusu olugmasinda, ethrele gére, daha az etkin olmugstur, Baz1 meyve-
tiirlerinde morfaktin uygulamasiyla tutunma kuvvetmm azalmas) kontrole gére
gok dar sinirlar igerisinde kalmustir.

Morfaktinin bu etkisiriin oksin metabolizmasina engel olmak suretiyle indi-
rekt oldugu tahmin edilmektedir (Guleryiiz, 1977).

Cycloheximid: Yapilan aragtirma sonuglarindarn cyloheximid’in degisik meyve
tiirlerinde de ayrim dokusu olugmasi {izerine farkls etkiye sahip oldugu goriilmiis-
tiir. Eger bu madde ayrim bdlgesi iizerine-dogrudan dogruya uygulanirsa, drmegin
narenciyelerde (Pollard ve Biggs, 1970) visne ve kirazlarda (Stosser 1971b), ayrim
dokusu olugmasinin engellendigi g6riilmiistiir. Buna ragmen cycloheximid meyve-
lere veya™ tiim agaca pliskiirtiildiigiinde etilen prodiiksiyonunu artirarak ayrim
olusumunu artirdife erik, narenciye ve zeytinlerde gériilmiistir (Al-Jaru 1973,
Biggs 1971, Hartmann ve ark. 1970),

Cydoxeximid, ashnda ayrim dokusu olusumunda gerekli olan enzim sentezini en-
gellemisiyle, ayrim dokusu inhibitérii (engelleyicisi) olarak bilinir. Bununla beraber
bitkilere uygulanmasiyla etilen sentezinin gelismesine yardime olur. Etilenin doku
ierisinde’¢abuk diffiize olusu ve hiicrelere cycloheximid’e gorz daha izl girisiyle
onun’ ayrim dokusu olusumundaki engelleyici etkisini kapatir.

Askorbik Asit: Askorbik asit, meyvelerde ayrim dokusu 01u§urr'iunda tiirlere
gore forkl etki gostermigtie. Visnelerde genellikle ayrim dokusu ve tutunma kuvveti
iizerinde higbir etkisinin géridmemesine kargin, narenciyelerde (Cooper ve ark.
1968) ve zeytinlerde (Gellini ve ark. 1966, Hartmann ve ark. 1967) aynm dokusu
olusumunu gelistirmigtir. :
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Cooper Je ark. (1967} askorbik asidin uygtﬂa.nmaswla naranciyelerin olgun
meyvelerin de etilen prodiiksiyonunu tegvik ettiini tesbit etmigtir.

Oksinler: NAA (Naftalin asetik asit), 2,4-D {(2,4-Diklorofekaksiasetikasit)
ve diger oksinler genellikle ayrim dokusu tizerine engelleyici olmaktadirlar. Bununla
beraber, bazi durumlarda absiyonu tesvik edebilirler. (Cooper ve ark. 1968, Ad-
dicott, 1970). 2,4-D ve diger oksinlerle elmalarda, armutlarda ve naranciyelerde
hasat oni dékimiinii Snledikleri igin uzun zamandan beri basari ile ku]lamlmls-
lardir.

Abeles (1967)'e gore, yapraklarda aynm dokusu olusumu dokudaki yaslan-
manin tabii sonucu olarak meydana gelmektedir. Dokudaki yiiksek diizeyde ok-
sin miktar1 yaslanma olayinin baslamasini geciktirir. Yaglhlik belirki b1r siirece
erlstlkten sonra oksinlerin etkisiz oldufu g&rilmiistir.

Gibereilite asit: Giberellik asidin {GA), aynm dokusu olusmas: iizerine etkisi
dzel bir durum gostermektedir. Portakallarde GA uygulamasiyla olgun meyveler
de tutunma kuvvetini arttirdig; saptanmistir (Cooper ve ark. 1968). Bu durum
GA’nin yaglanma siirecini yavaglatmasiyla izah edilmektedir. Bununla beraber
bazi doku (explant) denemelerinde GA’nin ayrim dokusu olusumuna hzlandirier
etkisi saptanmistir (Addicott 1970, Lyon ve Smith, 1966).

IIL KIiYYASAL MADDELERLE MEKANIK HASADIN KOLAYLASTI-
RILMASI IM](ANLARI

Mekanik meyve hamtmda kullanilan ¢esithi sarsma ve koparma diizehlerin-
den yeterince yararlanmada, meyvenin saptan veya meyve sapinin daldan ayrifma
kuvvetinin buyuk dnemi vardir. Bu kuvvct ne kadar diigiik olursa, agaca veya bit-
kive o derece az ve kisa siireli sarsma kuvveti tatbik edilir ve ha>atta randiman

daha fazla olur.
i L

Absisyonu tesvik edict maddelerin, bu kopma direncini olduk¢a diisiirdigi
ve meyvecilikte de mekanik hasadin amacina ulasmasmda ve kimyasal maddes
lerin bilyiik yararlar saghyacap anlasllmlstlr '

Meyve hasadinda kullanilan sarsma aletleri, hasat edilen meyve ve agaclarda
bir takim zararlanmalar meydana getirdigi gibi, tutunma kuvveti fazla olan mey-
velerin biiylik bir kismininda agagta kalmasina neden olmaktadir.. Bu nedenle
bugiin artik gesit islah ¢ahgmalarinda makina ile hasada uygunluk gésteren va- -
siflar iizerinde de durulmaya baslanmigtir.

Ozellikle Giziimsii meyve tiirlerinde:

- Sarsma ile saptan ayrilan meyvelerin sapin aynldif yerde yaralanma ozelligi,

- Meyvenin bitkiye tilgunma kuyvett,
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- Meyve kabugunun kuvveti ve saglambf,

[+

- Bitkinin formu ve dallarin bilkiilme kabiliyeti-gibi va.sxf lar izerinde durul-
maya baglanmstir.

Ayrica bazi meyve agaglarinda siirgiin, dal ve yapraklarm giir bir sekilde bii-
yitthe gdstermesi sarsma séniimiinii artinr ve titresim aktariimasina direng gos-
terirler (Kegecioglu ve Evcim 1976).

Bu dzelliklerin icerisinde, makina ile hasatta en dnemli unsurun meyvenin kop-
ma direncinin az olmastdir. ¢linki{i gerek meyvenin ve gerekse bitkinin mekanik
zararlanmasinda kopma direnci énemli bir faktdr olarak ortaya gikmaktadir.

Meyvecilikte, birim alana diigen isgiicii ihtiyacinda, belkide en biiyiik olay
hasat iglemlerine aittir (Tabio 1).

Memleketimizde ve diinyada meyve hasati gogunlukla elle yapimaktadir.
Cok emek ve masraf istiyen elle toplama, gegerliligini hala devam ettirmektedir.
Ozellikle zeytincilik bdlgelerimizde agaglara siiklarla vurularak tanelerin yere
distiriilmesi ve bunlarin elle toplanmast devam etmektedir. Bu durum diger birgok
meyve tiitlerinde aym sekilde yapimaktadir. Tablo 1 de de goriildiigii gibi toplam
isglicli paymda %, 70'in {izerinde bir deger gdstermesi yammnda iggiiciinlin oldukga
(lilkemizde de) pahali clmas: nedeniyle’ hemen aym Sigiide {iretimdeki toplam
masraflan da etkiliyebilmektedir.

Zeytinde oldugu gibi diger meyve tiirlerinde 6zellikle kiigiik taneli vigne, iciraz,
iiziimsii meyvelerde de elle hasatta 1 kg meyvenin hasati igin yapilan masraflar
oldukga yiiksek diizeylerde bulunmaktadir.

Tablo 1. Zeytin Yf:t.lstmcnhgmde Cesitli islemlerin Birim Alana Diigen Isgucu

Ihtivaci (Kegecioglu ve Evcim 1976).

Islem isgiicii Saat/da Toplam isgiicii 1ht1yacm-
daki payr (34)

Toprak isleme 7,92 7,77

Gitbreleme 2,00 2,77

Miicadele 1,20 1,26

Budama 16,0 16,82

Elle hasat 68,0 71,48

Tablo 2 de de goriilecegi gibi, tam ve leml mekanik hasatta frenk iiziimle-
rinde hasat masrafinn %, 14-50 oramnda azaltx]mas1 miimkiin gorillmektedir.
Ancak bu masrafiarin mekanik hasatta hasat alaninm artmasiyla daha da azalaca-
gin1. Sekil 4 de ifade edilmektedir. Burada mekanik hasattaki masrafiara {/5ild
1/2oraninda meyvenin bir kisminmn agagta kalmasindan dolayl meydana gelen hasat
kaybinmn ilave edildigi de gézdniinde tutulmahdir.
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Table 2. Uziimsii meyvelerin degisik hasat metotlar ile hasat masraflars
(Verim 10 ton/hek. Bauer ve ark. 1973).

. Masraflar Tam mekanik hasat Kismi mekanik Elle
(Alman marki) ! hektar 5 hektar 10 hektar  hasat hasat
Is¢i masrafi 96 96 96 1134 6667
Ceki masraflan 32 32 32 252 C—
Amortisman mas- 5000 1000 500 549 L -
rafi ‘

Faiz 1000 200 100 220 —
Tamir . masrafi 2500 500 250 . 275 —
Tesisin ¢igitli amor-
tisman masraflan 139 139 139 — —
Faiz 56 . 56 .56 — —
Hasat kayh: 2000 2000 2000 2000 —
Masraflar/hektar 10823 4023 3173 4430 6667
Masraflar/kg 1.08 0.40 0.32 0.44 0.67
DM/kg
120
{
100
0.80
67
60
040
0.20
0 .

2 4 13 $ 10 12ha
Yelistirme alans ‘

Sekil 4. Makina ile hasat masraflarinin (Alman markr olarak) kurulusun blyikligine bag-
liltg1 (Bauer ve ark, 1973).

Burada mekanik hasadin basari ganst biiyiik Slglide meyvenin tutunma kuv-
vetinin azaltilmasiyla ilgili goriilmektedir. Bu hususlar gézéniinde tutularak
bitki bilylimesini diizenliyen kimyasal maddelerin uygulanmastyla, meyvelerin ay-
rim dokusu olusturmada ve dolayisiye tutunma kuvvetlerine etkileri ile ilgili yapil-
mug, baz arasurma sonuglanim Szetlemeye caligacagiz,

\
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Suhumacher ve Fankhauser (1969), Bati Almanya'da sert gekirdekli meyve
-titrlerinde (Visne, kiraz, erik) yaptiklar: arastirmalarda ethrelin sarsma makina-
siyla hasatta oldukga basarih sonuglar verecefini gdstermislerdir.

Ornejin tablo 3 de, “Ludwing Frithe” vigne ¢esidinde 480 ppm uygulanmasin-
dan’l4 giin sonra meyvenin tutunma kuvveti kontrola gore %, 31,9 azalmstir.
Diger gesitlerde de uygulanan konsantrasyonlara gére meyvelerin tutunma kuv-
vetlerinin azalmasina paralel olarak %, 50 sine yakin kismu kisa siireli sarsma--
larla dékiilmiglerdir. Sarsma j¢in zgman ihtiyagtann da %, 50 .den daha fazla a-
zalmustir (Tablo 4).

Tablo "3. Ethrel uygulamasindan 14 giin sonra “Ludwinge Friihe”. visme
¢esidinin tutunma kuvveti (Suhumacher ve Fankhauser 1969).

Uygulama Tutunma kuvveti (gr) Kontroliin 97 si
Kontrol 35t.1 ‘
480 ppm Ethrel 214.5 68.1

Tablo 4. Ethrelin, uygulamadan 14 giin soanra *Hallauer Aemli” vigne ¢esi-
dinde, hasat galismalarma etkisi.

Uygulamalar :
Sarsma Saniyede Saniyede Sarsma Saniyede Saniyede
miiddeti  dokiillen  ddkillen miiddeti dékillen  dokiler

(saniye}  meyve meyve - saniye  meyve meyve
o sl mik.gr % mikrart gr
" Kontrol 2,9 36,7 3503 60,8 23,4 311
400 ppm 2,8 46,9 551,8 32,5 46,2 80,8
Kontrol LY - 2T . SB35 e 22.4 29,4
200 ppm 1,9 40,6 663,7 40,8 4472 . 70,8
P(AOF) - 14,2 291,8

8 agacta sekiz dal’a ail ortalamalar almmstir.
: ]

Tabii olarak, tiirlerarasinda oldugu gibi aym tiir icindeki gesitierin de meyve-
lerinin sapa tutunma kuvvetleri farkli olmaktadir. Stosser (1971 b), visne ve
kirazlarda sarsma ile meyvelerin degisik oranlarda dokiiline nedenleri iizerinde
yapugi bir ¢alismada bu durumu ortaya koymugtur. Arastirict 12 kiraz ve 10 vis-
n¢ ¢esidinde, meyvelerin tam olgunlasma déneminde, sapa tutunma kuvvetleri ile,
sapla meyve arasindaki absisyon olusumunu karsilagtirmistir.

Genellikle kiraz cesitlerinde tutunma kuvvetlerinin, ¢esitlere gére degis-
mekle beraber, daha yiiksek deferler gésterdigi (182-523 gr) gériilmiistiir. Bu deger-
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ler visne gesitleri arasinda 116-400 gr arasinda bufunmugtur. Arastirier ayriom
dokusu olusmasiun hem tiirler hemde aymi tiire giren gesitler arasinda meyvelerin
tutunma kuvvetlerine gore depisiklik gosterdifini, tutunma kuvveti oransal olarak
disiik olan cesitlerde, 2bsisyon clusumunun daha fazla oldugunu ortaya koymus-
tar.

Cycloheximid’in visne ve kirazlarda meyvelerin tutvnma kuvvetine etkili ol-
mamalanna karsin, eriklerde 1000 ppm ethrelin etkisinden daha ¢ok ayrim dokusu
olusumuna etkili oldugunu Al- Jaru (1973) tarafindan saptannustir (Tablo 5).
Bu durumu daha Sncede belirttigimiz gibi Cycloheximid’in tiirlere gére degigen
bir etkinlie sahip oldugunu g&stermektedir.

Ethrel (2000 ppm), cycloheximid (5.10-3M), cycloheximid -- ethrel (2000
ppm + 5-103M), kinetin (250 ve 500 ppm), naftalin asetik asit (NAA, 100 ppm),
giberellik asit (GA ;500 ppm), benzyladenin (BA, 250, 500 ppm), Alar (B9 2000 ve
4000 ppm) gibi bitki biiyiimesini diizenleyén maddelerle ayrim dokusu olusumuna
etki saglamp saglanamiyacags hususunda yapilan bir explant denemesinden burada
s6z etmek yerinde olacaktir. Ashnda birgok denemede explant denemeleriyle el-
de edilen sonuglarin tarla denemeleriyle uygunluk gdsterdigi gdriilmustiir,

Elde cdilen sonuglara gére, ethrelin tek basina tarla denemelerinde oldugu
gibi ayrtm dokusu olusumunu artirdifi, cycloheximedle birlikte etkinliginin kay-
boldugu gérilimiistiir. Cycloheximid, kinetin, benzyladenin uygylamalanyla tabii
olarak meydana gelen aynm dokusu olusumlarindan daha diisiik oranlarda mey-
dana geldigi saptanmugtir. Buna kargin Alar (B9} uygulamalarinin kontrole gére,
ayrmm dokusu olusumunu oldukga artirdifs bulunmustur (Stdsser, 1973).

Al-Jaru ve Stésser 1973 (a,b);'ethrelin vigne ve kirazlarda degisik konsant-
rasyonlarnin:n meyvelerin tutunma kuvvetlerini, dzellikle vignelerde, sifira kadar di-
sirdiigiinii, konsantrasyonlarm artistyla (1000-2000 ppm)} etkinligin daha da art-
tigani saptamislardir. Ethrelin kirazlarda da tutunma kuvvetini diisiirmesine kar-
sin, visneler kadar kuvvetli diisiis gostérmedigi gorilmiistiir, Bu ¢alismada, aras-
tincilar cycloheximid’in (50-100 ppm) visne ve kiraz]arda aynm'dokusﬁ olugumun
da etkili olmadiklarin tesbit etmiglerdir. Hatta bu kimyasal, maddenin uygulan-
mastyla meyvelerm tutunma kuvvetlerinin kontrole oranla daha yuksek bulundu-
gunu, Schatien morelle” v1§ne ¢esidinde saptamlslardlr

Ethrelin yiiksek konsantraayonlannm, dzellikle 500 ppm’in iizerindeki kon-
santrasyonarinin, absisyonun tesvik edilmesi iizerine etkinliklerinin fazla ol-
masina karsin, agaglarda siirgiin yanmalarina, yaprak sararmalarina ve Szellikle
sert gekirdekli meyvelerde zamk tesekkilliine sebep olmakiadir. Diisiik konsant-
rasyonlarda ethrelin absisyon etkisini atirmak maksadiyla vapilgn bazi ¢a-
lismalardan da olumlu sonuglar alinmigtir. BSylece hem uypulama gbren agag-
larda zararlanma azalmis hemde yiiksek konsantrasyon diizeyinde absisyon olugu-
munda basan saglanmistir.
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“Tablo 5. Ethrel (CAPS) ve Cycloheximid'in Nancy-Marobelle erik gesidinde

aynim dokusu olugumuna etkisi (Al-jaru, 1973).
!

Uygulamalar Uygulamalar Aynim dokusu derecesi (3)
dan sonra (ppm) "'
gegen giin ‘ Tam Kismi Yok
sayisi ‘
3 0 0 0 100.0
] 1000 CAPS 6.0 12.5 81.5 °
50 Cyclo 0 - 18.5 81.5
100 Cyclo 0 25.0 75.0
.0 V] 0 100.0
1000 CAPS 6.0 12.6 81.5 .
7 50 Cyclo. 12.5 37.5 50.0
100 Cyclo.” - 16.5 58.5 25.0
0 80 © 8.0 - 84.0
1000 CAPS 40.0 26.5 33.5°
10 50 Cyclo — — =
: 100 Cyclo 6l.5 30.5 8.0

Bu amagla, dilgiik konsantrasyoniarda ethrelin absisyon iizerine etkenliginin
morfaktin ilavesi ile arttifini gérilyoruz. Kirazlarda yapilan bir denemede (Stos-
ser 1974), 400 ppm ethrele ilave edilen 50 ppm morfaktinin meyvelerin tutunma
kuvvetini ethrelin tek bagina kullanitmasindan daha ¢ok etkilemigtir. Ayni darum
absisyon olusumunda da gozlenmis, uygulamadan 10 giin sonra ethrelin yanhz
basina uygulanmasiyla meyvelerde aynm (Tam+Kismi) % 55 olmasina karsin,

morfaktinle birlikte bu oran % 95%¢ ¢ikmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Ethrel ve Ethrel4+Mor-aktin uygulamalinnin Biittners kiraz ¢esidin
de ayrim dokusu tesekkiiliine etkisi (Stdsser 1974).

Uygulamalar ‘Uygulamalardan %, de olarak ayrim
' sonra *gegen giin Kasmr Tam Yok
Kontrol 0 0 0 100
. 4 .0 0 100
7 0 0 100
10 10 0 90
500 ppm Ethrel 4 25 0 75
o 7 55 5 40
500 ppm Ethrel 10 40 15 45
+50 ppm Morf. 4 75 0 25
- 7 65 30 5

10 70 25 ' 5




Morfaktin'in yalniz basina uygulanmas: bazi meyve tiirlerinde azda olsa mey-
venin totunma kuvvetini azaltmasina karsm, bu etki higbir zaman ethrelinki
seviyesine ulasmamustir. -

Frenk tiziirolerinin bitki biiyiimesine dlizenleyici maddelerin ayrim dokusu o-
lusmasi ile meyvelerin kopma (Tutunma), direngleri iizerine yaptigimiz bir q:a.};s
mada da Gibirellik asit (GA, 50, 100,200 ppin) Naftalin asetik asit (NAA, 50,
100, 200 ppm) Ethrel (250, 500, 750 ppm), Morfaktin (25, 50, 75 ppm) ve Ethrel
+morfaktin (25025, 50025 pgm) kullamimutir. Ethrel-- Morfaktinin kombinas-
yonlarimn disginda diger maddelerin ayrim dokusu olusmasinda ve kopma direngleri-
nin azaliginda-baz durumlarda az gok etkilerinin gériilmelerine kargin, bu durumun
pratik Onemi olmadikian saptanmistir. Bazen morfaktinin kirmuzi frenk tiziimii
gesitlerinde kopma direnglerini azalttifi gériilmiistiir. Mulka g¢esidinde meydana
gelen bu azalmalar genellikle uygulama yapildiktan 6 giin somra gériilmistiir,

ONCKER YON TETS

SUVERGETES
Ey
Ert
Ey+ ¥y
. 3 '
! E; |
Ez £
EI ' "Q m .
€y
! SAHT
sadit |. [
LL—-J J i

Sekil 5. Ethrel (E= 250, E,= 500, E;== 750 ppm) ve Ethzel - Morfaktin (E, M, =250+425
ppm, E;+ M, =500+25 ppmi) uygulamalanndan soora meyvelerin etilen firetimi (Gi-
leryGz, 1977).

Bu gahgmalarda da FEthrel--Morfaktin uygulamalarinin meyvelerde etilen
olusumunu daha da artirdigt (Sekil 5), bu nedenle ayrim dokusu olusmasmimn daha
da hlzlandlgr yargisiha vartmistir.
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Meyvelerin mekanik hasatinda lizerinde 6nemli durulan dier bir meyve
tiirll zeytinler olmustur.

~ Hartmann ve ark. (1970) A.B.D. (Kaliforniyada) zeytinlerde ethrel ve Cyclo-

heximid’in meyvelerin kopma direnglerine &nemli Sigiide etki yaptiklanm bul-
muglardir. Degisik gesitlerin ethrele olan reaksiyonlarinin (2250 ppm) farkh ol-
duklarini, oksinin (NAA) ethrelden 6nce veya ethrelle birlikte uygulanmasmda
ethrelin aktivitesine mani oldugunu géstermislerdir. Ancak ethrellden 2-3 giin
sonraki NAA uygulamalarinda yaprak dékiimiine mani oldugunu, fakat meyve
ayniminin normal kaldigt belirtitmektedir. Cycloheximid’in 300, 2000 ppm lik
uygulamalar ile, zeytinlerde meyvelerin kopma direnglerinin a.zaldlgl fakat bu
aza.]malarm ethrel kadar olmadigini saptamlslardlr '

" Hartmann ve ark. {(1972), diger bir arastirmasinda eycloheximid’in 20-30 gppm
~ lik uygulamalarinin da meyve ayrnmum sagladigmn, ancak meyve ayriminda aga-
cin su potansiyelinin dnemli bir faktsr oldugunu ve su kaybinin azalmas ile ay-
nmin artttigin saptamislardir. Diger taraftan cycloheximid uygulanmasi sonucunda
meyvelerde etilen iiretimi sicakligin yiikselmesiyle artmuis ve bu maddenin etkinligi
dahada fazlalasmustir.

Kececmglu ve Evcim (1976) Ege bolgesinde bazi zeytin gesiterinin mckamk
hasat imkinlan {izerinde bir gahsma yapmuslardir. Ug zeytin ¢esifli iizerinde
atalet kuvvet tipli sarsicilarla yaptiklari denemelerde, meyve diisiirmede en gok
% 535% ulagilabilmesinin, genellikle 2 32—40 gibi diisitk sonuglar alinmasmin
baslica nedeninin, zeytinlerde meyvelerin tutunma kuvvetlerinin biiyitk degerler
gostermesinden ileri geldigi sonucuna varmislardir. Makina ile zeytin hasadinda
zaman ihtiyacinda %/ 60’a yakin bir tasarruf saglanabilmesine mukabil meyvenin
tamamimin dékillememesi, ekonomik agdan bir yarar saghyamamaktadir.

Bu neden}e aratirmacilar denemelerinde askorbik asit, ethrel ve CGA (1358
(Z-Chloroethey] -tris- (2-methoxyehoxy)- Silane) gibi meyve doékiiciilerinin hasat
randimanma etkili olup olmadikldrinida saptamaya ¢alismuglardir. Askorbik
asidin 9 8, % 1,0, % 1,5 ethrelin ve CGA’nin 2500 ppm lik uygulanamalarindan
sonra belirli arahklarla yaptiklan tutunma kuvveti dlglilerinde tatmin: edici so-
nuglarin ahnmadigim gériiyoruz. Askorbik asidin‘,mekanik hasad: kolaylastirici
olarak kullaniimasmin uygun olmadig: sonucuna varmis olmalarina kargin, Ethrel
ve CGA 13586 gibi etilen tiirevlerinin meyvelerin tutunma kuvvetlerini oldukca
azaltabildiklerini (Sekil 6) goérerek, mekanik hasati kolaylastmm olarak uzermde
durulmasini énermislerdir. Bu maddelerden Szellikle ethrelin beher kg zeytmm
hasatinda harcanan zaman {izerinde clumlu etki yapabilecegini soyliyebiliriz.

Sonug olarak biitiin bu ¢aligmalardan, meyve agaglarinda bazi kimyasal mad-
delerie mekanik hasadi kolaylagtirma imk&niarmm bulundugu anlasilmaktadir.
~ Ancak yapilacak aragtirmalarla s6zii edilen bu maddelerin veya benzerlerinin bitki
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Sekil 6. Hasattan ski hafta nce meyve dokiicli kullaniimas: sonucunda tutunma kuvvetinin, giinlik
ortalama degerlerinin degisimi (Kegecioglu ve Evcim 1976).

gelismesi {izerine etkilerinin de uzun yillar denenmesi gerckmekteﬁir. Ayrica iize-
rinde mekanik hasat imk&nlar incelenen meyvelerin mekanik hasada uygunlugu
bakumindan “biyoteknik” dzelliklerin ide ortaya koyulmas: gerekir. Bu ozellik-
ler aym tiir icerisinde bulunan gesitler arasinda dahi farklilik gostereceginden,
uygun gesit segimi ve hatta planh isldh amaglari igerisine alnmahdir. Bu nedenle -
meyvecilikte mekanik hasatemkénlarirtdan arastmlmasmaa, konuya daha hizh
ve emin sonuglar getirmesi bakimindan, mekanizasyoncu bitki fizyologu ve islah-
'qxlanh ortak calisma igerisinde bu_lunmalarmm gerekliliine inanilmaktadir.
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