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CEVRE SICAKLIGINA TAVUKLARIN TEPKIS! VE DAYANIKLILIGI
Ali Riza ULUATASD"

1. GIRIS

Tavuklar omurgal hayvaniar grubundan olup, viicut yapilari ugmaya elverisli
bir durum almstir. Sicak kanhdirlar ve metabolik faaliyetleri yiiksektir. Kuslar
veya kanatlilar sirufina giren tiim hayvanlar gibi tavuklarnin da kalp atslan hz-
lidir ve dakikada 300 atisa kadar ulasabilir. Kalp atislan1 hayvanlar heyecanlan-
diklarinda normalin iki misline gikar. Ter bezleri olmadigindan viicutta iiretilen
fazla 1st ve nemi atmak igin sik sik solurlar, Viicut sicakliklari memeliler gibi di-
ger hometermik hayvanlarin viicut sicakbiklarindan fazla oldugu gibi, irklay ve ayni
irkin tiirleri arasinda da farkhitk olmaktadir. Evcil 6rdek, kaz, hindi ve tavugun
ortalama viicut sicakhklarr sirasiyla: 42,1°C; 41,3°C; 41.2°C ve 41,9°C dir.
Civecivlerin viicut sicakligs ergin tavuklarin viicut $icakhpindan daha disikeir.
Yaklagik olarak 20 giinliik eivcivlerin viicut sicakliklari, ergin tavugun normal
vileut sicakhfina ulagmaktadir. Civeivierin viicut sicakliklarmun zamanla yiksel-
mesine, viicut yiizeyinin tiiylenmesi ve metabolik faalivetinin, dolayisiyla 151 tireti-
minjn artmasi sebep olmaktadir.

Tavuklarin fizyol-ojik faaliyetlerini etkileyen en dnmli gevre etmeni sicakliktir.
Normal bir sekilde beslenen tavugun is1 {iretiminin sabit oldugu veya pek az
degistifii; diger bir anlatimia, tavuklarin iiretimsel fonksiyonianni en iyi bir sekilde
yhpa‘bildigi ve rahat edebildigi ¢evre sicaklik siirlari, konfor veya rahathk bol-
gesi sinirlari olarak adlanduiir. Konfor bélgesi sicakliginda tavuklarin deri yii-
zeyindeki damarlarda daralma veya genlesme olmaz; viicut ™ yiizeyinden ve so-
lunum sisteminden en az orainda buharlasma olusur; thylerinde dikelme goriilmez;
sogufa ve sicaga karst herhangi bir tepkisi goriilmez. Tavuk yasina ve canli
agrhifina gore konfor bélgesi sicakhklan gizelge ’de goriilmektedir.

Gevre sicakligimn konfor bélgesi sicakhgindan fazla veya diisik olmasi du-
rumunda normal 1s1 iiretimine oranla 11 iiretiminde artis goriilmektedir. Tavukla-
rin normal 1s1 {iretiminden (konfor bolgesi sacikligindaki s iiretimi) daha fazla 151

(1) Atatirk Universitesi Ziraat Fakultesi Kiiltirteknik Bslimil Dogenti,
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iiretimrinin. baslamasina sebep olan gevre sicakliklar, en yiiksek ve'en diisiik kritik
gevre sicaklis olarak bilinir. Yasamunin siirdirtilmebilmesi i¢in uygun olmak
kosulu ile tavuklar en dilgiik kritik ¢evre sicaklifmin altindaki sicakliklara, en yik-
sek kritik ¢evre sicaklifinin ustundekl sicakliklardan daha kolay uyum saglaya-
bilir.

En diisiik kritik gevre sicakbifinda ve daha diisiik sicaklbiklarda 1s1 iiretiminin
artmasina, diigiik sicaklik etkisiyle hayvamn titremesi neden olmaktadir. Tavuk-
larin titremesi nedeniyle 1s1 {iretimindeki artig, sicaklik katsayisi ile belirtilmekte-
dir. Sicakhk katsayisi, her bir derece selsiiislik (1°C) sicakhk azalmas: i¢in, normal
kosullarda (konfor bolgesi sicakliginda) iiretilen 11 miktarindaki artigin yuzd.esml
ifade etmektedir. (Cizelge l) .

Cizelge 1. Tavuklarin konfor bélgesi sicakliklan (°C) ve sicaklik katsayilari.
.\ = .

] Konfor Bdlgesi Sicaklik Katsayist
Tavuk Yas Canli Agirlik (gr.) | Sicakligy (°C) = (%)
0-2 Haftalhk |- 34 3436 -
Civeiv : !
5 Haftahk ’
Pilig 260 3235 1,5
1 Yillik d )
Tavuk . 2430 ’ 18—24 ’ —

Sicaklik katsayisi 6nemli derecede tavuk viicut yilzeyinin 1s1 yalitim Gzelliine
baghdir. Tyi-bir viicut yiizeyi 151 yalitimina, yani uygun bir tiylenmeye sahip olan
tavuk igin saptanan sicakhik katsayisi diisiik olmaktadsr. En yiiksek kritik gevre
sicakhfinda ve daha yiiksek gevre s1cak11klar1nda 151 iretiminin artmast ise, énce-
likle solunumun artmasmin bir sonucu olarak kas hareketlerinin artmasindan ve
yiiksek ‘sicaklik nedeniyle viicut sicaklifimin yiikselmesinden ve buna bagli olarak
da 151 diretimini saglayan kimyasal reaksiyonlarin degisiminden ileri gelmektedir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagn gibi tavuklarin konfor bolgesi
sicakhik simrlar diindaki sicakliklara kargi fizyolojik tepkisi ve uyumu farkh ola-
caktir. Bu nedenle yazimizda bu hususta ayrintili bilgiler verilecektir,

2. TAVUKLARIN CEVRE SICAKLIGINA FIZYOLOJIK TEPKiSI VE DA-
YANIKLILIGI

Tavukiarin gevre sicakirfina olan f iz}olojik tepkisi ve uyumu; yiksek gevre
sicakhigina fizyolojik tepki (Hyperthermia) ve dayamikllik ile disiik gevre sicak-
hina fizyolojik tepki (Hipothermia) ve dayamkhhk bashklan altinda agiklana-
caktir.
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»21. YUKSEK CEVRE SICAKLIGINA FiZYOLOJIK TEPKI
(HYPERTHERMIA) VE DAYANIKLILIK ’

Tavugun viicudu titylerle kapl oldugundan, deri yiizeyinin sicaklifi, gesitli
gevre sicakliklarinda (15,6°C-37,8°C) viicut sicakhigina (41,1°C-41,7°C) gok yakin
degerler aimaktadir. Bununla birlikte tiiyle kapli olmayan kanat ve bacak derisi-
nin sicakligs, tiiyle kapli olan deri sicakhgindan bir-miktar daha disiik okmakta-
dir. :

Cevre sicakliginm fazla miktarda yiikselmesi durumunda, tiuylerle kaph olan
deri sicaklifn Snemli derecede yiikselmediginden, viicuttan kaybolan is1 miktarinda
pek az artig gorilir. Buna karsin, ¢evre sicaklifinin yilikselmesi bacaklar ile ibik
ve sakallarm sicaklifinu artirdifindan, viicudun bu kisimlarindan kaybelan 1s1
miktarin artirmaktadir, Bu durumun bu organlardaki kan dolasim lzimin art-
masmdan ileri geldigi diisiinillmektedir

Cevre sicakhfinin tavuk viicut sicakhifina esit olmasi durumunda, gevreye
olan duyulur 1s1 kaybr pek az veya sifir olmaktadir. Ancak bu durumda solunum
sistemindeki gizli 1s1 kayip oraninda énemli derecere artss goriifdizii gibi, viicut s1-
caklips da artmaktadir. Cok yiiksek gevre sicaklifina maruz kalan tavuklardan
kaybolan 1sinim yaklasik %4 84’11 gizli 1s1 kaybi seklindedir. Viieut sicakhiffmin
yakldsik olarak 44°C olmasi durumunda solunum orant (birim zamandaki solu-
num sayisy) en bityiik degere ulastigindan, gizli 1s1 kaybi da en biiyiik degerde ol-
maktadir. Viicut sicaklifinin daha fazla yiikselmesinde solunum oram azaldigin-

“ dan, bu durum Sliime sebep olabilthektedir. Yiiksek cevie sicakligt nedeniyle ta-
vuklarin 8limiine sebep olan en yitksek viicut sicaklifs Cizelge: 2’de veriimistir.

i

Cizelge: 2- Tavuklarin Oliime Sebep Olan En Yiiksek Vicut' Sicakhiklary..

Hayvanin Yast En Yiksek Vicui Sicakhg (C?)
1 Gunlik Civeiv 46,7

3 Giinliik Civeiv 472

Pilig - - 46,0 - 47.8
Yetiskin Tavuk 47,0

Cevre sicakbifinun yilksek olusu, viicutta buharlasma ile agin derecede su kay-
bina neden olmasina karsin, vicuttaki plazma hacminde artis olmaktadir. Bu-
nunla beraber sicak havalarda tavuklarm su tiketimi ile digkr hacmi, serin havaya
oranla daha fazladir.

Yiiksek cevre sicakligina maruz kalan tavuklar, viicutlarinda iiretilen 1s1 mik-
tariny azaltmak igin hareketini yavaslattig gibi 151 kaybim artirmak igin de kanat-
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larim agmaktadir, Ayrica yiksek ¢evre sicaklifinda tavuklar su igerken ibik ve
sakallar ile tiiylerine su sigratmakta ve bdylece vucutlanm seginletmeye galismak-
tadirlar.

Tavuklarin viicut sacikhigin vitkseltmedern, yiiksek ¢evre sicaklifina tahammiilii
gevre havasmin nemine baglidir. Yilksek sicakbikta, ¢evre neminin de yiiksek olu-
su, tavuklarimn solunum sistemi mukozasinda buharlasan nemin buhar basinct
ile solunum havasi neminin buhar basinct arasindaki farki azaltthgindan, solu-
num sisteminden buharlasma ile kaybolan gizli 1s1 miktarimn azalmasina neden
olmaktadir. :

Cevre ‘sicakliginm 32°C’den dilgik oimasi durumunda, gevre sicakliimin
viicut sicakhfinm yitkselmesine, etkisi ¢ok az olmaktadir. Kuzey Hollanda Mavi
Horozlan iizerinde yapilan bir arastirmada, gevre sicaklifinun 24°C, ve bagil ne-
minin %; 30 olmasi durumunda, viicuttan buharlagma ile kaybolanisinin (gizli 1st),
toplam 151 kaybimn 54 23,3%ini{; ayni sicaklikta bagil nemin %] 90 olmasi durumun-
da ise, % 14,2’sini olusturdugu bulunmustur, Bu durum da gostermektedir ki,
gevre bapil neminin yiiksek olusu, toplam is1 kaybinda bir degisme olmaksizin,
buharlasma ile viicuttan kaybolan 151mn‘azalmasma neden olmaktadir.

Yitksek gevre sicaklifinda tavuk viicudundan kaybolan isumn bilyiik bir
kismini solunum sisteminden buharlagma ile kaybolan isi olusturdugundan; yitksek
¢evre sicakhfinda rilzgir veya hava akim hizinin toplam st kabina etkisi ¢ok az
olmaktadir.

Yumurtlamayan tavuklarin, yumurtlayanlara oranla daha kiigiik cisseli
olusu nedeniyle, yem tilketimleri dolayisiyla 1st {iretim oranlari az olmaktadir,
Bu nedenle yumurtlamayan tavuklar, yiiksek sicakliga daha fazla dayanabilmek-
tedirler veya tahammiil edebilmektedirler. Ayrica yitksek gevre sicakligimda yumurt-
lamayan tavuklarin solunum oramnin, yumurtlayanlara gére daha fazla olusu,
solunum sisteminden daha fazla oranda is1 kaybina néden olmaktadir. Bu durumun
bir sonucu ofarak da, yumurtlamayan tavuklar yiksek sicakliktan az etkilenmek-
tedir. Sicak bolgelere uyum saglamis olan yumurtlayan tavuklarin viicut sicakhigi,
solunum oram ve su tiiketimleri yumurtlamayan ‘favuklardan’ daha yitksektir.

Piliglerin beslenme diizeyi diistitk¢e hem sicak ve nemli, herv de sicak ve kuru
" kosullara dayamkliklar artmaktadir, '

Yiiksek sicakhga dayanikhilik'tavuk irkina gére degimektedir. Beyaz legornlar
bu bakimdan diger irklarin gogundan daha iistiln olduklarim ortaya koymuslar-'
dir. Beyaz logorn’larin stcakhga karsi dayamtkhliginin yiiksek olusunun nede-
ninin, bunlarin suyu viicut yiizeyine serpme egilintinin fazla olusundan ileri geldi-
gine inantmaktadir. Bununla birlikte beyaz legorn’larin hem kll‘IﬂlZl rodeyland’-
lara. hem de mvhemsm—komlp melezlerine gore birim canls agirlik 1g:1n buharlasma
ile daha fazla 1s1 kaybettikleri saptanmgtir. i
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Cesitli tavuk irklarimn yiksek sicaklhiga, Szellikle gilines Islnnnlha (radyas-.

yonuna) karst dayanikli olusunun tily rengiyle ilgili oldugu deneylerle kanitlanmis-
tu. Buna gére beyaz legorn’larin viksek sicakliga dayanikhlfi, kirmuzi ro-
deyland’lar ile siyah legorn’lardan daha fazla olmaktadir. Bundan bagka, yiiksek
sicakliklara karsg dayanlkhhk aynt irkin tiirleri arasinda bile genetlk vapi farkithigs
nedeniyle degismektedir,

Bilylime hizi fazla olan irklann yiiksek stcakliga Qayanlklllxgl da yiiksek ol-
maktadir. Horozlar ibik ve sakal yiizey alanimin fazla olugu nedeniyle, tavuk-
“lardan daha fazla oranda yiksek sicakliga dayamklidirlar,

Tavuklarin tiiylerinin yolunmas: ile bunlarin yiiksek sicakliga dayanmklilig:
artirtlabilmektedir. Bu nedenle yetersiz bir sekilde tiiylenen tavuklarin yiksek si-
cakliga dayanma giicii, normal tiiylenen tavuklarinkinden daha fazladir.

Yiksek sicaklifa maruz birakilan tavuklarin yumurtlama oraminin azaldig
ve ince kabuklu yumurta diretildigi uzun yillardan beri bilinmektedir. Cevre sicak-
Iig1 37,8°C olan bir ortamda barindirilan tavuklann yumurta agichgimn, sayisinin
ve kabuk kalinhgmin; 21,1°C.’de banndirilanlatinkinden daha az oldugu bulun-
mustur. Bu durumda &ncelikle yumukta dretiminin azalmasina diisiik orandaki

yem tiiketiminin neden oldugu kabul edilmektedir. Cevre sicaklifi vyiiksek

olan bir ortamda barmndirilan beyaz legorn tavuklarmin yumurtlama orani, niv-
hemsin ve pleymut’lardan daha fazladir.

Tavuklarin Gretiminin en fazla oldugu sicaklik, konfor bdlgesi sicaklifidir.
Konfor bélgesi sicakligindaki bir ortamda bulunan tavugun her giin kisa siirelerle
daha yiiksek sicaklifa maruz birakilmas:, yumurta agithginin azalmasina nedsn

olmaktadr. :

Tavuklarn yumurta {iretimi, 9-29,5°C’lik ¢evre sicakiginda ‘6nemli derecede
degismez. Ancak, ¢evre sicaklifimn 9°C’nin altina diismesi durumunda, yumurta
iretintinde azalma olmaktadir.

2.2 DUSUK CEVRE SICAKLIGINA FIZYOLOJIK TEPKI (HIPOTHERMIiA)
VE DAYANIKLILIK

Tavuklarin disiik ¢evre sicaklifina veya sogufa dayamkhlifl, bunlarm so-
Zuga karst uyum gdstermelerine veya sofufa karst uyum yeteneklerine baghdir.

Kanatllarin soguk havaya dayantkliligl, soguk suya dayamklihifindan daha
fazladir. Sicakligs 6-11°C plan suya batirdan bir tavugun 50-60 dakika; sicaklis
{(-34°C.) - (-37°C.) olan sofiuk havaya maruz birakilanm ise 3,35-29°C saat slreyle
yagamunt srdiirebildigi saptanmigtir. Bu durum soguk su ile temas eden tavuk
viicudundan kaybotan 1smth, soguk hava ile temas edenden daha fazla olmasindan
ve suyla temas eden titylerin 1slanmasiyta 1s1 yalitim dzelliginin azalmasindan ileri
gelmektedir. :
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Tavugun sofuga karsi dayamukblifinm artinlmasinda, tiiylerin 1s1 yalitim
ozelliginin 6nemi biyiiktiir. Tiiylerin 1s1 yalitim 6zelligi arttikga, tavuklarin sogu-
fa karst dayanikhilift da artmaktadir. :

En diigiik kritik gevre sicakligina ve daha diigiik sicakitklara maruz kalan ta-
vugun viicut kaslarma hareketinin artmasi ve titremenin baslamas: ile viicuttan
kaysbolan is1 miktart artmaktadir. Bu gekilde kabolant 1smin, viicutta iiretilen 151
tarafindan karsilanamamasi durumunda, viicut sicakhginda azalma goriiliir.
Boylece viicut sicakliiimin belirli bir sicaklifin altina diigmesi liime neden olur.
Civeiv, pili¢ ve yetigkin tavuklarin 6kimiine neden olan en diisiik viicut sicakliklart .
Cizelge ¥Yde gorillmektedir.

Gizelge: 3- Tavuklarin Oliimiine Neden Olan En Diigiik Viicut Sicaklikiari

Hayvamin Yagt En Disiik Viieut Sicakhify (°C.)
1 Giinlik Civeciv = 15,5 .

4 Ginlik Civeiv . 16,1 - 16,6

8 Ginlik Civciv 17,2 - 18,8

21 Giinliik Civciv 18,8 - 20,0

16 Haftalik Pilig 19,4 - 20,5
Yetiskin Tavuk _ 23,4

Yetiskin Horoz - 20,7

Cevre sicakligmn 37,8°C’den 15,6°C’ye azaltilmas) durumunda, tavuklarin
tiiylerle kapl olmayan kanat ve bacak deri yiizeyinin sicakbhii azalir. Bdylece,
viicudun bu kisimlanimn sicaklifs ile gevre sicakligy arasindaki farkin azalmasimn
bir sonucu olarak, tiyle kapli olmayan kanat ve bacaklardan kaybolan 1s: miktan
azaltilmaktadir. Bu durum sofuk bir ortamda tavuk viicudundan daha az bir o-
randa 1sr’kaybinm ofmasini saglar. Yani soguk havalarda tavuklarin viicut sicak-
llﬁlnlnifoptimal diizeyde tutulmasinda, titysiiz kanat ve bacaklar énemli rol oyna-
maktadir, Cevre sicakhiginin 0°C. ’nin altina diismesi durumunda tiiyle kaplrolma- )
yan kanat]ve bacaklarm donmas, viicudun bu kisimlarma olan sicak kan dolagim
oraninun aralrkl: (Periyodik) olarak ariirilmasi ile dnlenir. Bu olay kan damarlari-
min baz: kistmlarmin soguk etkisiyle genisleme olayi olarak bilinir. Olayin olusumu
ilk"defa bacaklarm soguk suya batirdmasi durumunda gézlenmis olup, olaym
nedeminin bacaklarda bulunan atar damarlarin aralikh olarak agilip kapanmas
aldugu varsayilmaktadir. ‘

Tavuklar soguk bir ortamda viicut ylzeylerindey kaybolan istyr azaltmak
igin biizlilir veya vilcutlanm kamburlastirirlar. Ayrica tiylerin 1s1 yalitimuna
artirmak igin de tilylerini kabartrlar. Tavuklar baglarimi kanatlarimn altina so-
karak st kayiplarim yaklagik olarak 77 12 oraninda azaltabilmektedirler. Tavuk
larn bir araya toplanmasi ile de sofuktan belirli bir dereceye kadar korunmast
milmkiin olabilir. Bundan bagka, tavuklann ayaklar iizerine oturmalari ile de

~
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viiuttan kaybolan st miktar: azaltilabilmektedir. Yapilan incelemelerde, ayakta
duran bir tavugun 1:1 kayip oramnm, yatana veya ayaklan lizerine oturana oran-
la 9/ 40 daha fazla oldugu bulunmustur.

.
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