PATATES URETIMI MEKANiZASYONUNDA SON GELI$S IELER
Hasan Bal (1)

OZET

Son yillarda geligmis iilkelerde tarmm lkesiminde is¢i bulmada gekilen sikintr,
isgi dicretlerinin siirekli artiy géstemesi ve kaliteli patatese olan asirt talep, patates
tarmmin mekanizasyonunu hizlandirrugtir, Gliniimiizde tam makinall parates ta-
riming dayval endiistrivel patrates liretimine gecilmistir. Endiistriyel iiretimde pata-
tesin toprak islemesinden hasatina ve hatta hazirlanmasina kadar bitiin tarumsal
iglemler tam mekanize edilerek igcilik ve masrafilar en aza indirilmis ve aym za-
manda trinin kalitesi de oldukga yikseltilmigtir.

Bu caligmada ghnimiz patares dretiminde uygulanan yeni toprak isleme, ekim,
bakim, hasat ve hazirlama teknikleri ile bunlara iliskin alet ve makinalar belitilerek
mekanizasyondaki son gelismeler aciklanmuigstir.

1- TOPRAK ISLEME, BITKi YATAGI HAZIRLAMA VE TASLARIN TOP-
LANMASINDA MEKANIZASYON GELiSMELERI :

Patetes firetimi mekanizasyonu, patates bitkisi istekleri yaminde yensme ve
ve hasat tekn1g1 isteklerine de aym sekilde yeterli olmasi gereken dzel bir toprak
isleme gerektirir. Patates bitkisi titiz bir yetistiricilik yaninda, su, hava ve 1s1y1 iyi
ileten kabarmus bir toprak ister. Mekanize yetistirme ve hasat teknipi ise kararl
yapida, diizgiin, iyi ufalanmis, traktér ve ekim makinasim tasiyabilecek dayanik-
likta, teker izleri ve bitki artklarina fazla rastlanilmayan bir bitki yatagi ge-
rektirir. Ancak bu kosullarda patatesin makina ile diizgiin ve sathi bir ekimi yapi-
labilmektedir. :

Patateste toprak isleme, 1930 yillarinda sékiicii toplayicr hasat makinalarmin
gelisimi ile onem kazanmisur. Clnkii bu makinalarda hasatta sékimiin kolay-
lastirilmasi, is basarsiin artirilmas: ve zedesiz yumru saZlanabilmesi igin belirli
geniglik ve yiikseklikte, diizgiin sekilli, yabanci otsuz ve kolay eklenebilir toprak
sirtlart olmasi gerekmektedir. Bu toprak sirtlanmin yapiminda baslangigta toprak
islermenin etkisi bilylik olmaktadir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanmsal Mekanizasyon Bolimi (Dog.Dr.)
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Giiniimiizde patatesin mekanize olmusg yetistirme ve hasat tekngi, ekimde yum-
rularin diizgiin birakidmas: ve bakimda istenilen toprak sirtlarimin yapilabilmesi
igin topragin pullukla devrilerek derin siirtilmesint ngérmektedir. Patates toprak
iglemesinde uzun zaman diiz ve tahtvari siiriim yapan gesitli tipten pulluklar fark-
Ik gozetilmeksizin kullamimigtir. Fakat, bugiin diiz siiriim yapan déner ku-
lakl pulluklarin kullanilmast uygun gérillmektedir. Patates igin bitki vatag hazir-
lama y&ntemleri genellikle topragin cinsine, iklim kosullarina ve teknigin duru-
muna gire farkll olmaktadir.

Hafif topraklarda bitki yatagi haziranmasinda, ilkbaharda pulluk-dipbasti-
ran merdane ve déner tirmik aletleri kombinasyonu ile topragin bir kez iglenmesi
uygun olmaktadir. Agir topraklarda ise sonbaharda topragin pulluk ile derin sii-
rumiinden sonra, ilkbaharda tekrar pulluk ile siiriillmesi yahut uygun aletlerle yiizey-
zel islenmesi gerekmektedir. flbaharda yapilan yiizeysel toprak igleme igin uzun
zaman hafif killtivatr ve doner tirmik aletlerinden olusan kombinasyonlar kulla-
nilmistir. Fakat son yilarda bunlarin yerini kuyruk mili ile ¢alisan sarsmalr tir-
muk, jiraskop tirmik gibi aktif ttrmiklar ve toprak frezeleri almistir. Bu toprak
isleme makinalar, agir topraklarin kesek problemini énemli élgiide ¢éziimleye-
bilmistir. Belirtilen makinalar Hollanda ve Almanya gibi bircok Avrupa iilkesinde,
agir topraklann islenmesinde gok tutunmustur (Sholz, 1978).

Aktif tirmiklar ve freeze gibi toprak isleme makinalar ile patates ekim makina-
larinin kombine edilmesi ile gelistirilen prototip makinalar, hububat tarimindakinin
aksine patates tamminda yayginlagamamistir. Buna, birlestirilen makinalarin
farkl hizda ¢alismalari ve traktdr hidrolik diizeni kaldirma giiciinin yeterli oima-
mast neden olmaktadir.

Sonbaharda pulluk ile derin siirim ve yine ayni zamanda bir yific1 alet ile top-
rak sirtlarinin yapilmasi seklinde uygulanan yeni bir bitki yatag hazirlama teknigi,
agir topraklarin kesek problemlerini azaltttizi ve iggilikien tasarruf sagladigi igin
son zamanlarda hizla yayginlagmaktadir (Scholz, 1971).

Patates tarlalarindaki taglar, bir¢ok yerlerde yetistirme ve hasat teknigini ve
patates kalitesini simirarlar. Bunlar agirl derecede makina aginmasina ve yumru-
larin zedelenmesine neden olurler. Giiniimiiz patates tariminda tarla Gist toprak
tabakasindaki bu taslarm toptanmas: igin ¢esitli makina sistemlerinden yararlaml-
maktadir. Bunlar arasinda yaygn olanlari, tam hidrolikli tas toplama makinala-
ridir. Sor yillarda isleyici organlar: toprakta dénerek ¢alisan ve taslan toplayarak
toprak iist yiizeyine gikaran makinalar ile Ingilterede imal edilen entgre tas top-
lama makinalari gok tutunmaktadir (Scholz, 1982).

2- PATATES EKiMINDE MEKANIZASYON GELISMELERI

Giiniimiizde patates yumrulan gesitli tip ekim makinalar: ile sira iizerine ayni
derinlikte ve esit sira araliklarla zedelenmeksizin ekilebilmektedir. Makina ile
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patates ekiminde ekim derinligi, sira Uzeri ve swralar arasi mesafeler istenildigi
sekilde degistiritebilmektedir.

Bugiin tarim teknigi ileri tim itkelerde, patatesin bilyiik bir kismi tam oto-
matik makinalar ile ekilmektedir. Bu iilkelerde yan otomatik makinalarin sayisi
gok azalmistir. Patates ekiminde kullamilan gukur ve gizi agic1 aletler ise piyasa-
dan tamamen kalkmistir,

Yarn otomatik ekim makinalan, ¢izilerin agilmas:, yumrularin barakilmast ve
kapatmayi aym islemde yaparlar. Bu makinalarda gesitli tip ekici diizenler kulla-
nilmaktadir. Yatay duran hiicreli gark ekim diizeni, daha yitksek ekme giicit ve
patates kasasi Oniinde oturan personele daha rahat gabsma kolayligi saglamast
nedeniyle son zamanlarda yvaygin olarak kullamiimaktadir. Yam otoinatik ekim
makinalart ile galigmada ekme giici siraya dakikada J00-200 yumru olmakta ve
galigma hizr 1.5-3,5 km/h arasinda iegismektedir. Bu makinalarin giinliik is basan-
lary, iki ssrabifar igin 1-2 ha, dért siralilar igin ise 2-3 ha kadardir (DL.G-Priiftberich-
te-1).

Otomatik ekim makinalari, ¢ogunlukla traktdre asilan tip makinalar olarak
vapilmaktadir. Bu makinalarda ekici diizenler, patatesleri kendi kendine depo
kismindan c¢ikartarak onlari arzu edilen ekim dlgiilerinde ekerler. Tam otomatik
ekim makinalari depo sekillerinin fipine gdre; ayri depolu, bunkerli (biiyiik de-
polu) ve on ¢imlendirilmis yumrularin ekimi igin 6zel ekici diizenli makinalar ola-
rak ayriabilirler.

Patatesin makina ile ekimi, son yillarda mevecut ekim makinalarinin dizeltil-
mesi ve ¢ok sayidaki yeni gelisimler ile iyive gidis gostermistir. Bugiin yiiksek
ekme giicil ve is basarisina sahip diizgiin ekim yapabilen makinalar yayginlagmis-
ur.

Yeni imal edifen ekim makinalari ¢ift sira, kepgeli kusak veya zincir tipi ekici
- diizenlere sahiptir. Bunlar, kullanilan diger ekici diizenlere kiyasla daha diizgiin
ekim yapabilmekte ve aym zamanda 6n ¢imlendirilmis yumrular da ekebilmek-
tedir. Aynica belirtilen ekici diizenlerdeki kepgelerin degistirilebilir olmasi, farkl:
biylikliikteki ve sekildeki yumrularnn ekimini de olumlu kilmaktadir. Normal
kepgeli zincirli ekici diizende en biiylik ekme glici siraya dakikada yaklasik 250°
yumrudur. Oysa bu, ¢ift sira kepgeli ekici diizenlerde 500 yumruys ulasmaktadir
{Scholz. 1982).

Yeni ekim makinalarimn ¢ogunda ¢izi agici ayaklar birbirinden ayri initeler
halinde yapilmakta ve bunlar kendi basina hareket edebilmektedir. Bunlarin de-
rinlik ayan, mesnet yahut hareketli tekerlek ile saglanmaktadir.

Son zamanlarda ekim is basarisim yiikseltmek igin makina is genisliklerinin
arunlmasi, makina depolarimun biiyiitiilmesi ve bunlarn doldurulma islemlerinin
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mekanize edilmesi yoluna gidilmistir. Bu esaslardan hareketle bugiin, ¢ogunlukla
4 sirah ve hatta 6 ve 8 sirali makinalar yapilmakta ve ekimde vyitksege kalkan
arabalar kullanmak suretiyle makina depolarmin kisa zamanda doldurulmas
saglanmaktadir. Otomatik ekim makinalarnnin ig baganlar iki sirabilar igin yaklasik
2-3 ha/giin ve ddért siralilar igin ise 4-5 ha/giin diir. Biiyiik depolu (Bunkerl) dért
sirali tam otomatik ekim makinasinin i§ basarisi ise 6-8 ha/giin olmaktadir
(DLG-Priiftberichte-1).

Bitki siralarmin gitbrelenmesi ve kimyasal ilaglarin atilmasi igin gdrev yapan
ekim makinalar da bati Avrupa iilkelerinde heniiz kullanidmaktadir.

3- PATATES BAKIMINDA MEKANIZASYON GELISMELERI

Patates bakim calismalari, patates bitkisine uygun vetistirme kogsullari ve hasat
makinasina da kolay sokiim kosullan saglamalidir. Bunun igin patates baki-
minda Snemli gérevler; Yabanci ot savagimi, Topragin kabartiimas: ve ufalanmasi
ve Diizgiin sekilli toprak sirtlarinin yapilmas: olmaktadir. Belirliten bu gorevleri
yerine getirmekle -iyi bir bakim saglanmg olur.

Giintimiizde patatesin bakimi igin gesitli alet ve makinalar ile kimyasal ilag-
lardan yararlaniimaktadir. Patates bakim alet ve makinalari, iklim ve toprak kosul-
larina gére yalmz baslarina yahutta herbisitlerle birlikte kullaniimaktadir (Scholz,
1971).

Patates bakimt iizerine son yilarda yapilan ¢abigmalar; Patatesin mekank
bakim ¢aligmalarimn bitkinin ¢ikigmdan énce yapilip bitirilmesi ve ¢ikisian son-
raki balum igin de téprak herbisitlerinin kullemilmasint dngdrmektedir. Agir
toprak kosullarinda mekanik ve kimyasal yéntemlere dayali kombine bir bakimin -
daha uygun oldugu belirtilmistir {(Scholz, 1977).

Patatesin mekanik bakiminda kullaniln ekimanlar, basit aletler olerak yigics
(bogaz doldurma aleti). yigici tirmuk, siralt irmuk,” agtirmik, ¢apa aleti veiz kabar-
ticlaridir, Kombinasyon diizenler ise, yigma-tirmiklama, ¢apalama-tirmiklama ve
yigma, ¢apalama ve tirmiklama islemlerini birlikte yapabilen alet ve makinalar
olmaktadir (Oz, 1971).

Bakim aletlerinden yificr ve agurmik kombingsyonu iiniversal bir bakim
aleti olarak cesitli kogullar igin 1yi bir uygulama alan: bulmustur.

Yigier tirmik ve sira tirmugi, patates ¢izileri arasinde ve toprak sirtlarmin is-
lenmesinde bagart ile kuilamilmaktadir.

Cengelli frezeler, Hasatta kolay elenebilir toprak sirtlermm yapilabilmesi igin
air topraklarda iyi bir uygulama alam bulmustur. Bu toprak isleme makinasinda
pargalayici ve kabartic organlar, yigin yapan alet govdeleri ile kombine edilmistir.
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Kuyruk mili ile galistirilan diger bakim makinalar heniiz gelisme durumundadir.
Bugiinkii tecriibeler, agir topraklarin kesek problemlerinin bakimda kuyruk mili ile
galistirilan aletlerin kullanilmas: ile ¢oziimlenebilecegini kamtlamaktadir.

Son zamanlarda gogunlukla 4 ve 6 sirall, yiiksek hizlarda ¢alisabilen bakim
aletlert yapilmaktadir. Heniiz imal edilmekte olan bakim alet ve makinalarinin
hepsinde paralelogram diizeni, derinlik-ayar tekerlegi ve 75 cm alet sira araligma
yer verilmesi dikkat ¢ekicidir. Belirtilen bu alet ve makinaiarin is basarlan, iki
siralilar igin yaklagik 4 ha/giin, dort siralilar igin ise 8 ha/giin olmaktadir (Scholz,
1969).

4- PATATES HASATINDA MEKANIZASYON GELi$MELERi

Giiniimiizde patatesin hasati makina ile yapiimaktadir. Makina il patates ha-
satinda sokiiciilerin isini kolaylastirma ve zedesiz iirim saglama igin hasattan 2-3
hefta kadar dnce patates bitkisinin sap ve yapraklan yok edilir Son zamanlarda
bu is icin freze ve sep kesici adi veilen makinalar yayginlasmistir. Yapilan yeni
aragiirmalar, bu makinalar ile herbisitlerin birlikte kullamlmasinin daha uygun

olacagim gostermistir. Bu uygulama; ge¢ otlanmay) 6nleyerek yumrularin toprak '

sirtlart igerisinde daha ivi olgunlagmasin saglamaktadir (Scholz, 1982).

Patates hasati icin giinimiizde gesitli tip makinalar gelistirilmistir Bunlar ge-
nelde sdkiicii (yari otomatik) ve sdkiicii toplayic1 (tam otome tik) hasat makinala-
ndir, Sékiiciiler, hasatta toprak sirtlarim kazan ve gikan patatesleri yine toprak
yiizeyine birakan makinalardir. Toplayicr sokilciiler ise toprakta gkardigi pata-
tesi tas, toprak ve bitki sap1 gibi ¢esitli katiklardan aywrdiktan sonra yumru topla-
ma deposunda biriktiren makinalardir. )

Sékiictiler genellikle garpic garkly, 1zgaral ve zincir elekli olmak tizere degisik
tipte bir veya iki sirali olarak yapilmaktadir. Toplayict sdkiiciiler ise guvall: ve de-
polu tipte, bir veya iki sirali trakidrle kulianilir ve ayrica kendi );iirﬁr olarak yapil-
maktadir (DLG-Priiftberichte-2).

Patates tireten endiistrilesmis iilkelerde ¢arpici sdkiicliler, heniiz hi¢ kullanil-
mamaktadir. lzgarali ve zincir elekli sokiiciiler kiigiik patates alanlarimin hasatin
da kullaniimaktadir. Geligmis iilkelerde patatesin biiyiik bir kismi sékiicii toplayic
hasat makinalar: ile yapibmaktadir, Bunlar arasinda heniiz Avrapada en yaygin
olan bir sirali sékiicii toplayic1 hasat akinalandir. imal edilmekte olan bir sirali
stkiicli toplayict hasat makinalart is basarilan ydniinden ii¢ siufa ayrilmaktadir:

-Kiigiik is baarii sdkicii toplayicr hasat makinalan (0,7 ha/giin).’
-Orta is basanh sokiicii toplayict hasat makinalar (1,1-1,2 ha/giin).

-Biiyiik is basaml sékiicii toplayicr hasat makinalan {1,3-1,3 ha/giin).
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Kiiciik is basarth makinalarda eleyici band 60 cm genisliktedir. Orta is basari-
Ilarda 75 om, bilyiik is basartilarda ise 90 cm ve daha fazla olabilmektedir. Bir
sirali s6kiicll toplayict hasat makinalannin ¢ofu orta is basarih olup tarim is-
letmelerine daha iyl uyum géstermektedirler S6kiicii toplayici hasat makinalarinda
bulunan sap tutucn bant diizenleri gemis yahutta dar gézli olarak yapimaktadir.
Son zamanlarda daha uygun calisabilmeleri nedeniyle dar gbzlii sap tutucular ter-
cih edlmektedir. Biiylk is basanl sokiicli toplayer hasat makinalar daha biiyiik
sleyici ve sap tutucu bant alanipa, biyiik iy basarill iletme diizenlerine ve genis
ayiklama alaniarina sahiptir. Biyiik is bagarth bu makinalar. ¢ofunlukla bityiik
depolu (bunker) vapilmakta olup yiksek bir yapr gésterirler. Sékiicii toplayic
hasat makinalarinda g&ze ¢arpan diger gelismeler, makinamn ayiklama diizenle-
rinde olmustur. Yeni ayiklama diizenlerinde lastik parmakh bantlar, dénen bir
¢ift s1yiricr il donatilarak gok miktardaki toprak katklar: kisa zamanda ayrilabil-
mektedir. Kiigiik taslenn ayrilabilmesi igin lastik parmakly bantlar, gesitli tip
firgalarla birlikte kullanilmaktadir. Bugiin katikiarn elektronik sistemlerle ayril-
masint gergeklestiren bir sirah sékiicli toplayier hasat makinalari da gelistirilmis-
tir. Yeni tip hasat makinalarinda katiklarin daha rahat bir sekilde abimp atilmasim
gergeklestirmek igin personelin durak yeri yiikseklikleri ayarlanabilir sekilde ya-
pilmaya baglamustir. Biiyiik is bagarih bir sirali sékiicil toplayict hasat makinalarin-
da, ayiklama band1 ve ayiricr diizenler hidrolik sistemlerle kademesiz olarak ayar-
lanabilmektedir (Scholz, 1982).

Son yilarda iki sirall sSkiicli toplayicr hasat makinalarl da ilging olmaya
baslamistir. Avrupada simdiye kadar bilinen toplayict hasat makinalarinin en bi-
ylipii dort sirali Hollanda hasat makinasidir. Bu makina 110 BG i bir diesel mo-
toruna sahip olup kendi yiiriir tiptendir. Bunun biitlin eleme ve ayiklama diizen-
lerinin ¢alhismasi hidrolikle saglanmaktadir,

Daha itinali bir hasat i¢in yeni imal edilen sckiicii toplayicr hasat makinalarin
da su yapim &zelliklerine ©zen gésterilmektedir:

-Bantlara hareket veren merdanelerin daha kiigiik ¢apli yaptlmasi ve bunlarmn lastik
veya kauguk ile kaplanmasi,

-Eleyici ve iletici bant ile sap tutucu bant arasindaki seviye farkinin azaltilmasi,

. -Iletme organlar ¢evre huzlarimn azatilmast ve bunlanmn lastik ve kaucuk tipi mal-

zemelerle kaplanmasi,
-Makina igin hafif yap1

Endiistriyel Uretimde patatesin sOkiimiinden sonra taginmasinda, ghnimiizde
gesiti tastma wvasitalart kullanilmaktadir. Bunlar arasinda yaygin olanlart sabit
vagonlar, kasalar, gift ve tek aksh arabalar ve kamyonlardir.
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5. PATATESIN HAZIRLANMASINDA MEKANIZASYON GELISMELERI-

Giiniimiizde patatesin hazirlanmasi igin gesitli 6zel makina ve diizenler kulla-
nilmaktadir. Bunlarin patates iiretiminde &zel bir yeri vardir. Bu makinalar bes
ayri grupta toplamak miimkindir:

1- Patateslerin tag,-toprak ve keseklerinden ayrilmasinda kullamlan diskli ve ¢ubuk
bantli makinalar ve ayni amag¢ igin son zamanlarda gelistirilmis olan rontgen
151kl aytklama diizenleri. Bu diizenler saate 8-20 ton patetesi ayiklayabilmektedir-
ler.

2- Gamuriu patateslerin yikanmasinda kullamilan ddner tamburlu patates
vikama makinalari, Bunlarm is basarilar1 5 tonfh kadardir.

3- Patateslerin alinmasinda ve nakledilmesinde kullamilan gesitli tip alicilar
ve nakledici bantlar. Alici diizenler, patatesleni yiginlanindan alarak bitigigindeki
nakledici bantlara yahut siniflama makinalarina verirler. Bunlar degisik tipte olup
15 basartlari 10-50 tonfh olmaktadir. Bantlar patatesleri boks adi verilen kiigiik
hiicrelere tagimada kullanilmaktadirlar. Bunlar hareketli yahut sabit olabilmek-
tedir. Patateslerin depolardan bosaltitmasinda mekanik, hidrolik ve elektrik sis-
temle ¢alisan bosaltma diizenleri kullanulmaktadir. Bunlarin ig basarilar: 15 tonfh
kadardir. '

4- Patatesleri biiyikliiklerine gére tasnif eden patates simiflama makinalar
Bunlardan diiz elekli olanlar giniimiizde yaygindirlar. Bunlarn is basarlart 5-20
tonfh arasinda degismektedir.

5- Patateslerin doldurulmas: ve tartilmasin birlikte yapabilen gesitli tip yan ve
tam otomatik paketleme makinalari. Bu makinalarin is basarilar 5-10 ton/h ola-
bilmektedir.

Sonug:

Bugiin patates dretiminde gesitli 1slerin yapilmasi igin gok sayida degisik tipte
modern alet ve makinalar gelistirilmistir. Bu teknik vasitalar yardimiyle patates
tretimi, giinimiizde iiretici tarafindan ilgi gériir bir tarimsal faaliyet haline gel-
mistir

Giinilimiizde tarim teknigi iler: tiim {ilkelerde patates tariminin mekanizasyonu
¢ok yitksek diizeydedir. Bu memleketlerde, patates tariminin mekanizasyonunda
gelecekte gok yeni degisiklikler beklenilmemelidir. Bu konuda yapilacak yeni
gelisieler, ancak daha kaliteli patates elde etme ve daha verimli ¢aligma yéniinde
makina yapimlarinda gériilen kiigik konstritktif degisiklikler olabilecektir.
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