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KIMYASAL VIADDELERIN AGACLARA BASINCLA FENJEKTE EDIL-
MESI (1)

Miimtaz Turguttopbas (2)

Bécek oldiriiciileri veya bitki besin maddelerini, yiksek basingla agaglara
enjekte etmede kullanilacak alet ve gereglerde ve bunlarin kullamlmalarinda son
yillarda 6nemli gelismeler olmugtur. Bu gelismelerin sebebi, daha énceki yillarda
isin teknigi, usulii ve enjeksiyonun yapiimasina ait simirh bilgilerin bulunmasi-
dir. Son olarak A.B.D. de California’nin gesitli Universitelerindeki arastirmacilar,
gesitli agaclara besin maddelerinin enjekte edilmesi uygulamalarinda bulunmustur
ve bu eyalette asafs yukar 250.000 armut agacina ticari olarak enjeksiyon usiili
ile besin maddesi uygulanmstir,

Aragtirmalarin ve giftgilerin yapilan bu deneme ve uygulalarm.a., ait goriisleri,
enjeksiyon teknigini gelistirmek amaciyla, asagida &zetlenmistir,

Besin maddelerinin agaclara enjeksiyonunun faydali olabilmesi igin, ¢ok
sayida afaca enjeksiyon ile kimyasal maddeler uygulamasi vapilmadan d&nee,
uygulaf:c:, uygulamaya ait bazi pratik bilgilere sahip olmali, kullanilacak kim-
yasal maddelerin &zellik ve kullamilmalarim bilmeli ve ilgihi Ziraat mithendis ve
teknisyenleri ile goriigiip onlarinda bilgilerini almalidir. ilk uygulama sonugtan
emin olma bakimindan az sayida agagta yapilmalidir.

Agaclarda Enjeksiyon Deliklerinin Ac¢ilmas: :

Basing ile enjeksiyon uyglamasi igin gerekli uygun deliklerin -agilmasi, sivinin
alinmasi igin gerekli siire kadar, enjekte edilen sivinin dagthimimda belirler. Yer-
den takriben Im. yukarda, li¢- ana dala ayrilmis tek gévdeli agaglarda enjeksiyvon
delikleri, toprak yizeyvinden 15-25 cm. yukarda ana dallanin hizasinda agilmali-
dir. Eger agag gbvdesi, daha fazla sayida ana dallar olusturmus veya toprak viize-
yine yakin yerden muhtelif kollara ayrilmrs ise daha fazla sayida enjeksiyon nok-
talar gevresinde her 15 cm. de bir tane olmak ilizere agaglarda delikler agilmali-
dir. Delikler, 6-7 mm. geniglifinde ve 2-4 cm. derinlifinde olmali ve delikler agtlir-
ken matkap fazla zorlanarak agaca yiiklenilmemelidir. Uygun delikler agmak

(1) Makalenin Orijinali:
Reil, W. O., Pressure-injecting Chemicals into trees.
Acgricultural Experiment Station. Volume 33, No. 6, Universify of Callformd, June 1979.

(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Osretim Uyesi.
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igin keskin uglu matkaplar kullanilmalt, matkap ucu, tekrar deligin igine ve disina
dogru hareket ettirilerek, delikten matkap talaglarindan temizlenmelidir. Ucu
kor matkaplar, agact yirtarak, agilan deligin civarint cilalar ve sivinin su-iletim
(xylen) dekulan iginden iyt bir sekilde hareket etmesine sebep olurlar.

Genel olarak, yiiksek hazir (1200-1700 devirfdakika) elekirikli matkaplar de-
lik agma igin uygundurlar. aneak deliklerin agilmasinda yavas hizh elektrik mat-
kaplarida kullanilabilinir, fakat bu takdirde delikler sik stk temizienmeli ve cok
keskin matkap ucu kullanimalidir. Standart metal tipli biitiin elektrikli matkap
uclari dehik acma igin kullanilabilir. Matkap ucu keskin olmak sartiyla, elle
kullanilan kollu matkaplar de delik agma igin uygundurlar. Kigiik akiilerle
¢ahisan matkaplar, akiiyil bir doldurmada 20-40 delik aqabilccginden, dahi az kul-
lanilishdirtar,

ENJEKSIYON VIDASININ YERLESTIRILMESI

Enjeksiyon delikleri uygun bir sekilde hazirlandiktan sonra, ikinci Snemli
husus, enjeksiyon vidasint yerlestirmektir Sivilar, kabuk tabakalarinin hemen
altinda, en yeni tesekkiil etmis xylon igerisinde daha ¢abuk hareket eder ve derine
inildikge buradan sivimin afaca gegme orani azalir. Bu sebeple, dclikler hemen
kabugun altina isabet edecek sekilde agilmali ve vida miimkiin oldugu nisbette
yiizeysel olarak yerlestirilmelidir. Enjeksiyon vidasi kabugu gectikten sonra, ya-
pilacak ilave 2-3 dondiirme ile vidanin agag gdvdesinde durabilecek ve daha énce
matkapla agilmus deligi sikica kapatcak sekilde yerlesmis ve sivinin disariva siz-
masinl Onleyebilecek sekilde, deligi kapatmis olmasi lazimdir. Iyi yerlestirilmis
‘vida disari ¢tkmamali, kenarlarindan akinti vermemelidir.

Uygulama sayist ve tecriibe arttik¢a vidanin sokulacag: delik derinligide or-
. taya gikar. Enjeksiyon vidasi sivinin agaca uygulanmasi bitinceye kadar yerinden
oynatilmamahidir. Vidanin agagta kalma siiresi (ki basincin diismesinden anla-
sihr) agaca ve islemin yapildig: yila bagh olarak 30 saniveden 5 dakikaya kadar
degisebilir. Bu siire igerisinde uygulaytci, diger agaglarada uygulama yapabilir.

Uygulama isi bittikten sonra, vida ¢ikanilir ve ac¢ilmis olan delik, agik ola-
rak terk edilir. Deligi kapatmak igin herhangi bir madde uygulamamalidn. A.B.D.
de California sartlarinda agzi herhangi bir madde ile kapatilmadan terk edilen de-
likler, kapatilmis deliklere nazaran daha az giirimeye maruz kalmiglar ve daha
kisa bir zamanda kendi kendilerine kapanmglardir.

UYGULAMA ICIN UYGUN ZAMAN

Uygulama zamani ve agaca verilecek madde miktar: gesitli sebeplere bagh
olarak degisir. Agaclar, aktif gelisme devrelerinde iken yani, geg ilkbahar, yaz ve
erken sonbahar mevsimlert materyallerin enjeksiyonu ig¢in en uygun zamanlar

204



olup, by zamanlarda agaglarin, uygulanan sivilardan faydalanmalan en fazla ol-
maktadir. Agaglarm uygulanan materyallerinden faydalanma orani, vapraklari-
nin déktilmeye bagladig: geg sonbahara dogru agilmakta ve enjeksivondan, sivi-
mn en hizh aliminin oldugu ideal zaman, kusluk vaktinden aksama kadar olan
siredir, Yavas riizgirlarda, alihma oranmn artmasina sebep olur.

Bazi agag¢ tiirlerinde uyku devresinde de (donmancy) enjeksiyon yapilabilin-
mistir. Fakat vapraklarini déken apaclarda, uyku devresinde soliisyonun niifuz
derecesi, ayni agacin aktif biiylime devresindekine ‘oranla ok daha yavas olmustur.
Ilkbahardaki enjeksiyon hizi, agacin cinsine bagh olarak degismektedir. Ceviz
agacina ilkbaharda enjeksiyon uygulanmaz. Bunun sebebi, xylon igindeki dahili
basingtir. Armutlara, elmalara ve eriklere yavas bir sekilde enjeksivon yapilabilin-
mistir Kis ve ilkbahar uygulamalari, yaz ve sonbahar uygulamalarma nazaran
daha fazla phytotoxicity’ye sebep. olmaktadir.

Eger agaglar ¢ok kuru degillerse sulamadan &nce yapilacak enjeksiyon uygy-
lamasindan agaca swvimn niifuzy, sulamadan sonra yapilacak olana nazaran
daha hizli olacaktir. Keza, sthhatli agaglar, hasta agaclardan ve ¢ok yaprakh
agaclar az yaprakh agaclardan daha hizh elarak sivilar: enjekte ederler.

ENJEKSIYON NISPETI VE AGAC TURLERI

Armut, elma, seftali, kiraz, erik ve badem agaglan gibi, bir gok meyve agag-
larina basarihi bir sekilde enjeksiyon uygulamas) yapilabilinir. Kayist agaglarina
da enjeksiyonla materyal uygulamast yapilabilinir. Ancak basmcin cm2'ye 7
kg.'mn alunda olmas: gerekir. Aksi takdirde yilksek basing sakizlasmaya sebep o-
lur Ceviz ve zeytin agaclarinda 1 litrelik materyalin enjeksiyonu igin, birkag da- -
ikaya ihtiyag clurken, iiziim ve limon agaglarinda sivinin agaca enjeksiyonu ¢ok
aha yavas olur, Bu agaglarda 0,25 litreden daha az bir sivimin enjeksiyonu ancak
{0 dakika igerisinde tamamlanabilmektedir.

Siis agaglarinada (Modesto, Morain ash,‘palma‘ Syocamore, Camphor, elm,
ucalyptus, tulip tree, acacia, pin cak, liquidamber, live oakve zelkova) bagaril
ir sekilde enjeksiyon ile soliisyon uygulamas: yapilabilir. Maple, fir ve pine agac-
rinda bazi denemelerde bu agaclarin enjeksiyon yolu ile besin maddesi alim:
apamadiklar: gériilmiistir.

- ENJEKSIYON BASINCI

ideal enjeksivon basinci, agaca her hangi bir fiziki zarar vermeden, uygulana-
k soliisyonun agaca en hizh bir sekilde girmesini sagliyacak basing miktaridir.
gulanacak basing, aga¢ ¢esidine bagh olarak 7-14 kg/em? arasinda degisir.
cndama siiresinin kisalmasina sebep olmadifr gibi, dokularin zarar gérmesine
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ve balon yapip disariya sizmalarina sebep olabildifinden, 14 kgfem?'1 den daha
yitksek basing uygulamasi tavsiye edilmez.

Erkencil olduklarindan, kaysilara sivi enjeksiyonu igin 7 kgfem?'ye den daha
az basing kullaniimahldir. Kabugu zarara uframs ve govdesinde o6lii sahalar
bulunan agaglara da diisiik basing uygulanmalidir. Bununla beraber, 7 kg/em?’ye
nin altindaki basinglarla dagilma ve phytotoxicity problemleri goriilmistir.

Disik basingda uygulama, agacin bazi dallarinda soliisyonun birikmesine
sebep olurken bazilarinda olmamistir. Yine diigitk basing, bazi sahalarda ph-
ytotoxicity've sebep olurken, bazilarinda olmamugtir. Oxytetracycline ve demir
siilfat ver ¢ekimine tabi olarak ve | kgfcm2’ve basmgla uygulandifinda, gok
'biiyijk zarara sebep olmasmna karsihik, aym konsantrasyon ve oran 9-14 kgfem ye
basing ile uvgulandiginda phytotoxicity gostermemigtir.

Her bir agag tiiri igin, kritik bir minimum basing degerinin clup olmadigim

gbsteren bilgiler heniiz yoktur.
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KULLANILACAK MATERYAL CESITLERI, DOZ VE MIKTAKLAR

Genel olarak sivida-¢6ziinebilir materyallerin enjekte edilmesi kolaydir. Bu
ragmen bilyilk molekil yapisina sahip organik materyallerin enjeksivon hizlg
daba disiik oranlardadir. Oxytetracycline {Teramycin), Carbendazin (Arbor
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Thiabendazole (Arbotect), Oxydemeton-methy (Meta-Systox-R) ve acebhate
(Orthene) dahil, bdcek oldiiriiciiler enjeksiyonda uygun matervaller olarak kul-
lanilabilirler Besin maddelerinden iire, potasyum nitrat, demir siilfat, ginko
silfat, magnezyum siilfat ve demir kileytleri (Fe 330 ve Fe 138) gibi materyaller
de iyi bir enjeksiyon i¢in uygundurlar,

Kullanilacak boicek oldiiriiciilerin konsantrasyonu ve miktarlarimim segi-
minde, bunlarla ilgili tarifnameye uygun hareket edilmelidir. Kullanilacak besin
maddeleri konsanrasyonlari, materyale ve agag tiiriine gdre degisic. Demir kileyt-
leri ilk anda kuvvetli bir phytotoxicity’ye ve yaprak dokimiine sebep olursa da,
bu ilk olumsuz etkiden sonra agaglarda normal yapraklanma meydana gelmekte-
dir. Prensip olarak, demir kileytlerinin kultanilmasi tavsiye edilmez. Asagidaki
tabloda verilmig olan oranlar, gesitli aga¢ tiirlerinden basanl bir sekilde uygula-
nabilir. Ancak, bu miktarian ifk planda bir ¢ok agaca uygulama yerine, bir kag
agaca uygulayip, phytotoxicity durumuna bakttktan, yani bir 6n deneme yaptiktan

Materyal Konsantrasyon (%) Kgfher 4 litre suda
Ure S=—10) 0;19—0,38
Potasyum Nitrat 5—10 0,19—0,38
Demir Siilfat (—2 . 0,005—0,08
Cinko Siilfat 1 : 0,05
Magnezyum Siilfat 1—2 0,05—0,08

sonra, daha gok sayida agaca uygulanmast ¢ok verinde olur. Yukaridaki tabloda
verilmis olan konsantrasyonlar belli miktardaki su ile karistiribmis olan materyal
(agirlik esasina gore) miktarin géstermektedir. % 1’lik soliisyon, 100 kg. suya 1 kg.
maddenin karistinlmis oldugunu gosterir.

Bazr afag tiirlerinde, yiiksek konsantrasyondaki materallerin agaca niifuz
hizi, digiik konsantrasyonlardaki materyallerden daha yavas olmaktadir. Yapilan
bir arastirmada % 5'lik potasyum nitratin enjeksiyonu 1 dakika igerisinde olmus-
ken, ayni miktara % 10’luk potasyum nitratin enjeksivonu 1,5 dakikada olmustur.

Norma! bliytikliikteki meyva agaglar igin 1-2 litre soliisyon kafi gelmekte-
dir. Besin sollisyonu uygulanmis agaclarin tekrar ne kadar siire sonra noksanlik
gosterebileceklerine, yani sollisyonun etki siiresine ait fazla maliimat bulunma-
makla beraber, armut agaglarina demir ve ginko nygulanilarak yapilan bir dene-
mede, soliisyonun etki siiresi uygulamay: takip eden iki yil siirmiistiir. Eger besin
soliisyonunun enjeksivonu yaz baslangicinda veya yaz ortasinda yapilinigsa, 1-2 ay
igerisinde rispons goriilebilir. Bazy agaglar, yiiksek konsatrasyondaki uygulama-
lardan sonra, ani bityiimeler ve siurh bir gigcklenme gosterebilir. Bu durum go-
funlukila, uygulamadan dnce giddetli noksanhk arazlar gosteren agaclarda miisa-
hade edilmektedir. Bu sekilde anoimal bityiime, uygulamay: miiteakip yilda zarar
verici olmamaktadir,
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DEPODA KARISTIRMA VE SU KALITESI

Muhtemelen, saf olmamast sebebiyle, bazi tip sular enjeksiyon siiresinin
onemli derecede artmasina sebep olmaktadir. Enjeksiyon siiresinin artmasina -
sebep olan bu sular, genellikle, kaynak sular olmayip, yiizeyde olusan sulardir.
Bu mahzuru gidermek igin temiz sular kullanilmalidir.

Suda eritilmis Oxytetracycline hava ve 1sik altinda siyah renk almaktadir,
Eger 24 saat igerisinde kullanilirsa soliisyonun bu siyahlasmasi onun kimyasal
tesitini azaltmaz, ancak adi gegen maddeden yapilmus soliisyon, bir kag giin 1gikta
birakilirsa, Oxytetracycling’nin bozulmasina sebep olur.” Bu se(beple, depo igin-
deki soliisyonun 1yiktan korunmasi, soliisyonun émring artinir. Uzun miiddet
depo igerisinde bekletilmis olan soliisyonlar kullaniimamaldir.

LUZUMLU ALETLERIN TEDARIKI

Herhangi bir ticari miiessese tarafindan sivilari 14 Kgjecm?2 basingla uygula-
yabilecek enjeksiyon ekipmani heniiz imél edilmemistir. "*California Agriculture”in
Aralik 1976 sayisinda enjeksiyon igin liizumlu alet ve edevat hakkinda gerekli
bilgi verilmistir. Ekipman fiati, kalitesine bagh olarak defismektedir. Fakat fi-
yatlar, 1979 fiyatlarina goére, 400-500 Amerikan dolan civarindadir. flave plan,
tarife veya yardim yazar Wilbur . Reil’in su adresinden temin edilebilir.

Witbur O. Reil

Pomology

Cooperative Extension, C/O Wickson Hall,
University of California U.S.A.
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