SEBZE YETISTIRICILIGINDE SU KULTURUNUN YERI VE ONEMI ‘

Refik ALAN (1)

OZET :

Dinya nilfusunun hizla arttigi giniimiizde, beslenme sorunu giderek biyiimekte-
dir. Giin gegtikge artan gida tiketimini cevapliyabilmek igin gereksinen gida iireti-
mini- artirmak zorunludur. Gibreleme ve sulama tarumsal dretimi artirmada en
etkili faktorierdendir. Fakat giibre pahaly bir tarim girvdisidir. Sulama suyu ise her
zaman istenildigi kadar bulunamamaktadir. Bu nedenle son zamanlarda su kiltiirii
yontemiyle sebze yetigtirme imkdnlarmin aragirimasma hiz verilmistir. Su kiiltiirii
sisteminde daha az giibre ve sulama suyy kullamldigmdan daka dnceleri yalniz bilim-
sel galigmalarda kullamian bu ydntem sera ve tarla kogullarinda adepte edilmeye
baglanmmgtir,

1. Tarihi gegmisi :

Su kiiltiirii olarak adlandirilan topraksiz ortamda bitki biiyiitme sistemleri,
bitkilerin biinyesinde hangi maddelerin bulundugunu ve bitkilerin biiyiimesi
igin hangi besin maddelerinin gerekli oldugunu tesbit e¢tmek igin yiiriitilen pek
¢ok aragtirma sonuglari esas alinarak gelismistir. Bu nedenle, topraksiz ortamda
bitki bitylitmenin temeli gok eski yillara kadar uzamr.

Bitkinin yapisinda bulunan maddeleri tesbit etmede ilk bilimsel yaklagim
1600 lerde Belgian Van Helmont tarafindan yapilmgur. Helmont tarafindan ya-
pilan bu ilk arastirma bu sahada ¢alsan hemen herkesce bilinmektedir. 1699
yilinda Ingiliz bilgini, John Woodward, yaptig1 arastirma sonuglarina dayanarak
* bitkilerin topraktan yalniz su degil sudan baska baz maddeleri de alarak biiytidii-
glinii ileri siirmiigtiir. Bu maddeleri tammadaki ve tesbit etmedeki gelismeler,
aragtairma teknikleri geliginceye ve kimya dalinda ilerlemeler yapilincaya kadar
* yavag olmugtur.

Bugiine kadar birgok aragtirmaci, bitkiler tarafindan gereksinen besin madde- -
lerini igeren rutubetli ortamda bitkilerin bilyiiyebilecegini gostermigtir. Bundan

(1) Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri B6ldmi Docenti ERZURUM
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sonraki galismalarda, biiviime ortam: elimine edilerek bitkilerin bitki besin madde-
lerini igeren su iginde yetigtirilebilmesi hedef olarak segilmigtir.

Ve bu ilk defa iki Alman bilim adami Sachs (1860) ve Knop (1861) tarafn-
dan gergeklestirilebilmistir. Bu "besin kiiltiirii’niin orjini olup bugiin bile bazi
bitki fizyologlar1 ve bitki beslemecileri tarafindan kullanilmaktadir. Fakat "besin
kiiltiirii'niin nygulamaya konulma galiymalari 1925 lerden sonra baglar. Bu konu,
dzellikle serada sebze yetistiricilifinde daha gok ilgi ¢cekmistir. Serada sebze yetis-
tiriciliginde sik stk karsilasilan toprak giibreleme, toprak degistirme, toprak ste-
rilizasyonu hasialik ve hagere gibi problemlerini giderebilmek igin bu y&ntemin
serada kullamlabilme olasthf! arastirlmigtir.

Yapilan aragtirma sonuglarina gére, serada normal toprak kiiltiir metodlarinin
yerini”besin kiiltiiri”” ydnteminin alabilecegi tesbit edilmigtir. Bu nedenle 1930-35
lerden sonra daha Onceleri sadece laboratuvar kosullaninda kullamlan besin kiil-
tlirii metodunu genis iiretim alanlarina adepte edebilmek i¢in bir ¢ok modifiyve ¢a-
hsmalart yapiimaya baglanmigtir.

2. Giiniimiizde Su Kultiirii :

Gliniimniizde su kiiltiirli sistemi, bilimsel ve ticari olmak tizere iki amagia kul-
lamtimaktadir.

2.1. Bilimsel Arastirmalarda Su Kiiltiiriiniin Kulianiimasi;

~ 2.1.1. Bitkiler igin hangi elementlerin mutlak gerekli oldugunu tesbit etmek.
Bitkilerin biiyiimesi igin hangi besin elementlerinin mutlak gerekli oldugunu tesbit
etmede su killtiirih en emin bir yéntem olarak kullamlmaktadir.

2.1.2. Elementlerin eksikliinde bitkide ortaya gikan noksanlk belirtilerini
ve Ozelliklerini tesbit etinek. Bu amagla, su kiiltiirii sistemine {izerinde durulan
element verilmemekte ve bdylece ortaya ¢ikan simptomlar tesbit edilmektedir.
Her bitki besin maddesi igin buiglem tekrarlanarak O elementin noksanhginda,
bitkilerde goriilen belirtiler saptanmaktadir.

2.1.3. Onemli besin elementlerinin fizyolojik rollerini aragtirmada. Herhangi
bir elementin fizyolojik rolii arastirilmak istenildifi zaman, o element harig diger
biitlin elementler besin solusyonuna ilave edilic ve fizyolojik olaylardaki etkisi
tesbit edilmeye ¢aliglir.

2.1.4 Elementlerin karsibkh etki ve miinasebetlerini arastirmada. Iki ve daha
fazla elementler arasi kargilikli etkilesmeler bu ydntemle rahathkla tesbit edile-
bilmektedir.

2.1.5." Bitki tarafindan alman niesin maddelerini tesbit etmede, gelisme siire-
since bitki tarafindan alinan bitki besin maddelerinin miktarlari, behrh surelcrle
su kiiltiirii yBntemiyle kesin olarak saptanabilir.
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2.2. Ticari Amaclarla Su Kiiltiriiniin Kullamlmasi

Topraksiz ortémda bitki yetigtiriciligi, ozellikle bahge bitkileri dalinda gelig-
mistir. Daha ¢ok sebze ve sils bitkilerinin iretiminde kullamlmaktadir.

Stuart (1948)a gére A.B.D. Hava Kuvvetleri 1945 yihnda I1. Diinya savagi-
sirasinda Ascenstion adasinda 120 m uzunlugunda ve 90 cm genisliginde 245 adet
sebze yetigtirme yatapi tesis etmiglerdir. Toplam 2700 m2lik {iretiny alaminda haiyar,
domates, turp, marul ve yesil biber yelistirmisler ve topiam olarak 42.676 kg sebze
tiretmiglerdir., Yetigtirilen sebzelerin ortalamas: olarak dekardan 17800 kg
sebze elde edilmistir. Yine 1943 yilinda Ingiliz Guiana’simin Atkinson sahasinda
8.1 dekar yerde kurulan su kiltiirii sisteminde sebze yetigtirilmig ve buradan de-
kara 13.500 kg iiriin elde edilmistif (Gouch, 1972). Yine 1945 lerde Japonya'nin
Chofu adasinda 20 dekar sera iginde 200 dekar tarla kosullarinda; Otsu sehrinde
tarla kogullatinda 100 dekar su kiiltirii sistemi tesis edilmigtir. A.B.D'nin Kore,
Japonya ve Okinawada’ki silahli kuvvetleri i¢in bu tesislerden 1947-1957 wllari
arasinda tahminen 45.400.000kg sebze iiretildigi belirtilmektedir. (Culbertson ve
ark 1957).

Bunlar, su kiiltiirii sisteminin sebze iiretiminde uygulanmasinin ilk Sroekieri-
dir. Daha sonra plastik sanayinin geligmesiyle, hydroponic sistem bir adim daha
ilerlemigtir. Daha &nceleri bu y6éutem i¢in beton yataklar ve tanklar kullaniliyordu
ve bunlarin maliyeti olduk¢a fazla olmaktaydi. $imdi bunlarin yerini daha ucuza
mal olan plastikler almustir. Plastiklerin ¢ikig1 su kiiltiirii sisteminin gelismesine
neden olmustur. Gergekten giinlimilzde, sera yetistiriciliginde su kiiltiirii sistemi
hizla yayginlasmaktadir. Bazi iilkelerin dzellikle yeni kurulmakta olan seralarin
gogunda hydroponic sistem kurulmaktadir. Ornegin genis hydroponic sera komp-
leksleri A.B.ID’nin hemen her eyaletinde, Japonya, Kanada, Rusya, Avusturalya,
Yeni Zeland, Giiney Afrika, Bahama Adalan, Orta ve Dogu Afrika, Kuveyt,
Brezilya, Polonya, Singapur Malezya, iran ve Birlesik Arap Emirligi’nde meveut-
tur. :

British Colombia’da mevcut seralarin yaklasik 9,90’ninda bu sistemin kurul-
mug oldugu belirtilmektdiir (Resh, 1981} yine A.B.D'nin Teksas eyaletinde her 10
seradan 9’unda bu sistemle yani su kiiitiirii sistemiyle sebze yetistirildigi belirtilmis-
tir (MEISTER 1970). Bu rakamlar bu sistemin son yillarda ne kadar yaygmlas-
maya basladifinin en agqik Srnekleridir.

3. Su Kiiltiiriiniin Gelecegi :

Su killtiirii ¢ok geng bir bilimdir. Ticari maksatla sadece asagi yukan 30 yil-
dir kullamlmaktadir. Bu kadar kisa gecmigine karsi birgok taze sebze  yetigtirmek
igin sera ve tarla kosullarma adepte edilmistir. Gelismekte olan 3. diinya iilkelerinde,
simrli bir alanda fazla miktarda gida iiretmek igin bu metod kullamlabilir, Coller
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gibi tarimda kullanilamiyan araziye sahip bélgelerde bu metodun kullamima po-
tansiyeli vardir. Bu sistem sadece tarum arazisi az olan iilkelerde degil aym za-
manda niifus yogunlugu gok fazla olan iilkeler igin de ¢ok kiymetli bir mda -
retim yontemidir.

Kiiglik ve bag gelir kaynafi turizm olan iilkeler i¢in de &ézellikle faydah bir
sistemdir. Zira gogu kez bdyle iilkelerde birgok kiymetli tarim arazisi yerini
turistlik tesislere birakmaktadir. Béylece su kiiltiirii yontemi geride kalan ta-
rima elverisli olmayan alanlara kaydimrilabilir. Bunun tipik érnekleri Bati Hindler
-(We_st Indies) ve Hawaidir. Buralar bilyiik 6lglide turistlik yerler olup, sebze iire-
timi i¢in gok az araziye sahiptir. Yilda bir dekardan érnegin 38-40 ton domates
iiretildigi diigiinilliicse, béyle sinirh alanlarda sebze iirctiminde su kiltiiri ydnte-
minin uygulanabilme potansiyeli daha iyi ankagilabilir.

Cizelge 1: Toprakh ve Topraksiz ortamda yetigtirilen bazi bitkilerde bir de-
kardan elde edilen iiriin miktarlan

_ ORTAM

Uriiniin Cesidi Toprak Topraksiz

: Verim Kg/dk verim Kg/dk
Soya Fasiilyesi g0 200
Fasiilye . 1250 5250
Bezelye 250 2250
Bugday 80 500
Piring 125 625
Yulaf 125 315
Pancar 1000 3000
Patates 2000 17500
Lahana 1625 2250
Marul 1125 2650
Domates 1250-2500 15000-75000
Hiyar i 875 3500

Cizelge 1 incelendiginde gériilecegi gibi, topraksiz ortamda yetigtirilen biitiin
sebzelerde iiriin arti;n oldufu saptanmugtir. Fakat sebzelerin topraksiz ortamda
yetistirmeye verdikleri cevap, tiirlere gére gok farkh olmustur. Sebzelerde toprak
ortam yerine topraksiz ortam kullanildifi zaman en az verim artiginin yaklagik
1.4 ile Iahana oldupu goériilmektedir. 12-3¢ misli ile en ¢ok iiriin artistnun ise do-
mateste oldugu goriilmektedir. Verim artigimin hiyar ve fasiilyede yakligik 4; be-
zelyede ise 9 misli oldugu ertaya gikmaktadir.
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SONUC:

Sebze yenstmcxhgmde su kulturunun dnemini ve gelecekte yayilma sansint
tahmin edebilmek igin bu s1stemm bir degerlendlrmesml yapmakta yarar vardir.
Bu nedenle, su kiiltiirii sisteminin yararlarl ve sakincalan gozden gecirilmelidir.

1. Yararlar:

1:1. Biyiik 6lgiide verim arti; saglanir, Daha kaliteli ve erkenci iiriin elde
edilir. -

‘1.2. Topragin gok siizek veya toprafin hastalik yapan organizmalarla veya
toksik maddelerle bulagik oldugu yerlerde bu ydntemin kullamlmast ile bitki ye-

tigtirilebilir. .
1.3. Bitkiler genellike iiniform biiyiirler. Biiyeme nisbeti bitki besin madde-
lerinin miktarina baghdir. .

1.4. Solusyondaki besin ¢lementleri miktari yetistirme mevsimine, 151k gid-
detine, sicakliga, bitkinin fizyolojik gelisme dénemine ve bitki tiiriine gore dedig-
tirilebilir. 7

1.5. Azot, bitkilerin- ¢igeklenmesine, meyve tutumuna ve miktarina etkiet- -
tiginden azotun uygulama zamamm ve miktanim ayarhyarak bitkinin vegetatif -
veya,fgeneratif safhada kalmasi temin edilebilir. - -

1 6 Bitkilerin 6ptimal geligmesi igin gereken soluyson pH si istenen simirlar
icine kolayca getirilebilir.

1.7. Topraktan gecen hastahk ve haqerelerle kargilagma jhtimall azdir. Yetig-
tnme ortaminin sterilizasyonu daha kolaydir. Fazla ig¢ilik ve uzun zaman istemez.

1.8. Kapali sistemlerde sulama suyu ve bitki besin maddelerinin kaybi s6z
konusu degildir.

1.9. Kullanilan aletler otomatik olabilir .ve béylece iggilikten biiyiik blt;ude
tasarruf yapihr. :
'1.10. Yabanct otla miicadele ortadan kalkar.

1.11. Sera kogullarinda yapilan sebzeclikte, sera toprafimin deglstmlmem
probleml bu sxstemde yoktur. i

l 12, Bu s:stemde bilinen sulama olmadlgx nr;m sera icinde nisbi rutubet daha
dﬁsuk 01111_'. Bu durum, sera iginde mildiys ve diger bazi hastaliklarin ortaya gik-
ma ihtimahm azaltir. g’

1.13. Ozellikle a]ttan sulamanm yapildigt yani besin qozeltlsmln‘ alttan uygu-
landigr sistemlerde, yuzey siirekli kufu bulunacagindan veya kisa siirede kuruya-"-
cagindan fide gokerten hastahif tamenen veya biyiik Glgiide 6nlenit.
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1.14. Tecriibeli birgok yetistirci bu metedun toprak ortama gére daha ucuz
ve daha tatmin edici oldufunu belirtmektedir (Gouch, 1982). Ayrica bu sistemde
bitki gelismesi olduk¢a tiniform oldufundan degerlendirilmeyen bitki veya meyve
oram oldukc¢a dilgiiktiir. :

2. Sakincalan :

2.1. Bu sistemi tesis etmek pahabidir. Bu pedenle, esas su kiiltiird sisteminin
cesitli sekillerde modifiye edilmesiyle (Nutrient Film Teknik gibi} daha birgok yeni
ybntem peligtirilmigtir. Daha basitlegtirilmis bu sistemler hem daha az bir masrafla
kurulabilmekte ve hemde boyle basit sistemlerin igletilmesi daha kolaydr.

2.2, Zaman zaman baz kompleks bitki besleme problemnleri ile karsi kargiya
gelinebilir. Bu nedenle sistemin basgarili olarak galistirilabilmesi ve zaman zaman
ortaya gikabilecek sorunlarin giderilebilmesi icin gerekli teknik bilgiye sahip ol-
mal1d1r

2.3, Fusarium verticillum gibi baz hastahklar bu sistemde gok kolay ve hizla
yayilabihir. Sayet kok bdlgesinde herhangi bir hastahk ¢ikacak olursa, besin solus-
yonu ile o kismdaki biitiin bitkilere hastalik yayilabilir. Bu nedenle, ¢ok dik-
katli olmali ve bu gibi hallerde gereken Snlemleri almada ge¢ kalmamahdir. Son
yillarda yapilan birgok 1slah galismalarinin sonunda birgok hastaliklara karsi daha
dayanmikl gesitler elde edilmigtir. Su kiltiirii yontemiyle bitki yetistiriciliginde sik -
goriilen- Fusarium ve verticullum gibi hastahiklara dayamkh gesitlerin kullamimasi
bu yOntemin bagarisini artirir. .

2.4, Otomatiklegmemis sistemlerde iggilik ihtiyaci fazladar.
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