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Bu calismada yenilenebilir enerji kaynagi olarak riizgarin dogal havalandirmada i¢ mekéana olan
etkisini aragtirmak amaglanmugtir. Bu kapsamda 6ncelikle detayl bir literatiir aragtirmasi yapilarak
enerji etkin bina tasarimi ve dogal havalandirma kavramlar1 ve kriterleri ile galismaya yonelik
kavramsal alt yapi olusturulmustur. Calismanin devaminda dogal havalandirma analizleri igin
Tiirkiye genelinde en gok uygulanan TOKI (Toplu Konut Idaresi)’ye ait 2+1 konut projesi secilmis
ve ilgili birimlerden gerekli dokiimanlara erisilmistir. ~ Segilen tip projeye ait yapi modeli
hazirlanarak Solidworks programi-Flow Simulation eklentisi yardimiyla bes farkli iklim bolgesinde
dogal havalandirma analizleri yapilmistir. Hazirlanan model simiilasyonu siirecinde dis mekanda yer
alan yapilar ile olusan hava akimi etkisi g6z ardi edilmis, i¢ mekanlardaki hava dolagimina
odaklanilmistir. Analizler sonucunda tiim iklim bolgelerinde yasama mekanlarinda etkin dogal
havalandirma saglandigir ancak mutfak mekaninin dogal havalandirmada yetersiz kaldigi tespit
edilmistir. Ayrica sicak iklim bolgelerinde balkon mekanlarinimn serinletici etki almadigi ve soguk
iklim bolgesinde ise hakim riizgarm yapiya gelis yoniine gore 1sitma yikiindi artirdig
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In this study, it was intended to investigate the effect of wind as a renewable energy source on natural
ventilation of interior spaces. In this scope, firstly, a comprehensive literature research was conducted
and a conceptual infrastructure was created for the study with energy efficient building design and
natural ventilation concepts and criteria. In the continuation of the study, the 2+1 housing project of
TOKI (Mass Housing Development Administration), that is the most implemented throughout
Turkey, was selected for natural ventilation analysis and the necessary documents were accessed
from the relevant units. The building model of the selected type project was prepared and natural
ventilation analyzes were carried out in five different climate zones with the help of the Solidworks
program-Flow Simulation add-on. During the prepared model simulation process, the air flow effect
caused by the buildings located outdoors was neglected and the focus was on the air circulation in
the interior spaces. Finally, At the end of the study, it was determined that effective natural ventilation
was provided in living spaces in all climatic regions, but the kitchen space was inadequate in natural
ventilation. Additionally, in hot climate regions, balcony spaces do not receive cooling supplements,
and in cold climate regions, the prevailing wind increases the heating load depending on the direction
of arrival of the building.
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Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi

GIiRiS (INTRODUCTION)

Niifus artis1 ile hizli ve seri yapi iiretim siireci sonucu tiiketilen enerji miktar1 artmakta,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi azalmaktadir. Binalarda ihtiya¢ duyulan enerji
tilketiminin biiylik bir kism1 1sitma-sogutma ve iklimlendirme igin gerekli olmaktadir. Binalarin
iklimlendirmesinde kullanilan enerji korunumu saglamayan mekanik sistemler ekosisteme olumsuz
etkiler yapmakta ve 6nemli problemlere neden olmaktadir [1-3]. Ekosisteme zarar veren olumsuz
etkileri minimize edebilmek icin ¢evreye zarar vermeyen ve Yyenilenebilir kaynaklardan
desteklenen iklimle uyumlu sistem tasarimlari yapilmalidir. Bu noktada binalarin
iklimlendirmesinde dogal havalandirma sistemlerinin kullanilmasi enerji tiikketimini azaltmak ve
ekosistem dengesini korumak i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yapilarin iiretim siireci itibari ile yasam dongiisii boyunca farkli asamalarinda enerji
kullanimlar1 ihtiya¢ olmakta ve yapi1 sektorii enerji kullaniminda yiiksek bir orana sahip olmaktadir.
Buradan hareketle insanin yasaminda temel ihtiya¢ olan barinma gereksinmesi ile baslayan ve
farkli fonksiyonlar igin tasarlanan tiim binalarin, siirdiiriilebilir tasarimi giindeme gelmektedir.
1970’11 yillar itibari ile giindeme gelmeye baslayan ve giiniimiize kadar gelisen “siirdiiriilebilir
tasarim” yaklagiminda yapilar; saglikli, cevre duyarliligi yiiksek, enerji etkin 6zelliklere sahip
olarak tretilmektedir. Enerjinin korunumu, sarfiyatinin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullanilmasi siirdiiriilebilir tasarim anlayisinin  temelini  olusturmaktadir.
Stirdiiriilebilir mimari tasarim yaklasimi “enerji etkin bina tasarim ilkeleri” ile desteklenmektedir
[4-7]. Enerji etkin tasarim yaklagimini, binanin tasarim asamasi ile baslayan uygulama ve kullanim
siirecine yonelik diizenlenmesi gerekli dis ¢cevre ve bina diizenlenmesine iligkin faktorler olarak iki
grupta incelemek miimkiindir [8]. Dis gevreye iligkin iklimsel veriler dogrultusunda iklimle
uyumlu tasarim yapilmast 6nemlidir. Ayrica binaya iliskin i¢ mekan iklimlendirmesinde gerekli
enerjinin verimli ve etkin kullanimi i¢in fiziksel ve yapili ¢evrenin verileri dikkate alinmalidir.

Binalarin iklimlendirmesinde pasif tasarim ilkelerine destek veren yenilenebilir kaynak
kullanimli ¢éziimler enerji etkin tasarim icin temel amagtir. Dogal havalandirma; i¢ ve dis mekan
arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan yogunluk farklari ile riizgar basinci sonucunda olugmaktadir
[9]. Cevre dostu enerji etkin binalar tasarlamak i¢in mekanlarin iklimlendirmesinde bir alt baslik olan
havalandirmada dogal ¢6ziimlerden faydalanmak binalarda tasarlanan pencere kap1 gibi bosluklardan
dis ortamdaki riizgar basincinin alinmasi ile saglanabilmektedir. Binalarin sogutulmasi i¢in kullanilan
enerji yilkiinii azaltilmasina yardimci olan dogal havalandirma ile enerji etkin tasarimlar
yapilabilmektedir.

Dogal enerji kaynag1 olarak riizgar enerjisi, yapilarin dogal havalandirmasinda ve elektrik
iretiminde kullanilmaktadir. Dogal hava hareketi ile saglanan dogal havalandirma siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma igin biiylik dnem arz etmektedir. Gelismis iilkelerde proje kontrollerinde imar
yonetmeliklerine uygunluk haricinde hava akim1 ve enerji kullanim1 kontrolleri de yapilmaktadir.
Yapilan bu kontroller sayesinde mekanik sistemlere olan ihtiyag azalmakta ve fosil enerji
kullanimindan tasarruf edilebilmektedir. Diizenlemelerde dikkat edilerek enerji sarfiyatinin
azaltilmasin basit bir 6rnek; “1sinan havanin yilikselme prensibi” ile olusan gecici akim yardimiyla
mekanlarin 1sitma ve sogutmasinin saglanmasi gosterilebilir [10].

Mekanlarda dogal havalandirma etkin tasarimlar i¢in hava akimi prensiplerine dikkat
edilerek sistem verimliliginin artirilmasi amaglanmaktadir. Dogal havalandirma etken tasarimlar
icin binalarin tasarim siirecinde giliniimiiz teknolojik imkanlarin kullanimi ile modeller {izerinden
analizlerin yapilmas1 ve elde edilen verilerin tasarim girdisi olarak kullanimi 6nem arz etmektedir.
Ayrica cephe tasarimlarinda zemine yakin yatay acikliklarin diizenlenmesi ve iliman iklimlere
sahip bolgelerde hava akimim artiric1 prensipler yardimiyla baca ve ventiiri etkilerinden
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faydalanilmalidir. Havanin sirkiilasyonu icin gerekli prensipler; havanin akis hizi, yonii ve binaya
etki eden basing miktarinin ¢esitli yontemlerle degisimi saglanarak dogal havalandirma sistemleri
desteklenmelidir.

Cok eski zamanlardan beri dogal havalandirmayi dikkate alan binalar insa edilmektedir.
Giinlimiiz teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak da dogal havalandirma etkin tasarimlar icin
cephe ve plan ¢oziimleri gelistirilmektedir [11-12]. Ayrica uygulamasi yapilacak binaya ait
verilerin bilgisayar ortamina girislerinin yapilmas: ve farkli meslek gruplarindan uzmanlarin bir
arada c¢alismasi ile enerji etkin tasarim c¢oziimleri de iiretilmektedir. Gelisen yazilimlar ile
hazirlanan modeller iizerinden uygulama Oncesi gerekli analizler yapilarak elde edilen veriler
dogrultusunda uygulamaya yonelik alinan kararlar ile enerji korunumuna yonelik diizenlemeler
yapilmaktadir. Mekanik sistemlerin harcadigi enerji miktar1 ve gevreye verdigi zarar belirlenerek
gerekli tedbirlere gore tasarimlar uygulanmaktadir. Yazilimlarda kullanilan farkli hesaplama
yontemleri ve ara yiizler farkli miithendislik dallarina da hizmet vermektedir. Disiplinler arasi
caligmalar ile binalarin iklimlendirilmesine yonelik pasif tasarim yaklasimlari ile enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

Literatiirde dogal havalandirma iizerine yapilan c¢alismalarda, 6zellikle yiiksek katl
yapilarda riizgarin cephedeki basing lizerine etkisinin incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir [13-
14]. Bir yapinin dogal havalandirma etkin tasarim kararlarinin belirlenmesi i¢in binanin konumu,
formu, cephe tasarimi ele alinarak analiz ¢calismalar1 yapilmaktadir [14-15]. Geleneksel mimaride
enerji etkin tasarim kriterlerinin degerlendirildigi bir ¢alismada 6ncelikle dogal havalandirma ve
riizgar enerjisi konular1 ele alinmistir. Devaminda bina uygulamalarinda yenilenebilir kaynak
kullaniminin siirdiiriilebilir bir diinya i¢in 6nem arz ettigi fiziksel ve yapili ¢evre etmenleri
iizerinden vurgulanmistir [14]. Ayrica riizgarin yiiksek yapilara olan etkisini arastirmak i¢in farkl
yapilara ait model ¢aligmalari {izerinden analizler yapilmistir. Sanghay Kulesi (Shanghai Tower)
gibi yiiksek katli yapilarda striiktiir, yer ve form sec¢imi gibi parametreler ile riizgar etkisinin
degistigi goriilmustiir [16]. Tiirkiye’de bulunan binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar
enerjisinin kullanimui {izerine yapilan bir ¢aligmada ise, ¢at1 ve cephe iizerinden enerji etkin binalar
degerlendirilmistir [17]. Bunlara ilaveten Tiirkiye’de ve gelismis iilkelerde rlizgar enerjisinin
kullanim alanlar1 ve pasif sistem tasarim yaklasimlarinin yapilarda uygulanmasina iliskin
degerlendirmelerin yapildigi ¢calimalar da bulunmaktadir [18-22]. Kent dokusu iizerine Autodesk
CFD, Revit ve Flow Design programlarinin kullanimu ile yiliksek yapilagsma ve riizgar iliskisinin
incelendigi calismalar da yer almaktadir. Analizlerde binalarin yon, form ve cevresindeki
yapilasma oranlarina gore sonuglarin farklilasti§i vurgulanmaktadir [23-25]. Enerji etkin tasarim
yaklagiminda enerji tiikketiminin azaltilmasina yonelik calismalarda, pasif riizgar enerji sistemlerine
odaklanildig1 dikkat cekmektedir [26-29]. Iklimlendirme sistemlerinin ¢evre kirliligindeki payinin
arastirlldigr calismalarda ise dogal havalandirmanin geleneksel yapilarda uygulanmasi 6rnekler
aracilig ile aktarilmistir [30-31]. Dogal havalandirmanin saglandigi mevcut bina sistemleri
Istanbul-Beylikdiizii’'nde bulunan doért bina iizerinden incelenerek riizgar ile olan iliskileri
degerlendirilmistir [32]. Avlu ve atrium gibi mekanlara 6zellesen ¢alismalarda riizgar etkisinin
dogal havalandirmaya katkis1 arastirilmistir [33-36]. Kyoto ve Rio gibi iklimsel degisiklik ile ilgili
sozlesmelerin incelendigi calismada ise dogal havalandirma sistem ¢Oziimlerinin gelistirilmesi
gerekliligi vurgulanmistir [37]. Calismada yiiksek yapilarda form ve hakim rizgara gore
konumlanmanin birbirini desteklemesi durumunda etkin dogal havalandirmanin saglandigi
belirlenmistir. Ayrica dikdortgen, licgen gibi koseli formalara sahip yapilarda kdse noktalarinin
hakim riizgara gore konumlanmasinin iist kotlarda riizgarin hizin1 yavaslattigi gérilmistiir. Yapilan
calisgma ile yap1 sektoriinde kullanilan enerji tiiketiminin azaltilmasimma yonelik ¢ikarimlar
yapilmstir.
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Yapilan kapsamli literatiir arastirmasi ile c¢aligmalarda, rlizgdr enerjisi ve dogal
havalandirmaya dair kavramsal bilgilerin aktarildig1 ve konut dis1 kullanimli1 yapilara odaklanildig1
goriilmektedir. Bununla birlikte mekanlarin dogal havalandirmasina iliskin calismalarin eksikligi
gbzlemlenmistir. Literatiirde tespit edilen bu bosluktan hareketle, ¢calisma kapsaminda, bir yapinin
enerji kullanimi gerektirmeden dogal havalandirmasinin saglandigi sistemlerin irdelenmesi ve
mekansal olarak analizleri konu edinilmistir [8]. Calisma, dogal havalandirma 6&zelinde
iklimlendirmenin saglanmasina dair pasif sistem stratejileri gelistirilebilmesi agisindan énemlidir.
Yapilarda dogal havalandirmanin gerekliligi, dogal havalandirma ydntemleri ve Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi (HAD) yontemi ile yapilan analizler ¢caligmanin kapsamini olusturmaktadir.
Bu calisma ile ayrica pandemi doneminde 6nemi artan kapali mekanlarin dogal havalandirilmasi
icin simiilasyonlar aracilig1 ile Oneriler getirmek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Tiirkiye
genelinde bes farkli iklim bolgesinde TOKI’nin en ¢ok uyguladig: tip konut projesinin plan ve
yerlesimi iizerinden, bina igerisine alinan hava akiminin dogal havalandirmaya etkisinin
belirlenmesi i¢in analizler yapilmistir. Elde edilen analiz verileri karsilagtirmali degerlendirilerek
mekanlarda etkin dogal havalandirmaya yonelik sonug ve onerilere ulasilmistir.

MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND METHODS)

Dogal Havalandirma Analizleri Icin Secilen TOKI Tip Konut Projesi (The TOKI Type
Housing Project Selected for Natural Ventilation Analysis)

Bireylerin en fazla yatirnm yaptiklar1 miilkiyet araci olan konut, basta barinma ihtiyacini
karsilamak ile birlikte bircok agidan insan yagsaminda énemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de yasanan
hizl1 niifus artis1 ile olusan konut ve kentlesme sorunlarina ¢éziim olarak seri iiretim ve istihdam
saglanmasi amaciyla, 1981 yilinda Toplu Konut ve Kamu Ortaklig1 idaresi Baskanlig1 kurulmustur.
Toplu Konut Idaresi Baskanliginin (TOKI) gorevi Tiirkiye'de hizli artan konut talebinin planli bir
sekilde karsilanmasidir [38-42].

Bu makalede TOKI tarafindan tip proje olarak iiretilmis toplu konut projelerinden bir tanesi
secilmistir. Uygulanan tip projelerde bodrum + zemin + dort normal kat secilerek calismada kat
sayist sinirlandirilmistir. Ayrica analiz siiresini sinirlandirmak igin projedeki konutlar 2+1 olacak
sekilde secilmistir. Sekil 1’de zemin ve 1. kat planlar1 verilmistir. Solidworks programindaki Flow
Simulation eklentisi ile yapilan analizlerde, planlar iigiincii boyuta aktarilmis, pencere ve kapi
bosluklari tanimlanmigtir. Béylece Tiirkiye’de bes farkli iklim bolgesi i¢in bina i¢ ve dis ortaminda
olusan riizgar hareketi 6rnek bina iizerinden incelenmistir. Calismada yapilarin bélgedeki hakim
riizgar ile olan iligkisi, meydana gelen hava akiminin; dogal havalandirmaya etkisi kullanilan
programdan elde edilen sonuglar ile karsilagtirmali olarak gosterilmistir. Analizler riizgar hiz1 ve
yOniine ait verilerin programa girilmesi ile yapilmistir. Nem ve basing ile ilgili veriler calisma
sinirlar1 diginda tutulmustur. Ayrica vaziyet planina gore ¢evrede bulunan yapilarin olusturdugu
hava akimi da analize dahil edilmemistir.

Caligmada iklim bolgelerine goére degisen riizgar hizi ve yodnii Meteoroloji Genel
Miidirliigi'nden alinmistir. Solidworks programindaki modelin olusturulmasi ve ardindan
olusturulan modelin Flow Simulation analiz programina aktarilmasi devaminda analizler
yapilmistir. Calismada belirlenen sinir sartlar tanimlanmis ve ag yapisi olusturularak segilen 2+1
konutta meydana gelen hava akiminin dogal havalandirmaya olan etkisi irdelenmistir. Analizlerden
elde edilen veriler, riizgar hiz1 ve riizgarin i¢ mekandaki hareketine bagl olarak yorumlanmustir.

Yapinin tasariminda se¢ilen mimari elemanlar (cephe ve ¢ati bilesenleri vs.) ile konum ve
yonlenmede iklimle uyumlu kararlarin alinmas1 ve uygulanmasi dogrultusunda dogal havalandirma
etken tasarimlar yapmak miimkiindiir [8]. Etkin bir dogal havalandirmada hava akiminin hizini ve
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cesidini bilmek son derece onemlidir. Bu ac¢idan yapinin imal edilmeden once gelismis sonlu
elemanlar yazilimlart ile modellenerek yapida riizgarin olusturdugu etkinin degerlendirilmesi
tasarimci i¢in oldukg¢a 6nemlidir. Bu ag¢idan riizgarin akisini modelleyebilen akiskanlar mekanigi
hesaplamalari ile ¢esitli analizler yapabilen programlarin kullanimi yayginlagsmistir. Bu programlar
genellikle “Hesaplamali  Akiskanlar Dinamigi (HAD) analiz programlar1” olarak
isimlendirilmektedir. Bu programlarla iki ve ii¢ boyutlu analizler simule edilebilmektedir.

Y.Odas |

Sekil 1. Analizlerde Ele Alinan Konut Tipi Zemin ve 1. Kat Plan:

Glntimiizde Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) adi verilen bir takim yazilimlarla kiitle analiz
edilebilmektedir. Boylece 6n tasarimda kritik kararlar verilebilmekte ve uzun vadede kullanici i¢in
olusabilecek bazi olumsuzluklarin da Oniine gecilebilmektedir. Elde edilen veriler tasarim
asamasinda kullanilarak pasif sistemsel kurgularla enerji etkin tasarimlar yapilabilmektedir. Bu
calisma kapsaminda Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) programindan yararlanilarak pasif
sistemler ile dogal havalandirma saglamaya yonelik ilgili analizler yapilmistir. Dogal hava akisini
etkileyen faktorler riizgarin hizi, hakim riizgar yond, riizgar hiz1 ve yoniindeki giinliik ve mevsimsel
degisim ve dogal ve yapili gevredir. Bu calismada ise sadece riizgar hizi ve yoniine ait veriler analiz
kapsamina alinmistir. Analizlerde binada bulunan pencerelerin hepsi ¢ift kanatli ve agik kabul
edilmistir. Kullanilan tip projede yatak odalarinda 140x120 cm ve 140x130 cm, salonda 250x220
cm, mutfakta 275x 220 cm pencere, balkonda ise 80x220 cm kap1 kullanilmustir.

HAD Analiz Yontemi (CFD Analysis Method)

Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD), Akiskanlar Mekanigi problemlerin ¢dziimiinde
giinlimiizde 6nemli bir arastirma alanidir. Akis alaninin incelenebilmesi igin akis ile ilgili kurulan
denklem kiimelerinin (kiitle, enerji ve momentum korunumu vs.) ¢éziimlenebilmesi gerekir [43].
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi olduk¢a karmasik olan bu denklemlerin ¢6ziimlenmesinde
yardimcidir.

Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi yontemi projenin tasarim siirecinde yapinin i¢ ve dis
mekaninda olusan riizgar etkisini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Hava akiminin tipi, hizi ve
cevre binalarla etkilesimi Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi ile belirlenebilmektedir. Boylece
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi ile mimari tasarimda fiziksel 6zellikler belirlenebilmektedir.
Ozellikle yaprya i¢ ve dis mekanda etki eden yiikler, iklimlendirme durumu, aydinlatma, enerjide
meydana gelen kazang ve kayiplar vs. gibi verilere ulasilabilmektedir. Belirtilen faydalarindan
dolay1 bu caligmada Solidworks Flow Simulation se¢ilmistir. Program ile ilgili kisa bilgi ise asagida
verilmistir.
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Solidworks Flow Simulation (Solidworks Flow Simulation)

Bir akigkanlar dinamigi programi olan Solidworks Flow Simulation hesaplamali1 Akiskanlar
Dinamigi (HAD), Akiskanlar Mekanigi problemlerin ¢dziimiinde kullanilmaktadir. Ozellikle
mimaride projelendirilen bir binanin yakin ¢evresinde olusan hava hareketleri, bina ile etkilesen
hava akimi ve tipi gibi degerler iizerinden analizler yapilabilmektedir [44]. Flow Simulation,
laboratuvar ortaminda dogal havalandirma amaciyla fiziksel olarak riizgar tiineli etkisinin
denenerek modelin olusturulmasini saglayan bir yazilimdir. Olusturulan riizgar tiinelinin formu ve
hava akigimin olusturdugu etki kaydedilmekte ve i¢ ve dis mekanda riizgarin kullaniminin nasil
olmas1 gerektigine dair yorumlamalar ve ¢ikarimlar yapilmasini saglamaktadir. Solidworks, pek
cok bilim dalinda kullanilmaktadir [45]. Simiilasyon programi ile yapilan bir analiz sonucunda,
yapiya etki eden riizgar ve riizgar etkisini iizerinde yorumlamalar yapilmaktadir.

Solidworks Flow Simulation kullanilarak gergeklestirilen bu ¢alismada analizler i
asamada gergeklestirilmistir. Oncelikle binalarin kati modelleri Solidworks programinda
hazirlanmigtir. Daha sonra, kati model etrafinda riizgar simiilasyonunu modellemek amaciyla
yeterince bilyiik bir akis hacmi olusturulmustur. Akis yonii simiilasyon yapilacak olan ildeki hakim
rizgarin gelis yoniine gore belirlenmistir. Akis hacmi olusturulduktan sonra Flow Simulation
modiiliinde bir ag yapisi olusturulmustur. Daha sonra sinir sartlar1 girilerek analizler tiim iller igin
ayr1 ayr1 yapilmistir. Analizlerde giris sinir sart1 olarak akis hizi kullanilmistir. Farkl iller i¢in
hakim riizgara gore hizlar programa girilmistir. Cikis sinir sart1 olarak atmosfer ¢ikist alinmistir.
Analizlerde akis olarak hava ve tiirbiillansli yapiy1 ¢dzmek igin programda mevcut olan k-e
tiirbiilans modeli kullanilmistir. Analizler sonucunda farkli iller i¢in hiz konturlar alinarak etkili
dogal havalandirma iizerine kiyaslamalar yapilmistir. Analizlerle elde edilen gorsellerden dig-i¢
mekanda riizgar hizinin ve yoniiniin degisimi ile mekanlarda meydana gelen hava sirkiilasyonlari
hakkinda da yorumlara yer verilmistir.

BULGULAR (RESULTS)

Dogal Havalandirma Analizi (Natural Ventilation Analysis)

Sicak-Kuru Iklim Bélgesi: Gaziantep Ili Ornegi (Hot-Dry Climate Zone: Example of
Gaziantep Province)

Sicak kuru iklim bélgesi dzelinde Gaziantep ili, Sehitkamil Ilgesi Kuzeysehir 5.Etap 646
konuttan olusan proje secilmistir. Segilen bdlgede kuzey-dogu yoniinde 6 km/h’lik hiz ile esen
riizgar etkisi altinda analizler gerceklestirilmistir. Sekil 2’de ilgili tip proje vaziyet plan1 ve hakim
riizgar yonii (HR) gosterilmistir.

Sekil 2. Vaziyet Plan: ve HR yénii
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Projenin plan ¢6ziimiinde zemin kat ve normal kat arasinda farklilik olmasi sebebi ile zemin
kat ve normal kat ayr1 ayr1 modellenerek analiz edilmistir. Analiz sonuglarina ait hiz konturlar1 ve
akim ¢izgisi modelleri, Sekil 3°te goriillmektedir. Riizgar yoniine ¢apraz olarak yerlestirilen konutta
hava akimi 6ncelikle sivri kose ile karsilastigi igin enerjisinde azalma meydana gelmistir. Boylece,
riizgarin bina cephesindeki etkisi azaltilmistir. ilgili projede bina girisi hakim riizgar yoniine direkt
acilmamistir. Bina girigine eklenen riizgarlik ile daha kontrollii bir hava girigi saglanmigtir. Sekil
3’ten de goriilecegi gibi bina girisine ulasan hava yavaslayarak girdap etkisi olusturmakta ve
iklimin sicak etkisi azaltilmaktadir. Kat holiine giren hava, merdiven kovasindan baca etkisi ve
giristen gelen hava akimi ile katlar arasinda etkin havalandirma saglanmaktadir.

Balkon

Zemin Kat Normal Kat
Sekil 3. Kat planlari ve perspektifi iizerinden dogal havalandirma analizi

Binaya ¢apraz olarak pencerelerden giren hava akiminin antreden salona ulagmasi ile etkin
dogal havalandirma saglanmaktadir. Bununla beraber mutfakta hava akiminin diizensizlestigi ve
oda igerisinde doniimlii bir akis olustugu goriilmektedir. Secilen projede antreden ve odalardan
mutfaga yogun hava akisi ulagmaktadir ve bu sayede kirli hava balkondan dogrudan atilmaktadir.
Yatak odalarindan i¢ mekana alinan hakim riizgar kapi acikliklar ile antreye iletilirken mekéanda
dogal hava sirkiillasyonunu da saglanmaktadir. Banyoda ise hava akiminin hizi diismekte ve
mekandan hava ¢ikis1 saglanamamaktadir. Yar1 agik mekén olan balkon ise ihtiyac¢ duyulan riizgar
almamaktadir. Kat holiinde bulunan pencereler ve diisey sirkiilasyon elamani merdiven agikligi,
sayesinde dogal havalandirma zemin kata nazaran daha etkin saglanmaktadir.
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Ihimli-Kuru Iklim Bolgesi: Karaman Ili Ornegi (Moderate-Dry Climate Zone: Example of
Karaman Province)

Bu bolgede Karaman ili, Merkez Ilcesi, Kirbagi Mahallesi 364 konuttan olusan proje

secilmistir. Segilen bolgede riizgar, yaklasik 7 km/h’lik hiz ile giiney-bat1 yoniinde esmektedir.
Sekil 4’te ilgili tip proje vaziyet plan1 ve HR gosterilmistir.
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Sekil 4. Vaziyet Plani ve HR yénii

Bu binada giris riizgar yoniine ters olacak sekilde tasarlanarak i¢ mekandaki havanin disari
atilmasina yardimer olmustur. Ozellikle binaya giris yapan kullanicilar mekan igindeki havadan
etkilenebilmekte ve istenilen 6l¢iide dogal havalandirmamis bu mekanlarda rahatsiz edici kokular
olusabilmektedir. Balkon kapisindan igeri giren hava, pencere bosluklarindan ¢ikmakta ve boylece
capraz havalandirma saglanabilmektedir. Bu sekilde mekén i¢inde de serinletici bir etki
olusmaktadir. Yapiya etki eden hakim riizgér yoniine agilan balkondan dogrudan alinan hava akimi
mutfak i¢inde de tiirbiilansa sebep olmaktadir. Boylece mekéan iginde rahatsiz edici bir hava akimi
olusmaktadir. Hava akisi mutfak mekanindan yatak holiine iletilirken jet etkisiyle hizlanmakta,
mutfaktaki koku ve sicaklik yatma birimlerine kadar ulagsmaktadir. Analiz edilen bu tip projede
dairelerden kat holiine kirli hava akim1 ulagmaktadir. Bu nedenle de kat boyunca taze hava sirkiile
edilememektedir. Islak hacimlerden banyoda da benzer sekilde nitelikli havalandirma
saglanamamaktadir. Bu binada kat hollerindeki hava sirkiilasyonu daire i¢ mekanlarindan,
merdiven kovalarindan ve saftlar arasinda meydana gelen hava akimindan saglanmaktadir. Kat
hollerine agilan pencerelerden ve merdiven kovalarindan iletilen hava ile daire i¢inden gelen hava
akimi, ortak kullanim alanlarinin dogal olarak havalanmasini saglamaktadir. Benzer sekilde katlar
modellenmistir ve Sekil 5’te analiz sonuglarina ait hiz konturlar1 ve akim ¢izgisi modelleri
verilmigtir.
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Zemin Kat Normal Kat
Sekil 5. Kat planlar: ve perspektifi iizerinden dogal havalandirma analizi

Soguk-Iklim Bélgesi: Van Ili Ornegi (Cold-Climate Region: Example of Van Province)
Soguk iklim bolgesi 6zelinde Van ili, Baskale Ilcesi, Yeni Mahalle, 69 konuttan olusan

proje secilmistir. Secilen bolgede riizgar, yaklasik 6 km/h’lik hiz ile giiney-dogu yoniinde
esmektedir. Sekil 6’da ilgili tip proje vaziyet plan1 ve HR gosterilmistir.

Tmniyet Lojmanlart

Sekil 6. Vaziyet Plani ve HR yénii

Diger modellerde oldugu gibi hava akimi ile ilgili yon ve hiz degerleri giris parametreleri
olarak sec¢ilmis ve modeller lizerinden analizler yapilmistir. Sekil 7°de analiz sonuglarina ait hiz
konturlar1 ve akim ¢izgisi modelleri verilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi bolgedeki hakim riizgar
secilen yapinin yiizeyine belirli bir a¢1 ile temas etmektedir. Bu sebeple daha dairesel bir hareket
yaparak mekéanlarin i¢ine girmektedir. Segilen binanin girisi hakim riizgara goére arka cephede
kaldig1 i¢in giris kisminda negatif basing olusmaktadir. Bu durum dairelerden ve kat holiinden
1sinarak gelen havanin giristen ¢ikmasina ve soguk donemlerde 1sisal anlamda konforlu bir alan
olusmasini saglamaktadir. Soguk iklim bdolgesinde bulunan Van ilinin kis aylarindaki diisiik
sicakliklart diisliniildiigli zaman balkonun hakim riizgara cephe olmasi bir dezavantajdir. Segilen
bu yapida mutfak mekanina yeterli hava akimi girisi olmakta ve 6zellikle de mekanin koselerinde
etkili bir dogal havalandirma saglanmaktadir. Benzer sekilde salonda bulunan agikliklarin
biiyiiklik ve konumlarinin degisken olmasi da dogal havalandirmanin bu mekanda da etkili bir
sekilde hissedilmesine neden olmaktadir. Ancak, mekan i¢ine direkt giren riizgar oldukea serinletici
etki olusturmaktadir. Van bolgesi i¢in diisliniildiigii zaman bu durumun 1sitma yiikii ve maliyetini
artiracagl da agiktir. Yatak odalarinda i¢ mekan ve pencere acikliklarindan gelen hava girdap
etkisine neden olmaktadir. Cocuk yatak odasinda yavaslayan hava akimi, capraz olarak
havalandirma saglayarak her koseye ulagmakta ve bu durumda oldukca etkili bir dogal
havalandirmanin meydana gelmesini saglamaktadir. Ebeveyn yatak odasinda ise meydana gelen
girdap ve hava akisindaki hiz degisimi olumsuz olarak kullanici konforunu etkilemektedir. Banyo
mekanina diisiik hizla giren hava akim ile yeterli havalandirma olmaktadir. Kat hollerinde hava
akisinin oldukea diizenli hareket ettigi goriilmektedir.
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Zemin Kat Normal Kat
Sekil 7. Kat planilar: ve perspektifi iizerinden dogal havalandirma analizi
Sicak-Nemli Iklim Bélgesi: Mersin Ili Ornegi (Hot-Humid Climate Region: Mersin
Province Example)

Sicak nemli iklim bélgesi 6zelinde Mersin, Mezitli, Mezitli Mahallesi 262 Adet Konuttan
olusan proje secilmistir. Secilen bolgede riizgar, yaklasik 14 km/h’lik hiz ile bati yOniinde
esmektedir. Sekil 8’de ilgili tip proje vaziyet plan1 ve HR gosterilmistir.

Sekil 8. Vaziyet Plani ve HR yonii

Analiz sonuglarina ait hiz konturlar1 ve akim ¢izgisi modelleri gorsel olarak Sekil 9’da
verilmistir.
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Zemin Kat Normal Kat
Sekil 9. Kat planlar: ve perspektifi iizerinden dogal havalandirma analizi

Incelenen bu binada hakim riizgarin yapinin kdsesinden bina igine dagildig: goriilmektedir.
Temiz hava bina girisinden alinmakta ve buradan da kat hollerine aktarilmaktadir. Binanin
salonunda bulunan pencerelerden giren hakim riizgar hava kalitesini artirmaktadir fakat diger
mekanlardan antreye ve buradan da salona gelen hava gerekli taze hava miktarini1 digtirmektedir.
Mutfak ise yatma birimlerinden gelen ve antrede toplanan havanin sirkiilasyonu ile
havalanmaktadir. Bu mekéanda yeterli hava akimi dolasimi olmamaktadir. Bu durumda mutfak
mekaninda rahatsiz edici koku ve yiiksek 1sinin olusumuna neden olmaktadir. Yatak birimindeki
hava aligverisindeki siireklilik ile dogal havalandirma meydana gelmektedir. Ebeveyn yatak
odasinda ise meydana gelen girdap etkisi ve hava akimindaki hiz degisimi kullanici1 konforunu
etkilemektedir. Ozellikle sicaklik artislarinda daha konforlu bir mekidn meydana gelmektedir.
Balkonlarin yar1 agik olarak tasarlanmis olmasi bu mekanlara havanin dogrudan ulasmamasina ve
havalandirma konforunun diismesine neden olmaktadir. Banyoda ise hava giriglerinin ve
cikiglarinin diizenli bir aks {izerinden meydana geldigi goriilmektedir. Kat holiine pencere
acikligindan taze hava gelirken zemin kattaki havanin merdiven boslugunda olusan baca etkisiyle
de bu katlara ulastig1 goriilmektedir. Bu acidan sicak ve nemli iklim bolgelerinde tasarlanacak olan
yapilarda katlarin havalandirilmas1 ve temiz havanin dairelere dagilmasi olduk¢a 6nemlidir ve bu
durum olumlu bir etki olarak degerlendirilmistir.
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Ihimli-Nemli Iklim Bolgesi: Balikesir Ili Ornegi (Moderate-Humid Climate Zone:
Example of Balikesir Province)

IIimli nemli iklim bolgesi 6zelinde Marmara ve Ege denizine kiyis1 bulunan Balikesir ili,
Alt1 Eyliil Ilgesi, Gaziosmanpasa Mahallesi, 726 konuttan olusan proje secilmistir. Ele alinan
bolgede riizgar, yaklasik 23 km/h’lik hiz ile kuzey-dogu yoniinde esmektedir. Sekil 10°da ilgili tip
proje vaziyet plant ve HR gdsterilmistir.

Sekil 10. Vaziyet Plani ve HR yonii

Bina girisinin hakim riizgar yoniinde konumlanmasi, acik dogal havalandirmaya neden
olmast ve nemin dagitilmasi agisindan yapinin girisindeki kullanici konforunu etkilemektedir.
Ayrica giriste yer alan riizgarlik hava akiminin kontrol edilmesini de saglamaktadir. Analiz
sonuclarina ait hiz konturlar1 ve akim ¢izgisi modelleri Sekil 11°de sunulmustur.
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Zemin Kat Normal Kat

Sekil 11. Kat planilar ve perspektifi tizerinden dogal havalandirma analizi
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Bu yapidaki salon agikliklar1 hava giris ¢ikisinin oldukga etkili olmasina neden olmakta ve
ilgili mekan ¢apraz havalanmaktadir. Bu sayede de temiz riizgar akimi ilgili birime girmekte ve
kullanici i¢in de konforlu bir havalandirma olusmaktadir. Yatak odasinda bulunan pencere
acikliklarinin yere kadar inmesi ve acikligin hakim riizgara agilmasi mekana taze hava akimini
getirmekte ve akim kapi boslugundan antreye aktarilmaktadir. Cocuk yatak odasinda meydana
gelen girdap etkisi ve riizgarin hizi sorun olusturabilmektedir. Banyodaki hava déniimlii bir akis
haline gelmektedir ve her ylizeye ulasarak atilmakta bu sekilde de nemin giderilmesi
saglanmaktadir.

Mutfak mekani yeterli olarak havalanmamaktadir. Antreden gelen hava ebeveyn yatak
odasindan capraz olarak gelen hava ile oldukg¢a iyi bir dogal ventilasyon saglamamaktadir.
Meydana gelen girdap etkisi ve ayrica balkondan disar1 ¢ikan hava nem ve kokunun bertaraf
edilmesini saglamaktadir. Balkon birimi, korunakli olmasi nedeniyle etkili bir dogal
havalandirmaya sahip degildir. Ayrica kat holiine pencerelerden ve merdiven kovasindan etkili
temiz hava ulasamamaktadir.

TARTISMA (DISCUSSION)

Calisma kapsaminda belirlenen projelerin modelleri olusturulup veri girisleri yapilarak
mekanlarin dogal havalandirma simiilasyonlar1 elde edilmistir. Farkli iklim bolgeleri i¢in yapilan
analizler sonucunda mekanlarin dogal havalandirma diizeylerinin farklilagtig1 tespit edilmistir.
Farkli iklim bdlgelerinde konumlanan projeler, etkin dogal havalandirma analizleri iizerinden
karsilagtirmali olarak degerlendirilmis ve tablolastirilmistir (Tablo 1). Elde edilen analiz gorselleri
tizerinde havalandirma her mekanda bulunmakta fakat girdap etkisi veya yetersiz hava gibi nedenlerden
dolay1 tabloda “x” simgesi ile isaretlenen mekanlarda etkili ve saglikli bir havalandirmanin olmadig,
tabloda “V” simgesi ile isaretlenen mekanlarda saglikl bir havalandirmanin oldugu ifade edilmektedir.

Tablo 1. [klim bélgeleri-i¢ mekdn dogal havalandirma matrisi

IKLIM Mz TRArT aNTRE MUTFAK salon  YATAK  CYATAK  pivo palion
BOLGESI (KM/H) HOLLERI ODASI ODASI

Sicak-Kuru 6 v v X v v v X X
Imh-Kuru 7 X v X v X X v X
Soguk 6 v v v X X v v X
Sicak-Nemli 14 v v X X v v v X
Ilimh-Nemli 23 v v X v v v v X

Sicak-kuru iklim bolgesi Gaziantep ilinde, bina giriginin hakim riizgar yoniinden verilmesi
kuvvetli hava akiminin i¢ mekana alinmasini saglayarak etkin dogal havalandirmanin
saglanmasinda faydali olmustur. Ilimli-kuru iklim bdlgesi Karaman ilinde ise bina giriginin hakim
riizgarin tersinde kalmasi dolayisiyla i¢c mekana yeterli hava akimi ulasmamaktadir. Ilimhi kuru
iklim bolgesinde bina girisinin hakim riizgara ac¢ilmasi aranirken soguk-kuru iklim bdlgesi Van
ilinde bina girisinin hakim riizgara ters tasarlanmasi; siddetli riizgar, kar yagisi, don etkisi gibi
bulundugu iklim kosullarin olumsuz etkilerinden korunmayi saglamasi sebebi ile olumlu
degerlendirilmektedir. Sicak-nemli iklim bolgesi Mersin ilinde ise hdkim riizgar yoniinde bina
girisinin verilmesi dogal havanin katlara dagilmasini ve riizgarin serinletici etkisinden
faydalanilmasini sagladigi igin tercih edilmektedir. [limli—nemli iklim bolgesi Balikesir ilinde de
bina girisinden hakim riizgér i¢ mekana alinarak hava akimi daire i¢lerine ve katlara ulagmakta ve
dogal havalandirmada etkili olmaktadir. Sicak-kuru, 1limli-nemli iklim bolgelerinde i¢ mekan hava
akimi antrede sirkiile ederek degismekte ve bina iginde ve kat holiindeki olusan farkli basing etkisi
ile dogal havalandirma saglanmaktadir. Soguk-kuru iklim bdlgesinde bulunan Van ili haricinde
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mutfakta etkin dogal havalandirma saglanmamaktadir. Mutfak biriminin havalandirilmasinda
mekanik sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Farkli iklim bolgelerinde bulunan ayni plan semasina
sahip projenin hakim riizgar verileri dogrultusunda degerlendirmesinde soguk kuru iklim bolgesi
haricinde mutfak birimlerinin etkin dogal havalandirma saglanmadig: tespit edilmistir.

Farkl1 iklim bélgelerinde yapilan dogal havalandirma analizlerinden elde edilen veriler
yasama birimlerinin etkin dogal havalandirildigin1 gostermektedir. Binalarin cephe tasarimlarinda
pencere agilimlarinin ¢apraz ve karsilikli havalandirmaya imkan verecek sekilde diizenlenmesi
analizlere de olumlu olarak yansimistir. I¢ mekanlarin etkin dogal havalandirmasi insan saglig1 i¢in
biiylik 6nem arz etmektedir.

Banyo birimlerinin dogal havalandirmasinda kapi1 ve baca bosluklar1 yeterli olmaktadir.
Iklim bolgelerinin genelinde yatak odasi pencerelerinin hava akimini i¢ mekana alacak sekilde
diizenlenmesi ile i¢ mekanda hava akiminin dolagimi saglanmaktadir. Balkonlar ilimli-nemli ve
sicak-nemli iklim bdlgelerinde serinleme amaciyla ihtiyag duyulan mekéanlardir. Balkon
birimlerinde dogal havalandirma i¢in hava akiminin sirkiile edemedigi ve etkin dogal
havalandirmanin saglanmadig1 analiz gorselleri {izerinden goriilmektedir. Soguk iklim bdlgesinde
balkonlarin dogrudan hakim riizgara agilmasi, sicak-nemli ve 1liman bolgelerde ise hakim riizgara
ters konumlanmasindan dolay1 balkonlar etkin dogal havalandirma ve kullanici konforu agisindan
olumsuz degerlendirilmistir. Binalarin kat hollerinde bulunan pencereler ve havalandirma
bacasindan gelen hava akimi merdiven kovalarindan diisey yonde iletilmektedir. Incelenen
orneklerin bulundugu illerde hakim riizgar frakli yonlerden mekéana alinarak hava akisi saglanirken,
1sitma ve sogutma problemleri gdz ardi edilmistir. Iklim bolgeleri dzelinde 1sitma ve sogutma
yukiinli azaltici tasarim yaklagimlarinin uygulanmasi da enerji sarfiyati acisindan dikkat edilmesi
gereken onemli bir husustur.

Iklim bolgeleri 6zelinde yapilan dogal havalandirma analizleri dogrultusunda hakim
riizgarin i¢ mekana alinmasi ve hava akiginin siirekliliginin saglanmasi ile etkin dogal
havalandirmanin 1limli-nemli iklim bolgesinde saglandigi tespit edilmistir. Diger iklim
bolgelerinde ise etkin dogal havalandirma i¢in binanin konumu, formu ve cephe tasariminda
pencere kapi1 diizenlemeleri gibi farkli ¢oziimler ile daha iyi sonuglar elde edilebilir.

Bir yapinin yer alacagi iklim bolgesi ile uyumlu tasarimlarin yapilmasi riizgér enerjisinden
olumlu yararlanmay1 ve ayni zamanda riizgarin olumsuz etkilerinden de korunacak sekilde
¢Oziimler iiretmeyi saglamaktadir. Hem havalandirma hem de serinletme amagli mekan ve cephe
tasarimlarinda yer verilen agikliklarin pasif sistem ilkeleri dogrultusunda hava sirkiilasyonunu
saglayacak sekilde diizenlenmesi enerji verimliligi i¢cin de dnemlidir.

SONUCLAR VE ONERILER (CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS)

Bu calismada yenilenebilir enerji kaynagi olarak riizgarin toplu konut 6zelinde dogal
havalandirmadaki etkisini aragtirmak amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Tiirkiye’de yaygin
olarak uygulanan TOKI’ye ait 2+1 tip konut projesi secilmistir. Tiirkiye genelinde bes farkli iklim
bolgesinde bulunan TOKI tip konut proje modelleri iizerinden Solidworks programinda yer alan
Flow Simulation eklentisi ile dogal havalandirma analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen
sonuclar asagida kisaca O6zetlenmistir:

e Riizgarin i¢ mekéna alinarak hava akisinin siirekliliginin saglanmasi agisindan ilimli-
nemli iklim bolgesinde etkin dogal havalandirmanin saglandigi tespit edilmistir.

e Soguk-kuru iklim bdlgesi (Van) hari¢ diger tiim bolgelerde binalar HR alacak sekilde
tasarlandiklar1 i¢in dogal havalandirma olusmaktadir. Van ilinde ise bu durum siddetli
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riizgar, kar yagisi ve don etkisi gibi iklim verilerinin negatif etkisini azaltmaktadir.

Bina girisleri hakim riizgar yoniinde konumlanan yapilarda giris esnasinda kullanici
konforu olumsuz etkilenmekle birlikte bina i¢inde daha etkin bir havalandirma
saglanmaktadir.

Secilen projelerde bina cephesinde yer alan pencere bosluklarinin hava sirkiilasyonuna
izin verecek sekilde tasarlanmis olmasinin da etkisi goriilmiistiir. Calismadan elde edilen
sonuglar bes farkli iklim bdlgesinde yer alan tek tip TOKI projesi ile siirli oldugu igin
planlarda yapilacak degisikliklerin de sonuglara etki edecegi agiktir.

Solidworks programinda yer alan Flow Simulation eklentisinin kullaniminin 6zellikle
planlama ve mekanlarin dogal havalandirmasina etkin parametrelerin tespiti i¢in etkin ve
6nemli oldugu goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda yapilan analizler 1s1ginda etkin dogal havalandirma icin yeni

tasarlanacak yapilarin tasarim kurgusu icin asagidaki 6nerilerde bulunulabilir;

a) Projelendirme detaylarinda etkin dogal havalandirma icin oneriler;

Soguk iklim bolgelerinde bina tasarimlarinin biitiinciil kareye yakin veya kisa kenarlar
hakim rizgara doniik olarak tasarlanmasi, enerji tasarrufu agisindan iklim bdolgesi ile
uyumlu olmasini saglar. Ayrica bina girislerinin dogrudan hakim riizgira acgildigi
durumlarda riizgarin kontrollii olarak mekana alinmasi ve riizgarlik gibi bir ara mekéan ile
binaya girilmesi riizgarin olumsuz etkisinden korunmak igin tercih edilmelidir. Kat
hollerinde merdiven kovasinda olusan baca etkisinin, cephede olusturulan agiklik ile
desteklenmesi hava sirkiilasyonu imkan vererek etkin dogal havalandirmay1 saglar.

Iliman-nemli ve sicak-nemli iklim bdlgelerinde, bina tasarimlarinda binanin uzun
kenarinin hakim riizgara yonlenmesi ve bu cephede diizenlenen pencerelerden havanin
dogrudan i¢ mekana alinmas1 etkin dogal havalandirma i¢in tercih edilmelidir. Cephe
tasarimlarinda karsilikli ve c¢apraz havalandirmay1 kuvvetlendirecek diizenlemeler
yapilmalidir.

Tim iklim bdlgeleri i¢in mutfak havalandirmasinda mekanik sistemlere ¢ok ihtiyag
olmayacak sekilde ¢apraz havalandirma imkanl diizenlemelerle etkin dogal havalandirma
saglanmalidir. Benzer sekilde hava sirkiilasyonun yon degistirmesine imkan saglayacak
sekilde pencere acikliklar1  diizenlenmeli, giris kapilar1  karsisinda agiklik
tasarlanmamalidir.

Riizgarin cephelerde olusturdugu burgaglar cephede asinmalara ve malzeme kopmalarina
sebep olabilmektedir. Bu noktalarda dayanikli malzeme kullanilmasina dikkat
edilmelidir. Ayrica cephelerde girdaplarin yogunlastig1 bolgelerde kullanici konforunu
olumsuz etkileyen akustik problemler olusabilir. Bu durumlarda giiriiltic yalittimh ve
agsinmaya dayanikli uygun malzeme kullanimi ve form se¢imi yapilmasi uygun olur.

b) Projelendirmede etkin dogal havalandirma icin genel 6neriler;

Yeni tasarimlar yapilirken, rlizgardan pasif olarak yararlanilmaya calisilmali ve cephe
tasarimlarinda pencere diizeni, ebatlari, riizgarin gelis yonii, hiz1 ve i¢ duvarlarin diizeni
analizler ile degerlendirilerek kararlar verilmeli ve dogal havalandirma etkin tasarimlarin
yapilmast icin gerekli diizenlemeler ve kontroller de imar mevzuatlarinca
desteklenmelidir.
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e iklim bolgeleri dzelinde hava akimi i¢ mekana kontrollii olarak alinmalidir. Soguk ve
ilimli-kuru iklim bolgelerinde hakim riizgara direk acilan tasarimlara yer verilmemelidir.

e lleriki calismalarda farkli iklim bdlgelerinde hakim riizgar ydniine gére ayn1 konumlanmis tip
projelerin analizi yapilarak iklim bolgesi 6zelinde riizgarin etkin dogal havalandirmadaki rolii
daha net goriilebilecektir.

e Bu calismadan elde edilen sonuclar sadece riizgar hizi ve yoniine ait verilere bagl
degerlendirilmistir. Gelecek calismalarda nem, sicaklik ve basing gibi i¢ ortam mekan
kalitesine dair parametreler de dikkate alinarak yeni ¢aligmalar kurgulanabilir.
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