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ÖZE T:

Bu çalışmada azotlu gübre kaynağı olarak kullanılan amonyum sülfat, üre
ve sulu amonyakın etkinUk sürelerinin. artır/lmasına N-Serve'nin [2chloro-6
(Tricholormethyl) Pyridine] çeltik tarımında sera ko~ullarında ne ölçüde etkili
olabileceği amaç edinilmiştir. Kurulun saksı denemesinde üç tekrarlamalı olarak
4-8-12 kg N/dekar şeklinde azot dozu, kullaılan azot dozlarının yüzdesi olarak
%O, %1 ve %2'si kadar da N-serve dozları uygulanmıştır.

Çeltik bitkisinın gelişme süresi içerisinde göllenme suyundan değişik tarihle.rde
alman örneklerde NH4 ve NO?, miktarları tayin ·edilmiştir. Çiçeklenme döneminde
hasat edilen çeltik bitkisinde azot düzeyi belirtienmiştir. Ayrıca azot ve N-Serve
dozlarının etkinUğini belirlemek amacıyla ürün miktarları varyns analizine tabi
tutulmuştur.

Elde edilen analiz sonuçlarına ve ürün miktarına göre, amonyum sülfat ve üre
istatistikselolarak ürün artışına % 1 düzeyinde etkili olmalarına karşılık sulu amon
yakın bir etkisi ortaya çıkmamıştır. N-Serve'nin ise sadece üre ile birlikte kullanıl

dığında çeltik ürün artışına istatistikselolarak % 1 düzeyinde etkili olduğu

görülmüştür.

GİRİş,

Ürün artıncı faktörlerin başında gelen gübrelerin etkili biçimde kul!anllması

amacıyla değişik çalışmalar yapılmaktadır. Gübrelerin uygulanış ve yapısal özel
likleri yanında atılacakları ortamda yapılcak fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolo
jik değişikliklerle üTÜn miktarını düşürmeden gübre uygulanmasında ekonomi sağ
lamlması yoluna gidilmektedir. Bu konudaki çalışmalar daha çok amonyum içe
ren veya amonyuma dönüşümlü azotlu gübreler üzerinde toplanmaktadır. Bu a
maçla bitkilerin amonyum formundaki azottan daha uzun süre yar2.rlanmasını

sağlamak için gübre ile birlikte nitrifikasyonu geciktiren bazı kimyasal maddeler

(I) Atatürk üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü ögretim üyesi,
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kutıamhnaktadır. Bun~rdan birisi, son yıllarda üzerinde fazlaca durulan, ve ticari
adı N-Serve olan "2 cWoloı:o-6-(TricWoromethyl)Pyridine"dir.

Nitrifikasyon, amonyumun oksitlenerek önce nitrite sonrada nitrata dönüşme
olayı olup, çeşitli bakteri gruplarının yardımıyla meydana gelmektedir. Nikifi
kn,syonda nitrosomon:?s bakterileri amonyumu nitrite, nitrobakter grubuda nitriti
nitrata çevirmektedir. Uygulanan nitrjfiksas)'on ömeyici maddenin bu safhalann
herhangi birisinde etkili olduğu bilinmektedir. "

N-Serve'nin nitrifikasyona etkisi üzerinde Prasad'in (1971) çeşitli araştırma·

Ir.ı"J mevcuttur. Goring (1962 a,b), toprak özelliklerine bağlı olarak değişik düzey.
deki N-Serve'nin nitrifikasyonu .uygun bir süre engelleyebileceğini belirtmiştir.

Turner ve ç:?)ışm~. ark?dr.5Iarı (1972) N-Serve'nin kumlu topraklarda killi toprak
lr.rdan daha etkili olduğunu belirlemiştir. Araştıncıya göre kumlu topraklarda uy·
gul?!l('.n azot k.'"!.ynağının % 0.25'i kadar N-Serve'nin yeterli olmasına karşılık,

kiHi toprraklarda aynı düzeyde etkinlik sağlanabilmesi için bu seviyenin % 2 do
layında bulunması gerekmetedir. Swezy ve Turner (1962) sulu şartlarda N-Serve
uygulanmasıyir. üre, sulu amonyak ve amonyum sülfat'ın pamuk~ mısır ve şeker

pa::1c••nnda ürün athşı sağladığını saptamışlardır.Pra~ad (1968) amonyum sülfatla
birlikte kuıır,1"1.lJan N-Serve'nin çeltikte hem kuru madde miktarını, hemde çeltiğin

a?Ott:?' faydr. 'a'1ma ora.111IU r-rtırdığını belirlemiştir. Aydeniz ve çalışma arkadaşla

rı (19n) yaptıklan bir s?ksı denemesinde çeltik bitkisinin amonyum nitrat,amon
yum sülfat, r.monyum klorür, üre ve potasyum nitrr.t kaynaklıazotlu gübrelerden
yr.-arlaninasılU'. N-Serve'nin etkisinin uygulanan gübrelere göre farklılıklar göster
diğini, en iyi sonucun üre ve potasyum nitrat'tan alındığını görmüşlerdir. Öğüş

ve Sezen (1979) N-Serve'nin çay tarımının yapıldığı asit bölge topraklarında

amonyum sülfatla birlikte uygulanması halinde nitrifika,syqnun yavaşladığı~ıi

izlemişJer, ancak ürün artışına oİan etkisini belirliyememişlerdir.

AraştırmaclE., beslenmedeki yeri önemli olan çeltik bitkisi. kullanılmıştır.

Çeltiğin kültüre alınış biçimi Türkiye koşullarında vegetasyon peryodunun öı:ı.emli

bir kısmının su altında geçmesi (Kün, 1978) nedeniyle yıkanma yoluyla gübre
k?ybını r.rtırmr.kt2.dır. Bu nedenle çeltik tannıında azot kaynağı olarak yıkanma

kayıplr.rı nitrr.ta oran.la <4'\ha az olan amonyumlu giibreler kullarolıi:ı.aktadır.

Bu çalışmZoda r'.zot1u gübre kaynağı ola"ak kul1atuJan .amonyum sülfat, üre
ve sulu amonyak'ın etkinlik sürelerinin artınlmasm.a nitrifikasyon önleyici olarak
bilinen N-Serve'run çeltik tarımında ve sera koşullarında ne ölçüde "etkili olabi
leceği amaç edinilmiştir.

MATERYEL VE YÖNTEM

Denemenin Kurulması

Deneme, sera koşullarında yürütülmüştür. Denemede kullanılan toprak ör~

neği Erzurum Atatürk Üniversitesi Tarım İşletmesi Çiftliği arazisinden, hava
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alanına giden yolun kuzeyinden, allı numaralı kuyuya 500 ro kadar uzaklıktaki

tarladan [981 yılı ilkbaharında alınmıştır. Alınan· örnekler kurutulup 2 mm'lik
-elekten geçirildikten sonra denemede kul1an:ılınışlardır. Ayrica örnekte 1; i toprak
su karışımında pH (peech, 1965), tekstürel ;yapı (Bouyoucos, 1951) ve.. organik:
madde (Smith ve Weldon, 1941) tayini. yapılmıştır.

Toprak örneği alınan Erzurum ovasının iklimi çeltik tarımr için uygun olma
masada, amaç azotlu gübrelerin yarayışlılığının incelenmesİ olduğuna göre, ayrı

ca araştırmanın sera koşullarında yapılması nede.nİyle bölge'nİn iklim .özellikleri
dik.1qlte alınmamıştır.

Denemede plastik saıcsılar kullanılmış her saksıya 2 mm'lik elekten geçmiş

2 kg toprak tartılmışt!r. Azot k~yn2.ğı olarak amonyum sülfat, üre ve sulu amonyak
kuUanılmı~tır. Gübre u,yguıam.isında saksıların toprakla kaplı llrlam esas alınmış

ve dekara 4-8-12 kg N şeklinde azot uygulanmıştır. UY!şulanan azot dozlar~nın

yüzdesi olarakta % 0, '%1 ve X2'si kadar N-Serve verilmiştir. Ayrıca dekara 6
kg P10s hesabından fosfo~Iu gübre uygulanmıştır. '.

Çeltik Bitkisinin Ekimi

Ekimde, Erzurum Topraksu Araştırma Ensititüsünden sağlanan "Giritne"
tİpi çelik tohumu kullanılmıştır. Ekimden önce nemlendirilen çeltik tohumları

çeşme suyu ile göl haline getirilmiş her sr.ksıya 12 adet tohum atılmıştır. Atılan

tohumlar bir çubuk yardımıyla karıştırılarak toprağa gömülmeleri sağlanmıştır.

Tohumlar çimIenip kök salıncaya kadar saksılardagöIJenme yapılmamıştır. Daha
sonra her sak.sıda yedi bitki bırakılarak su seviyesi yine göllenme du,rumuna
getirilmiştir.

Gübre ve N-Serve Uygıılaması

Gübleleme işlemi, solusyon haline getiriımiş farklı aiot kaynaklarına ait ön
görülen azot dozlarıyla N-Serve dozlarının karışımı saksılara enjekte edilmek
suretiyle yapılmıştır. Ekimle gübreleme arasında geçen süre 12 gündür.

Gübre ve N-Serve uygulamasından sonra bazı saksılarda arazlar izlenmiştir.

GeneHikle yapraklarda kuruma ve yanmahir şeklinde 9rt<'.ya çıkan bu arazlara en
fazİa sulu amonyak uygulanan, özellikle sulu amonyakın en yüksek dozunda rast
!anmlŞtır. Ürenin uygulandığı saksılarda da benzer arailar görülmesine karşılık,

- amonyum sülfat uygulanmasında araza rast1an.manuştır. Ayrıca, amonyum sülfat
. ve üre uygulanan saksılarda.- yosunlaşmanın hemen başlamasına karşılık, sulu a
monyak uygulananlarda ise 8-IO gün sonra başlamıştır. Ayın sürenin sonunda

. arazlarda ortadan kalkmıştır.

GüTlemne Su)'onda NH4 ve NO 3 Tayinleri

Deneme saksılarimn göHenme suyunda gübre ve N-Serve uygulamasını Jıı.

kiben değişik zamanlarda NH 4 ve N0 3 nüktarlarının belirlenmesiamacıyla saksı
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su düzeyinin 1.5 cm altındanörnek ahnmıştır. Saksılarınsu seviyeleri örneklemeye
hazırlık olmak üzere örneklenmenin yapılmasından 15-16 saat önce 1.5 Iitreye
tamamlanmıştır. Örneklemeler gübre uygulamasından sonra sırasıyla 1-4-11-25-46
72 gün aralıklarla yapılmıştır. Örneklerdeki NH4 distilasyon yöntemiyle (Breınner,

-1965), NO 3'ta kolorimetrik olarak (Sağlam, 1979) belirlenmiştir.

Çeltik Bitkisinin Bakımı, Hasat ve Analizi

Bitkiler musluk suyu ile sulanmış ve saksılardaki suseviyesinin aynı düzeyde
tutulmasına özen gösterilmiştir. Hasata yakın toprak yüzeyinin hafifce kuruması

için saksılara su verilmemiştir.

Bitkiler çiçeklenme döneminde toprak yüzeyiniden itibaren jiletle kesilmek
suretiyle hasat edilmişlerdir.Kese kağıtlarına koyulan bitkiler önce sera koşulların

da havada, SOhdarada 70 °C'ye ayarlı fmnda kurutulup tartımları yapılmıştır.

Daha sonra öğütülen bitkilerde toplam azot (Kacar, 1972) miktarı, belirlenmiştir .

. Değerlendirme

Bitki örneklerinde istatistiksel analizler yapılarak gübre ve N-Seeve'nin ürün
üzerine etkileri araştırılmıştır(Düzgüneş, 196 I).

SONUÇLAR VETARTIŞMA
,

Araştırma Toprağının Özellikleri

Araştırma toprağının pH'sı 1: i topraks-su oranına göre 7.52, kireç miktarı

eseri, organik maddesi %0.64 ve tekstürel yapısı da "tın"dır.

ürün Miktan ve Azot Içerikleri

Araştırmadan elde edilen ürün miktarları ile bitkilerdeki yüzde ve toplam
azo,t miktarları Çizelge i 'de verilmiştir. Çizelg~ incelendiğinde amonyum sülfat
ve üre'nin farklı dozlarının üründe artış sağlamasına karşılık, sulu amonyaktan
aynı sonuç alınamamıştır.

Farklı azotlu gübrelerin uygulandığı çeltİk bitkisinin azot oranları % 0.53
ile % 0.80 uas nda değişmektedir. Bitkilerdeki azot oranı amonyum sülfatta
% 0.53 -% 0.72, ürede % 0.71-%0.79 ve sulu 2.monyakta % 0.68-% 0.80 aras nda
değişmektedir. Çeltik bitkisinin en fazla üre formunda verilen azottan (ortalama
% 0.75) en azda amonyum sülfat formunda verilen azottan (ortalama % 0.61)
yararlandığı görülmektedir. Bitkilerin kaldırıld.ığı toplam ı'.zot ise uygulanan
gübre dozlarına paralel biçimde artış göstermektedir. Fakat bu paralelliğe sulu
amonyakta rastlanmamaktadır.
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Çizelge ı. Farklı düzeydeN-Serve ve azot uygulamasınagöre de~işik azot kaynak
larındanelde edilen ürün miktarlarıve azot içerikleri.

Tableau ı. Les Concentrations d'azote et la reeolte obtenus de differentes sourees
d'Azote Suivant de divers niveaux d'application de N-Serve et de 1'azote.

Bitki Miktarları ve azot içerikleri
İşlem Amonyum sülfat Üre Sulu amonyak

Bitki Azot Toplam Bitki Azot Toplam bıtkı Azot Toplam
Miktarı oranı N miktarı oranı N miktarı oranı N
g/sak. %N mg/sak.· ~g/sak. %N g/sak. g/sak. XN mg/sak.

NıSo 11.80 0.59 69.62 i 14.17 0-:-71 100.61 13.53 0.80 i 108.24

i NıS ı 13.35 0.64 86.08 14.52 0.79 114.71 11.53 0.72 83.02
NıSı 14.37 0.53 76.16 15.02 i 0.72 ıo8.14 14.78 0.75 110.85
NıSo ls .12

1

o.60 90.72 16.90 . 0.78 131.82 14.25 0.71 101.18
NıS ı 16.53 0.60 99.18 17.47 0.77 134.52 12.98 0.72 93.46
NıSı 16.14 0.59 97.53 i 20.63 0.76 ·156.79 14.60 0.68 99.28
N3S0 24.00 0.58 139.20 19.61 0.731 143.15 13.60· 0.71 96.56
N3S ı 24.25 0.63 152.78 20.32 0.73 148.34 15.26 0'.74 112.92
N3S ı 23.51 0.72 169.27 21.86 i 0.73 ]59.58 13.12 0.74 57.09
Enküçük 14.80 0.53- 69.62 14.17 0.71 100.611 12.98 0.68 83.02
En büyük 124.25 o:n 169.77 21.86 lf79 159.581 15.26 0.80 112.92
Ortalamal - 1lf.6Tl - - 0.75 - i - 0.73 - 1

N: Azot dozları, S: N·Serve dozları.

Bitkilerdeki toplam azot miktarlarıamonyum süıfatuygulananda 69.62-169.27
mg N/saksı arasında ve ürede ise 100.61.159.58 mg N/saksı arasında yer almakta
dır. Amonyum sülfat uygulanan bitkilerdeki azot daha geniş bir dağılım göstermesi
ne karşılık, üre kaynaklı azotun bitkiler tarafından daha fazla alındığı görülmek
tedir. Bu durum ürenin, amonyum SÜlfata oranla elverişlilik seyrinin daha uzun
süreli olmasına bağlanabilir.

Üre uygulanmasındanelde edilen ürün miktarlarıamonyum sülfat uygulanma
sından elde edilenden daha düşük olmasına karşılık, üre uygulanmasından elde
edilen bitkilerin azot içerikleri genellikle daha yüksek bulunmuştur.

Orün Miktanna ve Azot Alımına N-8ene'nin Etkisi

Parlelı seviyelerinin üründe artışlaraneden olduğu amonyum sülfat ve üre'nin
ürün verimi açısından N-Serve'le olan ilişkilerindefarklılıklargörülmüştür. (Çizelge
1). Aynı azot dozu içerisinde farklı N-Serve dozlarına göre amonyum sülfat uy
gulamasında genellikle farklılık ortaya çıkmamasına karşılık, ürede N-Serve
dozlarına bağlı olarak artışlar ortaya çıkmıştır. Örneği, N2 düzeyindeki azot do·
zunda saksı başınaelde edilen ürün miktan N 2S o, N 2S ı ve N ıS2 N·Serve dozların

da sırasıyla amonyum sülfat uygulanmasında 15.12, 16.53 ve 16.14 g/saksı olma
sına karşılık ürede farklılık gösterek 16.90, ~ 7.47 ve 20.63 g/sakSl olmuştur.
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Bitki örneklerinin toplam az·ot içerikleri uygulanan azot kaynaklarına ba~lı

olarak değişim göstermelerine karşılık, N-Serve ygulam~sından d9layı önemli
bir değişime rastalanmamaktadır.Sadece amonyum sülfat uyguıanmış bitkilerde
özellikle aZ9tun N3 düzeyinde N-Serve dozlarınaparalel bir biçimde%N 'miktar
larındabir artış izlenmektedir.

.Çeltik Bitki$i GöllenmeSuywıun Amonyum Ye Nitrat Azotu Durumu

Gübre ve N-Serve uygulanmış, saksıların göllenme .sularından değişik tarih·
lerde alınan su ö1'lleklerinin.NH4 ve NO 3 miktarları·Çizelge 2 ve rte verilmi,ştir.

GöHenme.sulannda. zam2.na bağlı olarak NH4 miktarluında bir aza1mam~

olduğu Çizelge 2'den görülmektedir. Amonyum sülfat ye sulu amonyak kaynaklı

azota ait en yükseK NH4 değerleri gübre uygulamasından bir giin sonra yapılan

örneklekleınede.ortaya çıkmasına karşılık, üre'de dördüncü günde yapılan 2. örnek·
lemede görülmüştür. Üre azotunun amonyuma, diğerlerinden daha geç dönüşme

sinin nedeni üre'nin yapıs~ özelliklerine bağl,mabilir. Ürede amid formunda bulu
nan azotun t{)prak şartlarmda NH 4 dönüşebilmesi için anzimatik reaksiyonlara
bağlı olarak. zamana ihtiyaç vardır. Çeltik tarımının yapıldığı suya doymuş şart-

·lar~ bu sürenin~iEgündenfazla olduğu ortaya çıkmaktadır.

Göl1enme sularında belirlenen amonyum miktarlar 1. ve 4. günlerde yapılaiı

örneklemelerde kul1amlan her üç azot kaynağında gübre dozlarına bir parelellik
'. göstermesine karşılık daha sonraki tariWerde yapılan örneKlemelerde bu paralel
.lilC.ottadan kalkmıştır.

Çeltik-bitkisinin yetiştirildiği göllenme suyuna'ait NO 3 de~erleri Çizetge 3'te;
yeralmaktadır. Çi~elgeden de· görüldüğü gibi 'N03 'değerlerinde zamana bağlı

olarak bir artış olduğu izlenmektedir. Ancak, ortaya çıkan bu artışlardagenel ol~

rak uygulanan gübre dozlarına bir parellellik görülmemektedir.

Göllenme Suyunun NH4 Ye 'N03 iceriğine NpServe'wo Etkisi

Çizelge 2 ve 3 incelendi ğinde azot uygulam::mndan sonra 'değişik u.manlarda
· alınan örneklerdeki NH4 ye N0 3 miktarlaonda aynı düzeydeki azotdozlarına

uygulanan farklı seviyelerde N·Serve doz1anna bağlı olarakönemli sayılacak bir
bir değişim görülmemektedir. Ancak, özellikle.amonyum sülfatın uygulandığı baZı

· azot dozlarında örnekleme tarihlerinin tamammda olmasa bile, N~Ser:ve~y.e

bağlr olarak N0 3 miktarlarında .bir düşme görülmektedir. Bu t.ür· dcğişim

lerin.a.nalitik·hatalanndan da ileri gelmiş olacağı düşünülebilir.'Öteyandan.N 3,'tm
.topraktaki ,davranışlarınm son derece .değişkenlik gösterdiği de bilinmektedir.
Genelde amonyumun tP-trata dönüşümünün. doğal seyriortaya çıkmaktadr.
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'Çizelge '2. Çeltik bitkisinin göllenme suyunun' değişik tarihlerindeki NH 4 içeriği,. m.e./lt.

Tableau' 2. Les cQncentrations d'ammoniUİn dans les echantillons de l'eau ·accı.ımuIe',e en surface de pot de la pJante'
du riz (me/l t).

-. .. Üre uygulanmış iSıvı amonyak uygulanmışc Amonyum sülfat uygulanmış

'Kaynak
..

i
Örnekleme zamanı, gün Örnekleme zamanı, gün örnekleme zam~,. gün

i i
j •

4. 1J.25. 46.' 72 ı. 4. LL. 25. 46. 72 .. 4. 25. 46. 72. i
ı. i i i. ıı.

, NıSo : 2.240.31 0.09 0.09.0.010.06 0,48 0.45 0'.05 0.0& 0.04 1.01 1..28 0.08 0.04 0..03 0.02 0.04
i NıS ı ' 2.52 0.23 0.09 0.06 0.04 0.08 0.120.470.080:07 0.02 0.01 1.280.066.040.04 -- 0.02
N1Sı . : .2.56 0.27 0.06 0.04 0.05 0.08 0.28 0.44 0.11 0.07 0.04 0.02

i

1.24 0.05 0.05 0.04 -- 0.03
NıS o : 7.56 1.73 0.11 0.04 0.03 0.06 0.40 1.51 0.11 0.070.06 2.01 2.04 0.34 0.05 0.03 0.02 0.06
NzS ı - '6.00 1.920.08'0.04 0.02 0.03 0.20 1.40 0.0& 0.070.060.02 2.24 0.34 0.05 0.04 o.oi 0.06
.NıSı 6.06, 1.700.060.04 0.07 0.04 0.16 1.51 0.080.080.06 1.02 1.?2 0.34 0.05 0.04 0.04 0.04
N 3SO 1~.50 ,3.87'0.23 0.05 D.07 0.03 . 0.32 2.51 0.120.07'0.02 0.01 .3.32 0.81. 0.04 0.05 --;-. 0.07,
N3S ı 9.62 3.83 0.36 0.01 0.06 0.03 0.32 2.35 0.12 0.07 0.02 0.01 2.56 0.67 0.06 0.04 0.01 0.03
N 3S ı ' , 9.78'- 1.81,0.29 0,02 0.04'0.06 'Ü.60 2:95 0'.08 0.07 O.D2 2.01' . 2'.68 0.59 0.04 0.04, Q.Ol 0.02
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Çizelge 3. Çeltik bitkisinin göllenme suyunun değişik tarihlerdeki N03 içeriği, m.e./lt,

Tableau 3. !.es COIDcentrations de la nitrate dans les echantillons de l'eau accumulee en surface depot de la plante du riz
(me/lt).

Amonyum sülfat uygulanmış Üre uygulanmış Sıvı amonyak uJygulanmış

Kaynak
Örnekleme zamanı, gün Örnekleme zamanı, gün Örnekleme zamam, gün

i

ı. 4. LL. 25. 46. 72. ı. 4. ıı. 25. 46. 72 ı. 4. ll. 25. 46. 72:.
NıS o 0.23 0.100.06 0.16 0.31 0.47 0.02 0.160.06 0.18 0.32 0.49 0.03 0.16 0.06 0.19 0'12 ı.02

NıSı 0.23 0.16 0.06 0.17 0.22 0.45 0.02 0.16 0.06 0.05 0.34 0.53 9.03 0.160.060.37 0'390.72
N 3S ı O. IS 0.16 0.06 0.15 0.19 0.50 0.03 0.18 0.06 0.07 0.31 0.47 0.03 0.16 0.06 0.15 0.40 0.84

. N 4So. 0.06 0.16 0.10 0.23 0.10 0.27 9.03 a.21 0.06 0.05 0.300.72 0.03 0.21 0.06 0.31 0.38 0.74
NsS ı 9.03 0.18 0.12 0.25 0.21 0.51 0.03 0.21 0.06 0.07 0.28 0.59 0.03 0.21 0.060.19 0.21 0.76
N.6Sı 0.03 0.21 0.12 0.39 0.28 0.35 0.03 0.2~ 0.060.15 0.150.51 0.03 0.21 0.06 0.13 0.200.53
N7S ı ' 0.02 0.23 0.12 0.27 0.37 0.41 0.03 0.160.060.24 0.25 0.47 0.03 0.21 0.06 0.19 0.30 0.58
"NaSı 0.02 0.21 0.21 0.31 0.47 0.43 0.03 0.16 0.06 0.11 0.65 0.39 0.03 0.21 0.06 0.29 0.49 0.72
N9~O 0.02 0.18 0.16 0.38 0.36 0.35 0.03 0.16 0.06 0.11 0.55 0.67 0.03 0.21 0.06 0.21 0.21 0.90

...



Azotlu Gübrelerin ve N~Serve'nin Ürün Miktarma Etkisini İstatistiksel

Değerlendirme

Azot kaynaklarındanamonyum sülfat ve üre'nin ürün artışında istatistiksel
olarak önemli artışlar s2.ğlamalarına karşılık, sulu amonyak benzer etkiyi göstere
memiştir.

Çeltik ürünü, amonyum sülfat şeklinde uygulanan azot kaynağından uygu
lanan dozlara parelel biçimde bir artış göstermiştir. Fakat N-Serve'nin belirgin
bir etkisi ortaya çıkmamıştır. Bu ilişkiye ait varyans an2Jiz sonuçları Çizelge 4'te
v.erilmiştir. Varyans analiz sonuçlarına göre istatistikselolarak % 1 hata düzeyinde
etkili olmasına karşılık, N-Serve'run etkisi görülmemiştir.

Çizelge 4. Amonyum sülfat ve N-Serve'nin ürün artışınaait varyans analiz sonucu.

Tableau 4. Tableau da variance de l'augmentation de la recolte, cautee par la
sulphate d'ammonium et N-Serve

Varyasyon
kayn_~ğı

Genel
A
S
NXS
Hata

Serbestlik
derecesi

26
2
2
4

18

Kareler
toplamı

595.46
558.15

6.87
7.45

22.99

Kareler
ortalamaşı

279.06
3.44
1.86
1.28

F
Değerleri

21.54xx
2.69
1.13

A: Amonyum sülfat, s: N-Serve; xx: % 1 düzeyinde önemli.

Aynı biçimde üre ve N-Se~e dozlarına ait varyans analiz sonuçları ÇizeIge
Yle verilmiştir. Çizelgeden ürün miktarına hem azot hemde N-Serve dozları

nın % 1 hata düzeyinde etkili olduğu görülmektedir. N-Serve'nin üre ile birlikte
uygulandığında bitki miktarında artışa neden olduğu Çizelge 1'in incelenmesiilden
de anlaşılmaktadır. Aydeniz ve çalışma arkadaşları da (1977) üre ile N-Serve
arasında'ilişki olduğunu belirlemişlerdir.

Çizelge 5. üre ve N-Serve'nin ürün artışına ait varyans analiz sonuçlan.

Tableau 5. Tableau de variance de l'augmentation de la recolte, cautte par l'uree
et N-Serve.

Varyasyon
kaynağı

Genel
Ü
S
ÜXS
Hata

Serbestlik
derecesi
26
2
2
4

18

Kareler
toplamı

212.83
167.07
25.43
7.78

12.55

Kareleler
ortalaması

83.54
12.72
1.95
0.70

F
Değerleri

119.34xx
18. i 7xx
2.78

ü: üre, s: N-Serve; xx: % ı düzeyigde önemli.
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Sonuç olarak amonyum sülfat ve üre çeltikte ürün artışı sağlamışlardır.

N-Serve nin, sadece üre ile birlikte uygulandığında etkili olduğu li-örülmüştür.

Bundan da N-Serve'nin üre ile birI'ikte kullanılmasıdan ürün miktarı düşüriilme

den, attlacak gübre düzeyinde ekonomi sağlanabileceği sonucu ortaya çıkmaktadır-.

Ancak sonucuIi yerinde yapılacak araştırmalarla kesinlik kazanması halinde üre
ninN-Serve'le birlikte kullanılması yoluna gidilebillr.

Etude de L'influencde N-Serve sur la .Disponibilite de Certaines Sources A'Azore,
Utilisees dans la Fertilisation de la Culture de Riz

Resume

Cette 6tude realitee dans les eohditions de serve et pour la culture du riz, vjse

il. eKaminer 'l'influence de N-Serve (2-Cıoro-6-(Trichloromet~:yl) Pyridine) sur
la prolongation de la periode d'efficacite, de. la sulphated'ammonium, de l'uree
et de I'ammoniaque"liquide qui sont tous utiliser comme fertilisants azotes. Dans·
ceHe experience de pot, basse sur trois repetitions, trois doses d'azote (4-8-12
kg N/da) et trois pourc~~tages de N:Serye (0%,1 % et 2 % de 1'azote -appliq~ee)
sont utilises.

Pendant de peridode de la croissance de la plante dıi" riz, les concentrations
de NH 4 et N0 3 sont determiees periodiquement dans l'eau accumulee en-surface.
Les niveaux de N sant mesures dans les echantllons de, la plante du riz lors de la
peride de floraison, En outre, pour but de deterininer l'efficacite des dosses de
N-Serve et de I'azote, une analyse de variance est etablie sur les niveaux de produc
tl'on.

Les resUıtats' statistiques montrent que la sulphate d'ammonum et I'ur.ee ~au
sent une augmentation nilriricative au niveau de 1 %, Par contre, l'ammonique
liquide. n'a revele aucun effecl. De meme, N-Serve ne caute" une augmentation
importante·que s'il est applique avec de l'uree.
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