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OZET :

Swluda kighk bugday (Triticum eaestivum L)) ve lane sorgumu {Sorghum
bicolor (L) Moench) arttklarvan gegitli islenmlere tabi tutulmasmn, verim ve topra-
g bazt kimyasal ozellikleri izerine etkisini belirlemek igin 196%°da uzun sireli
denemeler kurulmugtur. Bitki arngy islemleri:1) bitki artiginun topraga kangtirtdmas:,
2) kaldwidmas:, 3) artigin iki katim topraga kangtwma ve 4) yakma islemlerinden
ibarettir. Parseller ikiye bélinerek her kisma farklt seviyelerde azot uygulanmigtir.
Toprakta ne gibi kimyasal degismelerin olustugunu belirlemek igin 1979 yilt sonbaha-
rinda 180 cm derinlige kadar toprak ornekleri alimnugtir, Topragin dst 15 cmd'lik
kismunda; Bray 1 metodu ile ekstrakte edilen fosfor miktar:, DTPA-Zn, Na, Ca veya
m, miktarlarmda ve 180 em’lik profildeki toplam nitrat azotunda onemli farkllzfc-

lar bulunamarugiir, Yakma ve kaldirma islemi diger islemlerden Gnemli ¢lgiide daha
diisiik organik madde, daha yiiksek pH ve daha diigiik potasyuma yol agmustir. Bu
iki islem aym.zamanda énemli 6lciide daha yiksek nitrat yikanmasima neden olmug-
tur. Denemenin illc yilarinda, bitki arug islemlerine baglanacak verimde dnemli
bir farklhlik olmamistir. Ancak, sonraki yilarda yakma ve kaldirma islemle-
rinde verimin daha diisiik olmas: egilimi belirmigtir.

GiRris

Enerji maliyetlerinin hizla yiikselmesi tireticileri bitki artiklarintn tabi tutula-
cafr iglemler konusuda enerji bakimmdan daha verimli metotlar bulmaya yénelt-
mistir. Cofu yerlerde toprak iglemenin azaltilmasi gikar yol olmaktadir. Fakat,

1 Effects of residue burning, removal and incoporation on irrigated cereal crop yields and scil
chemical propeties. Soil Sci. Scc. Amer. J., 46: 122-126. 1982,

2 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi Ogretim Uyesi, Erzurum.
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bitkisel {iretimin karik sulamaya dayali oldugu yerlerde, sulama islemini kolaylas-
tirmak igin topraga kangtirma veya diger yollarla bitki artiklarmin toprak yiiziinden
uzaklagtinlmas: gerekmektedir. Great Plain’in diger kisimlarinda oldugn kadar
glineybat: Kansas’ta bu gayeyi gergeklestirmek igin ¢ogu ¢iftgiler bitki artiklarini
yakmaktadir.

Bitki artifinin yakilmasi uzun siiredir zararh bir uygulama olarak kaydedil-
mektedir. Azotun buharlagmasi, organik madde kaybi ve erozyon tehlikesinin
. artmas: baghca ilgi ¢geken konulardir. Daubenmire (1968) ve Raison (1979)
yakma sirasinda kiigiik miktarda azot ve kiikiirdiin bubarlastifini  kaydet-
mislerdir. Bununla beraber, bu islem esnasinda organik maddenin gogu inorganik
azota déniigmiistiir. Yukandaki yazarlardan ilki, verdigi bir 6rnekte, cayir arazi-
sinde 8 yillik yakma igleminden sonra yiizey topraktaki inorganik azotta % 50’lik
bir artig oldugunu bildirmistir.

"Bircok arastirict bitki artiklar veya gayirlik arazideki bitki artrklarinm yakil-
masimn toprak organik maddesini azalttigini beirlemislerdir (Smith, 1970; Shipley
ve Reiger, 1977; Dormar ve ¢alisma arkadaslan, 1979; Biederbeck ve ¢aligma arka-
daslar, (1980). -Yakma isleminden sonra topraga ¢ok daha kiigiik miktarda bitki
artif dondigh gercegi dikkate alinirsa, organik maddedeki azalma beklenilen bir
sonug olmaktadir. Biederbeck ve galigma arkadaglar (1980) yakma ile bitki arti
kuru maddesinde %, 33 azalma oldugunu bildirirken, Rasmussen ve galiyma ar-
kardaglari (1980) karbon miktarinda %, 65°lik bir kayip oldufunu &lgmislerdir.

Shipley ve Regier (1977) on yil siireyle her yil yakma isleminin 8lgtim baslangi-
cindaki infiltrasyon hizim diisiirdiigiini belirlemislerdir. Ancak, Slgiimiin baglama-
sindan bir saat sonra, yakma isleminin yapildif: parsellerdeki infiltrasyon hizi bitki
artiklarimin her yil topraga karstirildige parsellerdekinden daha yiiksek olmustur.
Biederbeck ve cahigma arkadaslar1 (1980) topragin iist 15 cm’lik kismindaki hidro-
lik gegirgenligin yakma nedeniyle dnemli Slgiide daha diigitk oldugunu dlgtiikleri
gibi aym islem sonucu yiizey tansiyonun da daha diisiik oldugunu &lgmiislerdir.

Yiizey topraklarda toplam azottaki defismelerin toprafa geri dondiiriilen
bitki arttgi miktariyla yakin iliskide oldugu bildirilmektedir.(Black, 1973; Unger
ve galigma arkadaslar:, 1973; Rasmussen ve galigma arkadaslar, 1980). Bitki
artiklarimin ardarda birkag yil yakiddigi veya kaldimldig: yerlerde toplam azot
azalmustir. Topraga, gelisme mevsimi igerisinde {iretilenden daha fazla bitki artif
kanstirtldii zaman toplam azot miktari zamanla yiikselmistir.

Biederbeck ve gahsma arkadaglari (1980) bitki artiklarimin uzun siire yal-
kilmas: igleminin topragin mirkrobiyal populasyonunu devamh diislirdiigiinii bil-
dirmektedir. Deneme yapilan yerlerden birinde, bu arastinicilar mantarda 9, 95°lik
ve bakteri populasyonunda %, 70°'lik bir diigiisle karsilasmuglardir. Keza, Raison
(1979) yakma ile nitrifikasyonda rol alan bakteri populasyonunda bariz bir azal-
ma oldufunu kaydetmistir, :
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Toprak ozelliklerindeki biitlin bu degismelere ragmen, yakma igleminin tane
verimi fizerine. bariz olumsuz etkisini sadece birkag arastirict kaydetmis bulun-
maktadir, Cofu arastinicilar yakma ile verimde 6nemli farklihk gdrememislerdir
(Unger ve ¢alisma arkadaslary, 1973: Shipley ve Reiger, 1977). Kisa siireli bir seri
denemeler yapan Dawley ve ¢alisma arkadaslar (1964) bitki artift yakilmasinin
bugday-tane verimini artirdifim bulmuslardir. Arastiricilar bu etkiyi tohum yata-
#inda bitki artif bulunmamasinin daba iyi bir tohum yatag hazirlanmasim ko-
laylastirmasina baglamuslardir. Dawley ve ¢alisma arkadaglaninm (1964) arastir-
malarindan sonra, mahsiil verimi seyrini konu alan bir yayinda vakma ile ilk yil-
larda verimin arttifr, fakat sonraki yillarda yakma isleminin uyguladig: parseller-
de verimin diigtiigii kaydedilmistii' (Biederbeck ve calisma arkadaslar, 1980).

Bitki artiklarinin yakilmasi islemi, bitki artif1 idare yollarindan biri olarak
giderek artan sekilde giincel olmraktadir. Ayrica, bitki artiklarinin bii enerji kaynap
olarak da kullanilmasi herhangi bir yolla bitki artiklarinin uzaklastirldig: alanla-
rin biiyiikliiginii daha da arttiracaktir. Boylece, bitki artiklarmin yakma veyd
kaldirilma yoluyla uzun siire her yil yok edilmesinin, mahsul verimi ve topragin
kimyasal ozellikleri iizerine ne etkiler yapacagint bilememiz daha da gerekli-
olmaktadir. Bitki artiklartnin yakilmasi ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarm
sofunlugu ¢ayir arazilerinde yaptlrmstir. Bazi arastirmalar da bugday iizerinde,
sofunlukla.da kuruda yetistirilen bugday iizerinde yapilmistir. Burada kaydedilen
aragtirmanin gayesi, gerek yakma gerekse kaldirma ile bitki artiklarnm yok edil-
mesine karsilik topraga kanistirma islemlerinin suluda yetistirilen tahullarin verimi
ve toprafin kimyasal ozellikleri iizerine uzun siirede ne gibi etkileri oldugunu
degerlendirmekdir.

MATERYAL ve METOTLAR

Denemeler, 1969 yilinda giineybati Kansas'ta Garden City Deneme Is-
tasyonuda Richfield siltli killi tin1 (Ince, montmorillonitik, mesic Aridik Argius- .
toI}) iizerinde kurulmustur. Deneme bitkisi olarak kishk sert, kirmizi bugday
(Triticum aestivum L.) ve tane sorgumu (Sorghum bicolor L. Moench) kullanil-
migtir. .

Dort bitki artigr islemi boliinmils parseller deneme deseninde iki seviyede azot
kullanarak mukayese edilmistir. Ele alinan bitki artig iglemleri sunlardir: a) yaka-
rak bitki artifns uzaklastirma, b) saplanin balyalanarak kaldirilmasini temsil et-
mek igin bitki arttklarmm fiziksel olarak uzaklastiriimasi, c) Snceki gelisme mevsi-
minde yetistirilmis bitkiden geriye kalan artiklann topraga kanstirilmasi (1 x ka-
nistirma) ve d) iliglincii islemdeki bitki artifimin iki katini toprafa kanstirma
(2 xkanistirma) (islemnler tablolarda &nlerindeki harflerle gosterilinistir). Dordiined
islemin uygulanmasi igin ikinci islemde kaldirtlan bitki artiklar, bitki artikh
araziye muntazaman serpilmistir. Bitki artif islemleri her yal 12,2 x12,2 m boyut-
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lara sahip parsellere hassattan sonraki bir ay icinde tatbik edilmistir. Yakma,
fiziksel olarak kaldirma veya bitki artify serpme isemlerinden sonra biitiin parsel-
ler benzer sekilde iglenmistir. Toprak isleme: genellikle 6n islemlerin uygulanmasin-
dan sonra bitki artifinin ve kiiliin riizgirla uzaklagsmasmi 8nlemek igin yapilan disk-
leme, pullukla siiriim ve tohum yvatadi hazirlama igin daha sonraki diskleme ve
capalamay1 kapsamaktadir.

Parseller ikiye boliinerek her parcaya farkli seviyede azot.uygulanmastir,
Kislik bugdaya her yil mart ayinda hektara 56 ve 112 kg seviyede azot vé sorguma
ise haziran ayi baginda ekimden &nce hektara 90 ve 180 kg sevivede azot verilmis-
tir. Her iki halde de azot kaynagi olarak amonyum nitrat (33-0-0) kullanilmistir.

Denenen bitki ve azot seviyeleri harig, her iki deneme uygulanan iglemler
ve uygulamay takip eden toprak isleme bakimmdan aynidir. Kiglik bugday her yil
eyliil ay1 sonlarina dogru ve tane sorgumu ise haziran ay: baslarinda ekilmigtir,
Her iki bitki de gelisme mevsimi igerisinde ihtiyaca gbre 2-4 defa sulanmistir.

Kislik bugday haziran ayr sonunda, parselin orta yerindeki 1,5 m2 lik alanin
hasadi ile degerlendirilmigtir. Tane ve sap verimi tayin edilmistir.

Tane sorgumu genellikle ekim ay1 sounda ve 6,75m2’lik alandan hasat edil-
mistir. Tane veriminin tesbiti icin bitki baslar: hasat edilmig, bitki artifn verimi-
minin tespiti igin ise 2,25m2'lik alandan érnekler alinmistir.

1979 kasim ayinda hem kighk bugday hem de tane sorgumu denemelerinde
biitiin parsellerden toprak &rnegi alinmigtr. Ornekler 180 cm derinlige kadar alin-
mustir. Ust 30 em, 15 cm’lik iki kisma bolinmils, profilin kalan kismi ise 30%ar
cnv’lik kisimlar halinde érneklenmistir.

Ornekler havada kurutulup ezilerek 0,59 mm’lik elekten elenmis ve Garden
City Deneme Istasyonundaki toprak test laboratuvarinda analiz edilmistir. 0-15
cm derinlige ait toprak drneklerinde nitrat, toplam azot, Bray 1 metodu ile
ekstrakte edilen fosfor, pH (1:1), organik madde (walkley-Black metodu}, DTPA ile
_ekstrakte edilebilir Zun ve | N amonyum asetatla ekstrakte edilebilir, K, Ca, Mg Na
analizleri yapilmistir. Orneklerin geri kalaminda sadece nitrat azotu ve toplam
azot analizi yapilmustir, Nitrat azotu igin topraklar sature kalsiyum siilfat ile” eks-
trakte edilmis ve Sins ve Jackson (1971) teknigiyle kolorimetrik olarak tayin edil-
migtir. Toplam azot Bremner (1565) tarafindan agiklanan makro Kjeldahl tekni-
giyle tayin edilmigtir.

Denemeden elde edilen bilgi, bitki artig islemleri arasindaki farkliiklan
belirlemek igin tek serbestlik dereceli béliinmiis parseller varyans analizi teknigiyle
degerlendirilmistir. Cogu Srneklerde azot seviyeleri arasinda 6nemli bir farklilik
olmadsgindan, tablolarda verilen bilgi iki azot seviyesinin ortalamasidir. Onemli
farkhiliklarin vuku buldugu yerlerde farklar yiiksek azot sevivesinden etkilenmistir.
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SONUCLAR ve TARTISMA Verim

Bitki artiklarma ait islemlerle ilgili olarak suluda tane sorgumu ve kighk
bugday bitkisinin verim sonuglar sirasiyla tablo 1 ve 2°de dzetlenmistir. Deneme-
Terin yiiriitildigi yillarin hig birinde bitki artigi islemi ile azot seviyesi arasinda ~
istatistiki olarak &nemli bir etkilesim mevcut olmamistir. Uygulanan azot seviye-
lerine kishik bugdayda 1971, 1974 ve 1977 yillaninda, tane sorgumda ise 1973 ve
1974 yillaninda. &nemli pozitif cevaplar alinmistir. Bu cevaplar siirekli olmayip
bltkl artigy lslemlerlyle iliskili goziikmemektedir. Bundan dolayi, bu sonuglara
tartlsmada yér venlmeyecektlr

- Bitki artifa 1§1cm1er1 genel olarak suluda yetistirilen tane sorgumunun verimi
lizerinde Gnemli bir etkiye sahip degildir. Ancak, bitki artigmin fiziksel yollarla
uzaklastinldifn parsellerdeki verim deneme siiresince siirekli olarak daha diisiik
olmugtur. 1976 ve 1977 yﬂlarmda ise bu parqellerdclq verim diger parsellerdeki ve-
rimden &nemli dlglide daha diigiik ohnustur {tablo 1).

Tablo:1: Suluda tane sorgumun verimi iizerine bitki artiklarimin topraga karis-
tirtlmasina  karsilik uzaklasnn]masmm etkisi, Garden City, Kans.,
T 1971-1980. 1)

Tane verimi, kg/ha

islemler.. - 1 emr i lar
_ ' 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 Ort.
O €630 8380 7910 7780 7410 7090 8220 7550 8320 6810 7810"
d) 8790 B440 7940 7970 7344 7470 8070 7720 8690 6780 7921
eb) oo -0 -B600 8190 7690 65007500 67807720 7380 8320 64007623
@) . - 8820 8600 8100 7880 7500 7560 7970 7720 8220 6690 7906
ANOVA Ozet : ‘ ' 3

B1tk1 artis - Oz Oz Oz Oz Oz 005 005 Oz Oz Oz
Uzk.-Karis. Oz Oz Oz Oz Oz Oz 001 6z Oz Oz
Fiz.Uzk-Yak. Oz Oz &z Oz Oz 001 002 Oz Oz Oz
c)-dy . %z Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz
Azotseviyesi. Oz. Oz 0,05:005 Oz Oz Oz Oz Oz Oz -
Artik xAzot Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz

1- Oz: Oremsiz, Uzk: Uzaklastirma, Karis: Kartstirma, Yak: Yakina.

Kislik bugday verimi Snemli dlgtide farklr olmadigi gibi bugdayda mozaik
hastalig1 sebebiyle verimlerin dilstiigii 1973 yihi harig, 1970-1977 yillart arasindaki
siirede bitki art1f islemlerine baglanabilecek siireklilik gdsteren herhangi bir edi-
lim de olmamustir. (tablo 2). Bununla beraber, 1978 ve 1979°da verim, .yakma
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Tablo 2- Suluda kishk bugday verimi iizerine bitki artiklarninin topraga kanstinl-
rilmasina karsthk uzaklagtirilmasimn etkisi, Carden City, Kans., 1969-

1980.1
Tane verimi kg/fha
Islemler Yillar
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 Ort.
c) . 4570 4640 4880 2390 4140 4980 3940 3640 4510 5120 2350 4102
d) 4300 4570 4910 2590 4070 4880 4070 4640 4540 5180 2220 4179
b) 4670 4570 5040 2420 4170 4940 4170 4780 4300 4510 2150 4156
a) 4740 4610 4780 2520 4200 4910 4200 4710 4370 4740 2150 4175
ANOVA Ozet

Bitkiartn Oz Oz Oz 001 Oz Oz Oz Oz Oz 6z Oz
ik.-Kars. Oz Oz Oz Oz Oz 6z Oz Oz 0,01 0,01 Oz
Fiz.Uzk-Yak. Oz Oz Oz 005 Oz 001 Oz Oz Oz Oz Oz
c)-d) Oz Oz Oz 001 Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz
Azotseviyesi Oz 0,05 6z Oz 00506z Oz 005 Oz Oz Oz
ArtikxAzot Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz Oz

1 Oz : Bnemsiz, Uzk: Uzaklagtirma, Karig: Kanstirma, Yak: Yakma.

islemi ve fiziksel uzaklagtirma islemlerinin uygulandifs parsellerde 6nemli dlgiide
daha diisiik olmustur. 1980°de bu parsellerde verimin daha diisitkk olmasi egitimi
hala mevcut olmasina ragmen bitki artifn islemlerinden ileri gelen-farkliliklar -
onemli olmamistir. -

Sorgum ve bugdayda bitki artif1 islemlerine karsi alinan -verim cevaplan,
bitki artifinin yakilmast veya fiziksel yollarla uzaklastirilmasinin tane {iretimi ii-
zerinde ani, zararli bir etkiye sahip olmadifim géstermektedir. Bu netice Dawley
ve ¢alisma arkadaslan (1964).ve Biederbeck ve g¢alisma arkadaslarinin (1980)
bulgulanyla uyum i¢indedir.

Bununla beraber, bitki arttklarinin kaldirilmas: islémleri sonucu 1978 ve 1979’
da 6nemli derecede diisiik bugday verimleri ve son iki yilda sorgum veriminin daha
diisiik olmas: egilimi bu iki iglemin uzun siireli etkilerinin kendilerini gdstermede
bir baslangig olabilecegini gostermektedir, Biederbeck ve caligma arkadaglar:
(1980) bugday verimi iizerine ya-klﬁamn'. benget g_eg bir etkisiyle karsilagmiglardir.
Bu arastiricilanin kendi ¢alismalarinda, verim diisiikliGgi sadece sifir azot seviye--
sinde (kontrol parselde) meydana gelmistir. Bu durum, yakma nedeniyle toprak
azotundaki defismenin verim diisiikliigtiniin baslica nedeni olabilecegini g&sterir.
Buradad agiklanan denemenin sonuglarida keza, verim azalmasinin toprak azotun-
daki degismelerle ilgili oldugunu g&stermektedir.
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TOPRAGIN KiIMYASAL OZELLIKLERI

Topragin kimyasal ozellikleriyle ilgili bilgilerin istatistiksel analizi; 0-15 cm
toprak derinliginde Bray 1-P , DTPA-Zn, Mg, Ca, veya Na'da ve 0-180 cm
derinlikte biriken mnitrat azotunun toplam miktarida bitki artif1 iglemler nin her-
hangi biri nedeniy'le, her iki deneme bitkisi bakimindan da, bir farkhilik olmadiini
gostermistir. 0-15 cm toprak derinliginde pH, organik madde ve K (tablo 3), top-
lam azot (tablo 4) ve 180 cm lik profilde nitrat azotu dagilimda (tablo 5 ve 6)
onemli farklihklar vardir,

Ister yakma yoluyla olsun isterse fiziksel uzaklastirma yoluluyla olsun sor-
gum ve bugday bitki artikklarimin uzaklastinlmasi, bitki artifimin her yil topraga
karistinddidy yere gdre 6nemli Slgiide daha diisiik organik madde ylizdesine neden
olmustur (tablo 3). Denemenin kuruldugu yer 80'i askin wildan beri tarimda
kullamlmaktadir. Bu nedenle, toprak organik madde seviyesinin olduk¢a kararh
bir seviyeye ulasmis oldugunu ve deneme siiresi igerisinde 1 x kanistirma isleminin
uygulandifi yerlerde organik maddede kiiciik bir degisme vuku buldugunu tahmin
etmek yanlis olmaz. Bu tahmin iizere, yakma ve fiziksel uzaklastirma sorgumda
bugdaydan daha fazla olmak tizere deneme peryodu zarfinda organik madde azal-
masina yol agomstrr. Her iki denemede de 2 x Karistirma isleminde organik madde
muhtevasinda bir artma egilimi vardir. Fakat, bu degisme Snemli bulunmamistir.
Biederbeck ve galisma arkadaslar1 (1980) ve Rasmussen ve cahsma arkadaslar:
(1980) tarafindan kurumade we karbon kayiplan iizerindeki bulgularin igifinda
bu sonugclar beklenilen sonuglar olmaktadir.

Buna karsilik deneme peryodu sonunda pH degerleri her il bitki artiklarinin
uzaklagtirildign parsellerde, bitki artiklarinin topraga karistirildigy parsellere naza-
ran Snemli dlglide daha yiiksek olmustur (tablo 3). Sorgum ekilen parsellerde pH,
bitki arttifinin topraga kansurildifi parsellerde 7,8 den bitki artigmin uzaklasti-
rildiBe parsellerde 7,9 a veya ona yakin depere; bupday ekilen parsellerde ise 7,6-
7,7 den 7,9%a yiikselmistit. pH'daki degigsmeler muhtemelen organik maddedeki
azalmayla ilgili olarak H iyonu konsantrasyonunun diismesinden kaynaklanabilir.
bununla beraber, organik maddenin pH iizerindeki kolerasyon’ katsayisi énemli
degildir. , ' |

Potasyum konsantrasyonu bitki artifininin yakilmast veya uzaklastirilmasi-
nin bir sonucu olarak bugday dénemesinde dnemli 6lgiide azalmistir (tablo 3).
Bu sertug normal olarak sapta bulunan potasyum konsantrasyonunun isifmda bek-
lenilecek bir durumdur. Bununla beraber, aym eg111m sorgum denemesinde mevcut
degildir. Sorgum bitki artiklarinin. iki katimin topraga karistiriimas: sonucu po‘as-
tasyum konsantrasyonu ! x bitki artifii karigtirma islemindeki potasyum kon-
santrasyonundan daha yiiksek, fakat fiziksel uzaklastirma altinda potasyum kon-
santrasyonu 1 x bitki artigt karistirma islemindeki potasyum konsantrasyonundan
daha ditsiiktiir. Bugday denemesindeki durum da bu sonugla bagdasmaktadsr,
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Tablo 2« Dokuz yil tane sorgumu ve laslik bugday ziraats yapildiktan sonra, dort
degisik bitki artif1 isleminin iist 0-15 cmlik topraktaki pH, organik madde
ve potasyum etkisi. 1)

Bitki artig: islemi Sorgum Kighk Bugday
pH %OM ppmK pH % OM ppmK
I x karnistirma (c) 7.8x  2.0x  552x T7.6x 1.8x 591x
2 x karigtirma (d) 7.8 2.2 644 7.6 1.9 599
Fiziksel Uzaklastirma 7.8 1.8 541 7.7 1.7 510
1.7

Yakma 1.9 1.8 601 7.8
ANOVA tek serbeéstlik dereceli mukayese j
Uzaklagtirma-Karistirma 0.01 0.05 Oz 0.01 0.01 0.01
Fiziksel Uzaklagtirma-Yakma Oz Oz Oz Oz Oz Oz
c)-d) Oz Oz 005 Oz Oz Oz

550

1 OM: Organik madde, Gz: Onemsiz, x: iki azot seviyesinin ortalamasi

Tablo 4- Dokuz yil tane sorgumu ve kishk bugday ziraati yapildiktan sonra,
dort degisik bitki artigy isleminin iiste 0-15 emlik topraktaki toplam azot
miktari izerine ethisi.

Toplam azot, ppmX*

- Sorgum  Bugday

1 x Karigtirma (c) 1330 1270
2 x Karistirma (d) 1420 1380
Fiziksel Uzaklastirma 1270 1200
Yakma 1310 1170
ANOVA tek serbestlik derecelimukayese
Uzaklagtirma-Karngtirma 0,01 0,01
Fiziksel Uzaklastirma-Yakma Oz Oz -
-d) 0,03 0,01

*. Iki azot seviyesinin ortalamasi, $3z: Onemsiz.

Bununla bereber, bitki artiklarimin yakilmasi, 1 x kanstirma isleminden daha
yitksek potasyum konsantrasyonu hasil etmistir. Ancak bu durumun elde edilen
neticelerle agiklanmasi miimkiin degildir. Bazi hallerde potasyum seviyeleri diis-
mesine ragmen, bunlar tane verimi iizerine etki edecek kadar diigiik seviye‘der
degildir.

Tablo 4, hem sorgum hem de bugdayda doért bitki artifs islemi altinda iist
0-15 cm’lik toprak Ornegindeki toplam azot miktarimi gostermektedir. Toprak
azot miktarlar: yakma ve fiziksel uzaklagtirmanin uygulandig: parsellerde bitki
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artifinin toprada karistirildigt parsellerden énemli élglide daha diisiktiir. 2x bitki
artifn karistirma islemi diger biitiin islemlerden énemli dlgiide daha yitksek toplam
potasyum hasil etmistiz. 45 cm’lik st toprak diliminin altinda, taplam azotta bi ki
artift islemlerinden ileri gelen Snemli bir farkhilik olmamistir. Bu sonuglar, her,iki
bitki igin gegerlidiz. Bu bulgular, toplam azottaki degismelerin bitki artiklarmin
topraga karistirilma nisbeti ve toprak igleme islemleriyle ilgili oldufunu ve topra-
Ein {ist 15 em’lik kismina ait oldugunu belirleyen Rasmussen ve gahsma arkadas-
larimin (1980) bularula1 1yla uyumigindedir.

180 cm’lik toprak profilinde hukals nitrat azotunuu toplam miktarinda bitki
artign is! ‘emleri riedeniyle énemli bir fark olmamasma ragmen mtrat dagiliminda
onemh bir far. klilik vardir (tablo 5 ve 6).

Tablo 5’de tane sorgumu b]tkl artiklatimen her yil yakilmas ile iist 15 cmr’lik
kisimdaki nitrat azotunun Snem!i &lgiide daha diigiik oldugu goriliir, fakat 15
cm’'nin altindaki itk katmanda (15-30 cm’de) herhangi bir -farklitk yoktur. 30-60
em’lik katmandaki nitrat miktar;, yakma ve fiziksel uzaklagtirma islem!lerinde,
bitki artifmm topraga karistirildit islemlerden onemli &lglide daha azdir. Bu son
iki uzaklastirma islemi altinda profilde daha derinlerdeki (90-120 cm) nitrat miktari
daha yiiksektir. Yakma igleminde bu miktar en yiiksek seviyedir.

- Kishk bugday altinda profildeki nitrat dagilimi tane sorgumunkine benzer-
dir (tablo 6). Bitki artiklarimin uzaklastirilmas1 nedeniyle iist 15 cm’de, yakma
nedenivle de 15-30 ¢m toprak katmamindaki nitrat miktar &nemli 6lgiide azal-
mistir. Bitki artiklarmin uzaklastirildign parsellerde 60-90 cm katmanda ve yakma
igleminin uygu]adlgl parseIlerde sadece 90-120 cm dermllkte onemh Ol¢tide nitrat
bmkmem olmustur. '

Tablo 5- Sorgumda " bitki artit islemine gdre, 180 cm’hk profildeki toplammn
ot e ATEE] olarak mtrat azotu daglhml

;- %N_itrat-azo.tu* - Tek serbestlik dereceli

Derinlik _ g _ mukayeseler ,

cm, Karigtiria | Uzaklasurma | Uzaklastirma  Fizik.uzk. 1 x
e IR TR Yako |- kanstirma ~Yakma 2 x
o T T ) R 0,01 Oz
1530 = 4 12 13 e Oz Oz
30-60 13 - 14 Lt b o 0,01 - Oz Oz
6090 11 - 12 2 13 Oz Oz Oz
90-120 - 11- 10 11 14 - 0,03 0,07

120-150 8 10 .| 10 12 O Oz Oz
150-180 9 12 | 12 12 LS - Oz Oz

* : Iki azatseviyesinin ortalamasi, Gz: Onemsiz.
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Tablo 6- Bugdayda bitki artipr islemine gore, 180 cm’lik profildeki toplamin
9% si olarak nitrat azotu dagilim:

Derinlik 5 Nitrat-azotn* Tek serbestlik dereceli mukayeseler
cm. Karnstirma| Uzaklastirma Uzaklastirma  Fizik.uzk. I x

1 x 2x | Fiziksel Yakma Kanstirma Yakma 2
0-15 36 37 | 35 28 0,05 Oz Oz
15-30 18 16 18 14 Oz 0,05 Oz
30-60 12 12 | 13 13 Oz Oz Oz
6090 9 8 11 15 "0,01. 0,01 Oz
90-120 11 9 10 15 Oz 0,05 Oz
120-150 8 9 7 8 Oz Oz Oz
150-180 6 9 4 7 Oz Oz Oz

* : Iki azot seviyesinin ortalamast, Oz: Omemsiz.

Nitrat dagiimindaki farklihklar, bitki artiklaninin her yil uzakiagtinldifn yer-
lerde nitrat yitkanmasinin biiylik oldupunu gdsterir. yikkanmanin artmasi; organik
maddenin azalmas: ve topraga ddnen bitki artifi miktarinip diismesi ile ilgilidir.
Topraga karistirlan bitki artig: miktar1 daha az oldugu zaman mikrobiyal faali
yet ve azotun mikrobiyal immobilizasyonu diiset. Bu durum, bitki artiklarinin
topraga kanstinildign iglemlerle kargilastirildii zaman mikroorganizmalar tarafin-
dan immobilize edilen azot miktarinda bir diisiise yol agmaktadir. Buna ilaveten,
Raijson (1979) ve Biederbeck ve galisma arkadaslan (1980, bitki artiklarintn  her
yil devaml olarak yakilmasinm toprakta yagayan her ¢esit mikroorganizma popu-
lasyonunda &nemli élgiide siirekli azalmaya neden oldugunu gdstermiglerdir. Bu
nedenle, topraktaki mevcut nitrat, mineralize olan azot veya giibre olarak uygula-
lanan azot, bitki artiklarinin uzaklagtirdmas: islemleri altinda yikanmaya daha
egilimli bir formda kalmis ve bitki arifinin uzaklastirilmas: iglemleri altinda mey-
dana gelen bilyiik élgiideki yikanmanin nedenini olustururmustur.

Topraktaki azot miktar maksimum bitkisel iiretim igin sinr seviyede bulundugu -
gu zaman, sulamanin uygulandig sartlar altinda nitratin k&k- bélgesinin altina
yikanmast azot elveriglilifini kisitlayabilir ve verimi diisliriir. Normal sulama
islemi; k&k b&lgesindeki toprag faydal su kapasitesinde veya onun % 50’sinden
fazla seviyede tutmaktadir. Bunu bagarmak igin, iist 30-60 cm’lik toprak katmant
¢ofu zaman tarla kapasitesi civarinda veya onun iizerinde tutulacaktir. Musick ve
¢alisma arkadaslarinin (1963) arastirmalan, suyun yeterli seviyede temin edildigi
sartlar altinda, bugdaymn aldifi suyun en biiyiik kismini topragin iist 60 cm’lik
kismindan aldifimi gdstermistir. Bodylece nitrat, sayet kék aktivitesinin en yiiksek
oldugu bdlgenin (besin elementleri ve suyun alindifi bélgenin) altina yikanmssa,
bitkiler tarafindan diisitk, muhtemelen simirlayic seviyede azot alimi igin bir ortam
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évent olacaktir. Bu durum, 1980 yihinda lashk bugday iiretiminde, kaldin-
lan azotla ilgili verilerde agikca gérilmektedir (tablo 7). 180 cm’lik profilldeki top-
lam nitrat azotu miktarinda bitki artigi isleminden ileri gelen higbir dnemli fark
bulunmamasma ragmen, bitki artifimn uzaklagtinldig: islemlerde nitrat profilde
daha derine hareket etmistir (tablo 6). 1980 yilinda sap ve tanedeki % N, yakma
ve fiziksel uzaklastirmanin uygulandig: islemler nedeniyle dnemli 6lgiide daha dii-
siik olmugtur. Bdylece n.trat, sayet, suyun en ¢ok ahndif: bélgenin altina yikanmugsa
bitkiler tarafindan dﬁ§iik seviyede azot alim igin potansiyel mevm,it demektir.

Tablo 7- Bitki artify islemlerine gére bugday sap ve tanesindeki 7 azot.

Toplam azot*

Bitki artip islemi - Sap Tane
1 x Kanstirma 0,33 2,30
2 x Karistirma : 0,32 2,26
Fiziksel uzaklastirma 0,30 2,26
Yakma 0,29 2,22
ANOV A-tek serbestlik dereceli mukayese
Uzaklagtirma-Karigtirma 0,01 0,05
Fiziksel uzaklagtrma-Yakma Oz Oz
Fz2x Oz Oz

* . ki azot seviesinin ortalamas:, Oz: Snemsiz.

Yukarida takdim edilmig bilgiler esas olmak iizere, yakma ve fiziksel nzak-
lastirma uygulamas: altinda nitratin daha derine wyikanmasi niratt kék bél-
gesinin en aktif kisminin altina hareket ettirmistir. Bu faktér, 1980 yilnda karg-
lagildsgr gibi (tablo 7), N alinwni smirlandirmis ve denemenin son yillaninda bitki
arttifinin uzaklastirildig islemlerinin uygulandigi yerlerde meydana gelen egilimin
nedeni olabilmistir.

OZET

Normal bitki artifz miktannm bir veya iki katimii toprafa karstirilmasina
karsilik bitki artifinin yakma veya fiziksel olarak uzaklagtirllmasnin deferlendiril-
difi denemeler, son iki islemin suluda tane verimi iizerine kiigiik, ¢abuk tesirl) bir
etki yaptifmy gostermistiv. Bununla beraber, denemenin son yillarindaki verim
miktarlan bitki artiklarinn uzun siire her yil yakilmasi veya fiziksel olarak uzak-
lagtinilmasinin kigltk bugday ve muhtemelen tane sorgum verimi iizerinde olum-
suz bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Deneme peroyudunun sonunda toprafin kimyasal ozelliklerinden birkagi
tayin edilmistir Bitki artifr islemlerinin, 0-15 ¢m -foprak toprak katmamindaki
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Bray 1-P, DTPA-Zn, Ca, Mg veya Na konsantrasyonu lizerine higbir énemli et-
kisi olmadig gibi, st 15 cm’lik katmanin altindaki toplam azot veya 180 cm’lik
profildeki nitrat azotunun toplam miktar! iizerine de higbir Snemli etkisi olmamis-
tir. Bitki artiklarimn uzaklastirildige islemlerde toplam azot, potasyum ve, organik
madde diismesine karisihk toprak pH’s1 yitkselmistic. Toprak organik maddesindeki
diiglis, bitki artiklarinin pargalanmasinda rol alan mikroorganizmalarin faaliyetleri-
nin azalmasina ve mikroorgahizmalar tarafindan azotun daha diisiik seviyede imme-
bilizasyonuna sebep olabilmistiv. Sonug olarak, Musick ve ¢alisma arkadaslarinin
(1963) arastirmalarinda da oldugu gibi bitki ariti@inm uzaklastirildigt islemler
altinda bitki arttfinin topraga karistiriidif islemlerden daha fazla miktarda nitrat,
kokiin en aktif oldupu bélgenin altina yikanmustir. Netice itibaziyle azot; deneme-
nin son yillarda simrlayicr bir faktér olmus, daha diisiik azot alimima yol agmis
ve sorgum igin bir baglangig olmak iizere ozelhkle bugday iiretiminde dane veumlm
dislirmistiir.

KAYNAKLARIN LISTESI

1. Biederbeck V.Q., C.A. Camplbell, K.E. Bowren, M. Schitzer, and R.N. Mclver,
1980. Effect of burning cereal straw on soil properties and gram yzelds in
Saskatchewan. Soil Soc. Am. J. 44 103-11L1. :

2. Black, ALL. 1973. Soil property changes and crop residue manageinent m
a wheat-fallow rotation. Soil Sci. Soc. Am. Proc. 37:943-946, ‘

3, Bremner, J.M. 1965. Total nitrogen csVC.A. Black (ed.) methods of soil analy-
sis, part 2. agronomy 9: 1149-1178. Am. Soc. of. Agron. Madison Wis.

4, Danbenmire, R. 1968. Ecology of fire in grasslands. Adv. Ecol. 5: 209-266.

5. Dawley, W.K., R.D. Dryden, E.V.McCurdy, E.S. Molbert, K_E.Bowren, and A
A. Dew. 1964, The effect of cultural and fertilizer treatments on yields of wheat
on second crop land. Can. J. Soil Sci. 44: 212-216.

6. Dormaar, I.F., J.J. Pittman, and E.D. Spratt. 1979, Burning crop residues:
effect on selected soil characteustlcs and longterem wheat y1elds Can, J Soil
Sci, 5%: 79-86. :

7. Musick, J.T., D.W. Grimes, and G.M. He-ron. 1963. Water mapagerhep_t,
concumptive use, and nitrogen fertilization of rirrigated winter wheat in
western Kansas. Prod. Res. PRpt. No. 75, USDA, 1S, Goverment Printing

- Office, Wasington, D.C. Y

8. Raison, R.J.-1979. Modificationof soil environment by vegetaition fires,
with particular reference to nitrogen transformations: a review. Plaht Soﬂ
51: 79-108.

230



9. Rasmussen, P.E.,, R.R. Allmaras, C.R.Rohde, and N.C, Roager, Jr. 1980.
Crop residue influences on soil carbon and nitrogen in a wheat-fallow sys-
tem. Soil Sci. KSoc. Am. 1. 44: 596-600.

10. Shipley, J.L., and C. Rieger 1977. Effect of wheat straw dipposal practices in
in this continuous production of irrigated winter wheat. Texas Agric. Exp.
Stn.. Misc. Report. MP-1348 C,

12. Smith, D.W. 19570. Concentrations of soil nutrients before and after fire,
Can. J. Soil Sci. 50: 17-29.

13. Unger, P.W., R.R. Allen, and J.J. Parker. 1973. Cultural practices for irriga-
ted winter wheat production. Soil Sci. Soc. Am. Proc. 37: 437-442.

231





