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Bir Insan Bilgisayar Etkilesimi Ornegi:
Sesli Komutlar ile Veri Tabam Sorgulama Uygulamasi

Ozcan OZYURTY, Sitem BARIS?Y, Sahil RZAYEV3' Hacer OZYURT*

Oz

Dogal dil isleme (DDI), insan bilgisayar etkilesiminde genis bir uygulama alanma sahiptir. Kullanicilarin arama
memnuniyetini artirmak amaciyla birgok bilgi erisim yontemleri gelistirilmistir. Bu sebeple sesli komut ile veri tabanina
erisim ¢aligmast insanlarin alistiklari soru ortamini hazirlamaya yonelik olmustur. Bu ¢aligma kapsaminda, sesli komutlari
yaziya doken bir sorgu ara yilizii gelistirilmistir. Kullanicilar bilgilendirici sablonlar sayesinde belirgin kelimeler
kullanarak sesli sekilde istedigi bilgiyi sdyleyecektir. Soylenen ciimle ilk asamada metine c¢evrilmistir. Bir sonraki
asamada kullanicinin arama sorgusunu daha iyi analiz ederek kullanicinin arama istegi dogrultusunda daha dogru ve
kararlt sonuglar ile karsilagsmasini hedefleyen agik kaynak kodlu BERT (Bidirectional Encoder Representations from
Transformers) mimarisi kullanilarak kendi dikkat agirligina sahip etiketleri hizalamak amaciyla SQL (Yapilandirilmig
Sorgu Dili) sorgulama dilinin bilesenleri siniflandirilmistir. Calismada SELECT ve DIGER sorgu tipleri (DELETE,
UPDATE) diye ay1rarak ikili siniflandirma tizerinde calisilmistir. Alinan veri etiketlenmis verilerle karsilastirilarak model
dogrulugu test edilmistir. Tahmin edilen etiket sonucu ara ylizde gosterilmistir. Caligma ile Tiirk¢e tabanli bir insan
bilgisayar etkilesimi araci gelistirilmis ve SQL ile ilgili teknik bilgi gerektirmeden veri tabanini sorgulamalarina olanak
taninmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dogal dil isleme, Metinden SQL doniisiimii, Sesli komut, Sorgu araci.

An Example of Human Computer Interaction:
Database Query Application with Voice Commands

Abstract

Natural language processing (NLP) has a broad range of applications in human-computer interaction. Consequently,
numerous information retrieval methods have been developed to enhance user search satisfaction. Thus, a voice-command
access to a database project has been designed to create a familiar query environment. Users will employ informative
templates, articulating their desired information using distinct keywords via voice. The spoken sentence is initially
converted into text. Subsequently, an open-source BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers)
architecture with customized attention weights is employed to align self-learned tags within the SQL (Structured Query
Language) query components, aiming to provide more accurate and consistent search results aligned with the user's intent.
The project focuses on binary classification, distinguishing between SELECT and other query types (DELETE,
UPDATE). Model accuracy is tested against labeled data, with predicted labels displayed in the interface. By utilizing
Turkish, the project contributes to the literature, offering a user-friendly data-querying tool that saves time through voice
interaction, eliminating the need for technical SQL knowledge. This project is poised to expand the user base and
introduce numerous individuals to the realm of software development.
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1. Giris

Veri tabanlari, bilgiyi depolamak, yonetmek ve erismek icin kullanilan yapisal bir veri
organizasyonu sistemidir. Cesitli bilgi tiirlerini, insanlar, yerler veya nesneler hakkindaki verileri
icerecek sekilde barindirabilirler. Bu veriler genellikle bir merkezde toplanir ve yonetilir, boylece
gbzlemlenebilir, analiz edilebilir ve gerektiginde kullanilabilir hale gelirler. Iligkisel veri tabanlari,
verileri tablolar halinde organize eden ve iligkilendiren bir veri tabani tiiriidiir (Kamer, 2015). Bu
tablolar, birbiriyle mantikli bir sekilde iliskilendirilmis kayitlar1 icerir ve her biri benzersiz bir
tanimlayictya sahip olan anahtarlarla temsil edilir. Iliskisel veri tabanlari genellikle SQL
(Yapilandirilmis Sorgu Dili) adi verilen bir programlama dilini kullanarak verilere erisim ve islem
yapma yetenegi saglarlar. SQL, veri tabanindaki bilgilere sorgulama ve manipiilasyon i¢in standart
bir yol saglar (Uzun, Bulus, & Erdogan, 2018). Veri tabanlari, isletmelerin veya kuruluslarin is
siireclerini gelistirmek ve verimliligi artirmak i¢in énemli bir aractir. Ornegin, miisteri iliskileri
yonetimi i¢in kullanic1 takibi yapabilir, kisisel verileri giivenli bir sekilde saklayabilir, saglik
bilgilerini organize edebilir ve medya dosyalarini depolayabilirler. Veri tabanlari, giiniimiizde
isletmelerin BT (Bilgi Teknolojileri) altyapilarmm &nemli bir parcas1 haline gelmistir. Ozellikle bulut
tabanli sistemler ve sanal aglar gibi modern BT ortamlarinda yaygin olarak kullanilirlar. Bunlar,
bliyiik veri kiimelerini hizli ve etkili bir sekilde islemek i¢in gereklidir ve isletmelerin bilgiye daha
hizl1 erisimini saglarlar. Bu baglamda veri tabanlari, bilgiyi organize etmek, depolamak ve erismek
icin temel bir aractir. iliskisel veri tabanlar1 ve SQL gibi araglar, veri tabanlarmin etkili bir sekilde
yonetilmesini ve verilerin etkili bir sekilde sorgulanmasini saglar (Uzun, Bulus, & Erdogan, 2018).
Bu da isletmelerin veriye dayali kararlar almasini kolaylastirir ve is siireglerini iyilestirir (Gtirler,
2014).

Bilgisayar ve bilisim teknolojilerinde son yillarda gozlenen hizli gelisim, otomatik sistemlerin
yaygin kullanimina olanak saglamistir (Ecemis & Coskun, 2022). Bu teknolojik ilerlemeler, is
giiclinde azalmaya ve kullanicilarin daha kolay bir sekilde teknolojiyi kullanmasina yardimci
olmaktadir. Ancak, bu otomatik sistemlerin basarisi, esnekliklerine ve farkli ortamlara kolayca adapte
olabilme yeteneklerine baghdir. Veri hacmindeki siirekli artis nedeniyle, verinin depolanmasi ve
erisimi konusunda yeni stratejiler aragtirilmaktadir (Korcuklu, 2021). Bu stratejilerden biri, insan-
bilgisayar etkilesimini gelistirmek i¢in kullanilan ses tanima teknolojisidir. Ses tanima teknolojisi,
klavyeyle veri girisi yapmanin getirdigi zaman kaybini azaltarak, kullanicinin veriye daha hizli ve
etkili bir sekilde erigsmesini saglar (Ciplak & Keser, 2021). Bu nedenle, ses tanima teknolojisinin
kullanimu, bilgi islem alaninda 6nemli bir ilerlemedir.

Ellerini gerektigi gibi kullanamayan ya da hig ellerini kullanmayan bazi bilgisayar kullanicilari

istedigi verimi tam olarak alamazlar. Birim zamanda yapilan is miktarini ve verimi artirmak igin sese
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duyarli yazilimlara ihtiya¢ artmaktadir. Bu sayede klavye kullanimindan uzaklasmak kullanici
yelpazesini de genisletir. Bu konuda yapilan arastirmalardan biri de Sangeetha vd. (2019) ¢arpici
ozelliklerinden biri olan domain bagimsizligi ile konusulan dil girisini SQL kelimelerine
doniistiirmede, semantik bir eslestirme teknigi kullanarak bir calisma ortaya ¢ikarmistir. DDI, dil
metnini veya konugmasini anlayarak tiim bilgisayarlarin yararli seyler yapmasi i¢in arastiran bir
uygulama alanidir. Boylece dogal dili anlayabilmeleri bir¢ok teknik ve arag gelistirilmesinde rol
oynar (Mathur vd., 2016). SQL sorgular i¢in kendi climle bi¢imini kullanir ve teknik olarak dogru
SQL sorgular1 yazmak, 6zellikle yeni bir kullanici i¢in karmagik ve beceri gerektiren bir gérevdir. Bu
durum, diisiik vasifli bir kiginin belirli bir is amac1 i¢in bir veri tabani yonetim sistemi kullanmasi
gerektiginde daha karmagsik hale gelir (Bajwa vd., 2008). Kullanicinin SQL bilgisinin olmamasi
nedeniyle bir veri tabanindan bilgi kurtarma kapasitesi kisitlanir. Kullanicilara makul ydntemi
bulmak gerekir. Yuanfeng vd. (2022) taraflarinca tasarlanan SpeechSQLNet adli yeni bir sinir
mimarisi ile E2E yOntemi, konusma sinyallerini metin olarak orta ortam olmadan dogrudan SQL
sorgularma doniistiirme tizerinde ¢alisilmistir. Veri tabanlarina dogal dilde soru sorulmasi, sorgu dili
sOzdizimi ve bir veri tabaninin tasarim o6zellikleri hakkinda ileri diizeyde bilgi gerektirmeden veri
tabanin1 sorgulamalarina olanak taninmasi, SQL bilenler i¢in ise sorgu yazmadaki hatalardan
kacinilmas1 ve en aza indirilmesi, ¢ok kullanigl ve kolay bir veri erisim yontemi olacaktir.
Gliniimiizde veri miktar1 ¢oktur ve her giin daha da artmaktadir. Veri tabani kullanimini
kolaylastirma yoniinde ¢aligmalar yapmak oldukga biiyiik 6neme sahiptir. Otomatik konugma tanima
ve dogal dil islemedeki son gelismeler, yeni nesil saglam ses tabanli ara ylzlere yol agmistir. BERT,
metin verilerindeki dil yapisii ve baglami anlamak ve metinlerdeki kelimelerin gdmiilmesini
(embedding) olusturmak i¢in kullanilan bir derin 6grenme modelidir (Biyiik, 2023). Ayrica, bu
modelin sorgu 6zgii varlik gémiilerini olusturmak i¢in kullanildig1 ve bu kullanimin daha iyi sonuglar
verdigi bir¢ok ¢alismada belirtilmistir (Chatterjee & Dietz, 2022). Sonug olarak, énceden egitilmis
BERT modeli, yalnizca bir ek ¢ikis katmaniyla ince ayar yapilarak, soru cevaplama ve dil ¢ikarim
gibi genis bir yelpazede gorevler i¢in son teknoloji modelleri olusturabilir, 6nemli gérev 6zgii mimari
degisiklikleri gerektirmez (Devlin ve ark. 2018). Ancak sdylenen ciimlenin BERT modeli ile
islenmis, veri tabani sistemlerini sorgulamak i¢in kullanilan yazilimlarda eklenti halinde ve Tiirkge
komutlar ile sorgu yapilabilen bir calisma yapilmadigi tespit edilmistir. Yapilmis olan ¢alismay1 diger
caligmalardan farkli kilan yani veri tabani sorgulama tzerinde herhangi bir kurulum sireci olmadan
kisa siirede her teknolojiye uyarlanabilir hafif yapida bir eklenti olmasidir. Yapilmis olan ¢aligmanin
icerdigi yenilik ise Tirk¢e komutlar ile veri sorgusu yapilmast bu sayede yerel dil kullanilarak

bilimsel ¢alismalara katkida bulunulmasidir.
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Gliniimiiz ve gelecek ara yiiz teknolojisinde GUI (Grafiksel Kullanict Ara yuzl) tabanli
araclardan artik dogal ara yiizlere (sesli, hareketli, algisal ara yiizler gibi) gecis yapilmaktadir
(Batukan & Kaya, 2023; Tuncer, vd., 2019). Bu baglamda ¢alismada klavye ya da gorsel bilesen
kullanmadan, tek bir kod pargasi yazmak zorunda kalmadan (veya nasil yapilacagini bilmeden)
ithtiyag¢ duyulan verileri goriintiilemeyi, her kesimin veriye dayali kararlar1 kolayca almasini ve islerin
daha hizli gerceklesmesini saglayan Tiirk¢e tabanli sesli etkilesim prototipi web eklentisi formunda
gerceklestirilmistir. Bu sayede zaman kaybi1 en aza indirilmistir. Sesli giris, kullanicilarin sorgularini
dogal bir dilde iletmelerine olanak taniyan yenilik¢i bir teknolojidir (Oztiirk & Pashaei, 2021). Bu
yaklagim, kullanic1 deneyimini biiylik 6l¢iide artirarak, teknolojiye asina olmayan kullanicilar igin
bile erisimi kolaylastirmaktadir. Ayni zamanda bu teknoloji ile metin tabanli sorgulara gére daha hizl
bir etkilesim kurmak miimkiindiir. Kullanicilar, sorgularin1 konusarak hizli ve etkili bir sekilde
iletebilirler, bu da islemlerin daha verimli bir sekilde gergeklestirilmesine olanak tanir. Bunlarin
yaninda sesli giris, gorme veya yazma engeli bulunan bireyler i¢in 6zel bir avantaj da sunmaktadir.
Bu sayede, bu tiir kullanicilar i¢in bilgiye ulagsmak daha kolay ve erisilebilir hale gelmektedir (Tuncer
vd., 2019). Ancak, mevcut yaklagimlarin dezavantajlar1 da géz ontine alinmalidir. Sesli veri tabani
sorgularinin dogru bir sekilde anlagilmasi ve islenmesi, karmasiklig1 beraberinde getirebilir. Ayrica,
giiriiltiilii ortamlarda veya belirli aksanlara sahip kullanicilar i¢in tanima hatalar1 ortaya ¢ikabilir.
Anlam belirsizligi, sesli girisle iletilen sorgularin dogal dilin karmasiklig1 nedeniyle zaman zaman
belirsiz olmasima neden olabilir. Bu durum, dogru ve anlamli bir cevap almak i¢in daha fazla ¢aba
sarf etmeyi gerektirebilir. Bu gibi teknik zorluklar, sesli girisin kullanimini sinirlayabilir.
Arastirmanin amaci diger aragtirmalara 151k tutmaktir. Yeni dil eklenerek sesli geri donttler veren
zeki 6gretim sistemi ile herhangi bir tarayicida veya kullanilan veri taban1 teknolojisine uyarlanarak
kullanim alanlari gesitlendirilir. Bu sayede kullanici kitlesi genisletilebilir.

Bu calisma, veri tabanlarinin ve SQL sorgularinin daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
gerekli olan veri hazirlama ve dil modeli kullanimi1 gibi temel bilesenleri icermektedir. Caligma ile
ayn1 zamanda ses tanima teknolojisinin SQL kullanimin1 daha da optimize etmek icin nasil
kullanilabilecegine dair 6nemli bir prototip sunmaktadir. Ses tanima teknolojisi ve sesten SQL sorgu
dontisiimii ¢aligsmalari, bilgisayar kullanicilarinin veri tabanlarma erigimini kolaylastirmak igin
onemli bir adimdir. Bu ¢aligmanin 6nemi, engelli bireylerin dahil edilmesi ve kullanict dostu ara
ylizlerin saglanmasiyla veri tabanlarina erisimde esitlik saglamaktadir. Ayrica, ses tabanli ara yiizlerin
hizli ve etkili bir sekilde sorgular iletimi, veri tabani erisimini daha verimli hale getirirken, genis bir
kullanicr kitlesine erisim saglamaktadir. Bu teknolojik gelismeler, ileriye doniik olarak veri tabani

erisimi alaninda daha fazla yenilik ve verimlilik saglama potansiyeli sunmaktadir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Veri Hazirlama

215

Modelleme yapabilmek i¢in biiyiik oranda 6nem igeren kisim verinin hazirlanmasidir. Bu veri

seti giinliik kullanimda sik¢a kargilagilan 1300 SQL sorgusu ve bunlarin dogal dil acgiklamalarini

iceren Metinden SQL koduna doniisiim gorevleri igin veri tabaninda gekilmek istenen verilere uygun

olarak giinliik hayatta kullanilabilecek sorgular yazarlar tarafindan olusturulmustur. Bunlardan 966

adedi SELECT, 337 adedi ise DELETE ve UPDATE sorgularindan olugsmaktadir. Veri seti Giris,

Sorgu ve Etiket olmak (izere 3 siitun olarak hazirlanmistir. Veri seti Sekil 1’de verilmistir.

ogrenciler tablosunda maili eksik olanlari getir SELECT * FROM students WHERE Mail IS NULL
miisteriler tablosundan Tiirkiye oturan kisilerin isimlerini listele SELECT CustomerMame, Country FROM customers WHER
unvanlar tablosundan stajyerlerin isimlerini dogum tarihlerine gdre s SELECT titles .TitleName,employees.Name, employees.sui
cigekler tablosundan karahindiba kaydin sil DELETE FROM flowers WHERE Name =’ karahindiba';
filmler tablosundan Rus yapimu filmleri siiresine gore sirala SELECT films.Name, countries.CountryMame FROM films
cigekler tablosundan susen kaydini sil DELETE FROM flowers WHERE Name =' susen’;

driinler tablosunda en son eklenen {riin nedir SELECT ProductMName,MAX(ProductID) FROM products
cigekler tablosundan akasya kaydim sil DELETE FROM flowers WHERE Name =’ akasya';
tedarikgiler tablosundan kag kisi Ankarada yasiyor SELECT * FROM suppliers WHERE Address ="Ankara”
urin tablosunda birim fiyati 40 ile 100 arasindaki Grinleri sirala SELECT ProductMame,Price FROM products WHERE Price
siparigler tablosunda gonderici kimligi 3 olanlar gdster SELECT * FROM Orders WHERE ShipperID= 3

cigekler tablosundan sakayik kaydini sil DELETE FROM flowers WHERE Name =’ sakayik';

filmler tablosunda onur Gnli tarafindan yonetilen filmler nedir SELECT * FROM films WHERE Director = 'onur Gnli ';
dersler tablosunda hangi dersler 3 kredi SELECT * FROM lessons WHERE credit=3

kategoriler tablosundaki kategori aciklamalarinin ne oldugunu sdyle SELECT Description FROM categories

Sekil 1. Veri Seti.

2.2. Veri Modellemesi

R RO R R RO R OR O R R e

BERT, DDI alaninda kullanilan bir dil modelidir (Chatterjee & Dietz, 2022). Bu model 2018

yilinda Google tarafindan gelistirilen bir derin 6grenme modelidir ve GPT-3.5 ve GPT-4 gibi daha

biiylik dil modellerinin temelini olusturan GPT-3'ten 6nce 6nemli bir doniim noktasidir. BERT,

Transformer adi verilen bir derin 6grenme mimarisini kullanir. Transformer, 6nceki dil modellerinden

farkli olarak, girdi metni {izerinde paralel islem yapabilen ve uzun mesafeli baglantilar1 daha iyi

yakalayabilen bir yapiya sahiptir. Bu sayede BERT, hem sol hem de sag baglami dikkate alarak daha

iyl bir anlam ¢ikarimi yapabilir. BERT modelinin ¢alisma prensibi Sekil 2’de verilmistir (Ucar,

2020).
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Sekil 2. BERT modeli mimarisi.

BERT, biiylik miktarda metin verilerini kullanarak dil 6grenme gorevlerini yerine getirmek
lizere baslatilan bir 6n egitim siireci ile baglamaktadir. Bu silire¢ boyunca, BERT modeli dilin temel
yapisini ve kelime iliskilerini igsellestirir. On egitim asamasmin tamamlanmasimin ardindan, BERT
modeli belirli bir Dogal Dil isleme (DDI) gorevi igin dzel olarak egitilir. Bu asamada, model, én
egitim silirecinde kazandigi dil yapist bilgisini kullanarak goérev spesifik veri kiimesiyle egitilir.
BERT'in dilin genel yapisin1 anlama yetenegine sahip olmasi, feyz alim1 asamasinda daha az etiketli
veriyle dahi tatmin edici sonuclar Uretebilir (Chatterjee & Dietz, 2022). Bu 06zellik, BERT'in genel
amacl bir dil modeli olarak yaygin bir sekilde benimsenmesinin temel nedenlerinden biridir. Bu
cergevede, BERT modelinin 6n egitim siirecinde edindigi derin dil bilgisinin, ¢esitli DDI gérevlerinde
basariyla uygulanabilecegi goriilmektedir.

Davinci Modeli Kullanimi: Davinci modeli, OpenAl tarafindan gelistirilen gii¢lii bir dil
modelidir. Biiyiik miktarda veriyle egitilmis olan model, dil goérevlerinde yiiksek performans gosterir.
GPT-3.5 tabanlidir ve genis bir dizi kullanim alanina sahiptir (Devlin ve ark., 2018). Ses verisini giris
olarak alan Davinci modeli verilen API anahtar tanimlanarak SQL sorgu tiretiminde kullanilmistir.
Metinlerin anlamini anlama, metin olusturma ve ¢esitli dil gorevlerini gergeklestirme konusunda
yeteneklidir. Davinci modelinin bazi kullanim yerleri asagidaki gibi listelenebilir:

- DDI

- Konusma ve dil modellemesi

- Chatbotlar - arama motorlari

- Egitim ve 6grenme

2.3. Yapay Sinir Aglar

Yapay sinir aglari, insan beyninin isleyisini taklit eden ve veri i¢indeki iligkileri tanimaya
calisan bir algoritmadir (Erdogan & Ozyiirek, 2012). Organik veya yapay ndron sistemlerini ifade
eden bu aglar, degisen girdilere uyum saglayabilir ve ¢ikt1 kriterlerini yeniden tasarlamadan en iyi

sonucu tretebilirler. Yapay sinir aglari, insan beyninin sinir sistemine benzer sekilde c¢aligir; bir
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noron, bilgiyi veriye gore toplayan ve smiflandiran bir fonksiyon olarak islev goriir. Temelde, yapay
sinir aglar1 insan sinir sisteminin matematiksel bir modelidir ve genellikle tahmin, goriintii igleme,
sahtekarlik tespiti ve risk analizi gibi ¢esitli alanlarda kullanilirlar. Tip, savunma sanayi, haberlesme,
iiretim, finansal sistemler, desen tanima, isaret igleme, otomasyon ve kontrol gibi bir¢ok alanda
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu cesitli uygulama alanlari, yapay sinir aglarinin esnekligini ve
etkinligini vurgular, onlart modern bilgisayar biliminde 6nemli bir arag haline getirir. Sekil 3’te yapay

sinir aginin yapisi verilmistir.

Girdiler Cikts

Girdi Ara Cikts
Katman Katman Katman

Sekil 3. Yapay sinir ag1 modeli.

2.4. Uygulama Gelistirme ve Ara YUz Entegrasyonu

Gelistirilen uygulama, hizli ve basit bir kurulum siirecine sahiptir. Kullanicilar, Chrome Web
Magazasi'ndan eklentiyi (Sesli sorgu 1.0) indirip kurduktan sonra mikrofon erisim izni vererek
uygulamay1 kullanmaya baglayabilirler. Uygulama, arka planda sesleri dinler, ancak pasif oldugunu
belirtmek i¢in gri renkte kalir. Uygulama, "Basla" kelimesinin sOylenmesiyle etkinlestirilir ve
dinleme islemini baglatir. "Sorgula" komutuyla kullanici tarafindan sdylenen kelimeleri algilar, React
kiitliphanesi araciligiyla sesli yanitlar1 yaziya ¢evirir. ChatGPT destekli Davinci modeline iletilen bu
yazi, kullaniciya goriiniir bir giris alanina yazilir. Davinci modeli, sorguyu isleyerek iirettigi SQL
sorgusunu beyaz renkli giris alanina aktarir. Sorgunun sinifi, BERT modeli tarafindan belirlenir ve
sol alt kosede bir buton tizerinde gdsterilir. Bu sayede uygulama, kullaniciya hizli ve etkili bir sekilde
sesli komutlar1 isleme, sorgulari yanitlama ve sonuglar1 gésterme imkani sunar. Calismada BERT dil
modeli, smiflandirma performansini artirmak amaciyla kullanilmigtir. BERT, dilin genel yapisin
kavrayabilme kabiliyetine sahip oldugundan az etiketli verilerle dahi etkileyici sonuglar elde
edilmistir. Bu durum, smiflandirma basarisin1 olumlu yonde etkilemistir. Siniflandirma sonuglari,
kullanicilarin ara ylizde hangi sorgu tiirlinlin islendigini gérmelerini saglar ve bdylece modelin

performansi degerlendirilebilir. Ikili smiflandirma sonuglari, ara yiizde acik bir sekilde sunulmustur
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ve bu da kullanicilarin modelin basarisin1 gozlemlemesini kolaylagtirmistir. Calismada eklenti

https://www.w3schools.com/ platformunda denenmistir. Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6, ara yiiz ekraninda

sorgu kullanimlar1 ve siniflandirma sonuglarini géstermektedir.
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Dinleniyor... Arama
Yapabilmek icin “Sorgula™
SQL Statement: kelimesini séyleyin

gicekler tablosuna ait papatyay! Yonca 8
ile degistir 10

Edit the SQL Statement, and dick "Run SQL" to see the result.

SQL Statement:

Edit the SQL Statement, and click "Run SQL" to see the result.

Sekil 6. Diger sorgu tiirii ¢iktist.

SQL sorgu iiretiminin dogru ¢ikt1 verebilmesi, biiyiilk miktarda veriyle egitilmis olan ve dil
gorevlerinde yiiksek performans gosteren Davinci modelinin kullanimiyla saglanmigtir. Kullaniciy1
yonlendiren bilgilendirme kutucugu sayesinde model egitimde kullanilan yapiya uygun sorular
sOylenmesi saglanmistir. Kullanictya donen SQL sorgusu ile kullanicinin veri tabani islemleri klavye
kullanmadan sadece ses ile saglandigindan daha kolay hale getirilmistir. Genis ¢apli kesime hitap
edebilmesi ve kullanim kolayligi saglayabilmesi agisindan yapilan ¢alisma Google uzanti haline
getirilmigstir. Daha farkli ¢esit sorgu tiplerine karsilik gelen sorular iceren veri setleri ile hesaplanan

hata degerinden ¢ok daha diisiik deger elde edilebilme bu giiclii dil modelleri i¢in saglanabilir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gelistirilen ve uygulanan model, test veri setinde basarili bir performans sergilemistir. SELECT
smifi i¢in 59 6rnegi dogru bir sekilde tahmin etmis olup, bu da modelin SELECT sinifin1 basariyla
tanimlayabildigini gostermektedir. Ancak, 7 ornekte SELECT simifi olarak yanlis bir tahmin
yapilmasi, modelin bazi durumlarda bu smifi diger smiflardan ayirt etmekte zorlandigin
gostermektedir. Diger yandan, OTHER sinifi igin model 182 6rnegi dogru bir sekilde tahmin etmistir.
Bu, modelin OTHER sinifin1 yiiksek bir dogrulukla tanimlayabildigini gostermektedir. Bununla
birlikte 2 6rnekte OTHER sinif1 olarak yanlis bir tahmin yapilmasi, modelin bazi durumlarda bu sinifi
SELECT sinifi olarak yanlis bir sekilde etiketleyebilecegini gdstermektedir. Sonug olarak model,
dogru eslestirmeleri yanlis eslestirmelere oranla daha iyi bir performans sergilemektedir. Ancak,
SELECT ve OTHER siniflar1 arasinda bazi kafa karisikliklar1 yasanmaktadir. Bu durum, modelin

daha fazla 6rnekleme ile egitilmesi gerektigini gostermektedir. Ayrica, dengesiz bir siif dagilimina
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sahip olmamiz da etkili olabilir. Parametre ayarlamasi c¢alismasi yaparak modelin daha da
tyilestirilmesi hedeflenebilir. Hata (Loss) grafigi, modelin egitim siirecindeki performansini
gostermektedir. Her bir epoch (egitim turu) i¢in ortalama egitim kaybi (loss) degeri raporlanmistir.

Modelin hata grafigi ve hata matrisi Sekil 7.a ve 7.b’de verilmistir.

Egitim ve Dogrulama Hatasi

=& Egitim Hatas! 180

0.55 1 160

050 SELECT 5

120

0.45 1
100

Hata

Gergek Etiket

80

0.40

60

0.35

DIGER 2

0.30 1

1 2 3 4 5 SELECT DIGER
Tahmin Etiketi

(a) (b)
Sekil 7. Hata Grafigi (a) ve Matrisi (b).

Sekil 7 (a) ve (b) incelendiginde bakildiginda egitim kaybinin ilk epoch'ta 0.58 seviyesinde
basladigi gorulmektedir. Daha sonra, her epoch ilerledikge egitim kaybinin azaldigini
gozlemlenmistir. Ikinci epoch'ta 0.46, iigiincii epoch'ta 0.38, dérdiincii epoch'ta 0.30 ve son olarak
besinci epoch'ta 0.28 egitim kaybi elde edilmistir. Bu grafige dayanarak, modelin egitim siirecinde
kaybin giderek azaldigin1 ve modelin veriye daha iyi uyarlandig1 sdyleyebilir. Daha diisiik egitim
kaybi, modelin daha 1iyi bir genelleme yapabilecegini ve daha iyi sonuclar elde

edebilecegini gostermektedir.

4. Sonuglar ve Oneriler

Bu ¢alismada, dogal dil isleme yOontemlerinden biri olan BERT modelinin kullanimiyla sesli
veri taban1 sorgusu iiretimi i¢in bir Google uzantis1 seklinde uygulama gelistirilmistir. Bu uzanti,
sorgu tiirlerini tanimlamak i¢in iKili siniflandirma yontemini kullanarak model basarisini her sorgu
iiretiminde izlenebilir bir seviyeye getirmistir. Sorgu 6rneklerinin ¢esitliligini artirmak ve farkl dil
paketlerini kullanmak, modelin genelleme yetenegini gelistirmek i¢in bir yontem olabilir. Bu
yaklasim, farkli dil ve igerik gereksinimleri olan kullanicilar i¢in daha genis bir uygulama yelpazesi

sunabilir ve modelin daha genis bir veri kiimesinde etkili bir sekilde ¢alismasina olanak tantyabilir.
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Calisma kapsaminda veri seti agirlikli SELECT sorgu orneklerine dayanarak hazirlanmistir.
INSERT, ALTER, RENAME, ve DROP gibi sorgu Ornekleri eklenerek veri seti genisletilebilir. Bu
sayede c¢oklu etiket tahmini yapabilecek olan model bu kapsamli sorgu 6rnekleriyle genelleme
yetenegini gelistirebilir. Ote yandan Veri setinin cesitlendirilmesi sonucunda modelin kayip
degerlerini ve performans metriklerini degerlendirmek daha saglikli ve detayli bir sekilde
gergeklestirilebilir. Bunun yaninda Overfitting’i onlemek veya azaltmak icin gesitli stratejiler

kullanilabilir:

Daha fazla ve ¢esitli veri kullanimi: Modelin daha genel bilgiler 6grenmesini saglamak igin
daha biiyiik ve ¢esitli bir egitim veri seti kullanilabilir. Bu, modelin spesifik 6rnekleri ezberlemesini
engelleyebilir.

Regulasyon teknikleri: Modelin agirliklarin1 sinirlamak, overfitting'i azaltabilir. Bu yontemler,
modelin asir1 6zellesmesini ve giiriiltiilii verilere asir1 tepki vermesini engelleyebilir.

Dengesiz sinif dagilimi ile basa ¢itkma: Eger smiflar arasinda dengesiz bir dagilim varsa, azinlik
smiflarini daha fazla vurgulayacak ornekleme stratejileri kullanilabilir. Bu, modelin azinlik siniflar1
daha 1yi 6grenmesine yardimci olabilir.

Parametre optimizasyonu: Modelin hiper parametreleri, ozellikle &grenme orani gibi,
dikkatlice ayarlanabilir. Bu, overfitting'e duyarli hiperparametrelerin optimum degerlerini bulmak
i¢in kullanilabilir.

Bu stratejilerin bir kombinasyonu, overfitting'i azaltmak ve modelin daha iyi genelleme
yapmasini saglamak adma etkili bir yaklasim olabilir. Ancak, her projenin 6zel kosullar1 ve
gereksinimleri oldugundan, hangi stratejilerin kullanilacagini belirlemek deneme-yanilma yontemine
dayanabilir. Gelecek ¢alismalarda yeni dil eklenerek sesli geri doniitler veren zeki dgretim sistemi ile
herhangi bir tarayicida veya kullanilan veri tabani teknolojisine uyarlanarak kullanim alanlari
cesitlendirilebilir. Bu sayede kullanici kitlesi genisletilebilir. Yanlis siniflandirma sonucunun olmasi
durumunda kullanicinin geri bildirimi igin bir buton eklenebilir. Bu buton ile log kayitlarina alinan
veri, sorgu ciktist smiflandirma sonucu ve dogruluk siitunlar1 ile bu kayitlar, modelin
tyilestirilmesinde kullanilabilir. Uzanti halinde hazirlanan proje, deploy edilerek (yazilimi dagitmak,
yaymak) herkesin kullanimma acilabilir hale getirilebilir ve Chrome Web Magazasi’nda
yayinlanabilir. Bu sayede Tiirkce verilerle literatiire katkida bulunma amacina ulagilabilir ve kolay

ara yuzuyle genis c¢apta her kesimin kullanima sunulabilir.
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