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GzET

FLAC ve megrubar sanayinin Gaemli bir hammaddesi olan kafeintn  baglca dogal
kaymagt kahve ve cavder. [Mkemizin kafein ietivac yurt “digindan korgilenmakia-
dir. Dogu Korgdeniz Bolgesinde iiretilen payin artiklarnn degeriendivilmesd, v
bir kafein kaynagy oldufy ipin dilpieilmiiy, Cay Kurwma Gened MidGelifa yaptif
palymaler sonucunda Rize'de bir kafein fabrikasmn kurulmai planlanmug ve thale-
&l yapemigiee. Bu fabricamn dretine gecmesivie yuilde 75 fon kafein Grefirml  yapila-
labilecck ve Ulkemize dnemil br gelir saglarmy olacaknr.,

L. GIRIS

Kafein gida ve ilaglann bircofunda bulunan bir maddedir. Diinyada dogial
olarak birgok bitkide bulunmakla beraber, ticari olarak iki gesit bitkiden diretil-
mektedir. Bu bitkilerden en Snemlileri kahve ve gaydir. Son villarda kafein biyik
brifda sentetik olarak da elde edilmekiedir.

Diinya kafein tiketiminin % 70 ¢ ulasan kismy kolali iceceklerde, geri kalan
kismi ilag sanayiinde kullanidmaktadir.

Diinya kafein diretiminin % 45§ dogal kaynaklardan (dekafeinize kahve fire-
timinden ve cay atiklarmdan) geri kismm ise sentetik yollarie elde edilmektedir (8},

Ulkemiz kafein ibtivacinin tamamm: ithalatla karstlamaktadir. Gerek ilag
sanayiinin geliymes] gerekse sofuk igeceklerin Gretim ve tiketimindeki artiglarla
ithal edilen kafein miktan devamh yiikselme gistermektedir,

Cay abiklarindaki kafeini giknracok bir tesisin kurulmasi Ulkemiz ihtivac
olan kafeinin tamaminio 8z kaynaklardan Gretilerck kafein ithalatine gerek kal-
mayacag dilglloceleri uzun villardan beri tartigil maktador,

1 Rise Cay Arsgtrina Ensitisd Teknolaji B&l Byk.
2 Awntirk Dniversites] Ziraat Fakiltesi Tanm Urin. Tek. B&l, Dogeati.
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Cay abklarindan kafein ¢lde edilmesini safilayacak bir tesisin gerpeklesme-
sivle asagsda belirtilen faydalar saflanmis clacaktr. (2)

—aimdiye kadar istifade edilmeyen cayv artiklarnin deferlendinlmesi senucu
yilda 75 ton kafein elde edilecek, bu yolla Glke ekonomisine 120 milyon. TL.
katkida bulunulacak, ayrica 15 ton/vil kafein iheag imkami sadlanmis olacakir,

—Tesdgin igletmeyve agilmanyla kismen de olsa istihdam olanafy dofmug
olacakir,

—Ulkemizde kafein treten baska bii tesis ve kaynak olmamas: nedeniyle
kafein yurt desindan dédvic &denerek ithal edilmektedir. Projenin gergeklesmesi
sontcu kafein vurt iginde Giretifmis ve dGviz kaybi Gnlenmis olacakiir,

—HKafein flag sanayiinde kullanlan dnemli kir ham maddedir. Hayat 0=
mem tasvan bévle bir madeain virt icinde Grelilmesi ile azds olsa ilag sanayiisi
dega bafleliktan koroulmus olacakiir.

II- Cay tarim ve sanayiimde ahk maddeler

Cay bitkisi ok wilhk bir bitkidir. Dikimden itibaren 37 wl iginde verim ga-
Pina girer. Fabrikalara génderlen vas cay mahselil glenir. Efer kapasiteyl a%=n
mikiarda mahsil gelmizee islenemeyen yas cay mahsulll kisa zamanda (2-3 giinde)
gibriir ve iglenmeyecek hale gelir. Bu glriiven mahsil ise imba ediliv. Cay Kuru-
menen iglemes kapasitesinin azhfp, ve dreticilerin kaba mahatl hasadindan dolay,
gegmis yillarda biivik oranda yas gay mahsuld imha edilmigtir. Yas cay imhala-
rnin kafein dretiminde devamli bir hammadde girdisi olarak kabul edilmeyece-
cegi ortadadir. Tedbidenn dnfimbrdeki yillarda da biiviik ibtimalle devam ede-
cefi varsayilirsa yag cay imhalar kafein iretimi igin bir girdi sayilamiyacakur (1)

Yillar itibari ile yas ¢ay imhbalan (3)

Yillar Imha (1an) Yillar Imha (ton)
1967 1471 1975 4162
1968 1655 1976 11,489
1969 1898 1977 37.258
1970 1370 1978 45,781
1971 10,428 1979 91,738
1972 5.364 1980 40, 230
1973 615 1981 —

1974 9.023 1982 —

Yukardaki tablo da da gorillecegi Grere,, Ulkemizde dzellikle [970-1980
yillarl arasinda yag gay Urln alimlanimn gerektifii sekilde disipline edilmeyisi sébe-
bivle fazla Giretim iglenememis ve iglenemeyen gay imha edilmistic, Imha edilen
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vag gayim hig bir deferlendirme olanafy meveut olmayip dofrudan denize dokil-
mekie veva clriitiildikten sonra yepil giibre olarak kullandmakiadir. Yay cayda
e 3.4 kafein bulunmaktadir. Yas ¢ay atiklarinin da kafein imalafinda deferien-
dirilmesi digiinilmekle beraber, vas ¢ay auf her wil igin sitrekli olmamakeadir.
Gzellikle 1980 yilindan sonra bu gesit yas cay imhalan alnan tedbirlerle Snlenmiy
Balanmaktadir. (3}

Cay Ziraatinde 4-5 wilda bir budama yapilmas: zorunludur. Ureticiler buda-
ma atiklarin bahgede birakarak ciirlitiip organik glibre olarak veya gok az kitmi-
vakacak olarak evlerde kullanilmaktadir, Cofunlukla da budama atiklan bahgede
yakilarak imha edilmekisdir. Budama atuklarmdan kafein Gretimi ko faydakanil-
mast ilk Snce maliyet serunudur. Ureticilerin budama anklanm toplayip fabrika-
ya teslim etmelerini saflryacak makul bir fiatin, kafein retimini ekonomik olarak
sahvabilecefi hususunun aragtirilmas: gerekir,

Yag cay vapraklarimin islenmesinde 5 safha bulunmaktadir, Bunlar; Solduar-
ma, kvimma, uknﬂasyuu_iumm tasnif ve paketlemedir.

ljleme esnamndaki soldurma, knarma ve oksidasyon safhalarmda bir atik
madde oluymamaktadir. Lif, ¢op, toz gibi auk maddelerin % 90 a yakin bélimi
tasnil kisminda olusmakia, geri kalam kuruima ve paketleme kisminda olug-

makiadir, Mamul cay imalatinda olusan tim atiklar, imalat atfa adi altinda top=
lanmaktadir. (7)

Cetvel -2-
Yillar itibari ile imilat atefin miktarlar (2)
{Imalat atsi cay, mamul gaym % 4 @ alinmugtir)

Yillar Auk miktan {Lil+C8p+toz) Ton
1973 |.748
1974 I. 71
1975 2.258
1976 2.395
19771 3.137
1978 3.4%9
1979 3658
1980 3.671
1981 i1.701
1982 2.T21

HI- Cay Atklarmm Eofein Mubievas

Kafein dogal olarak bir cok bitkide bulunur. Onemli miktarda kahve, cay,
paraguay cay (mate), kola, guarana ve qok ar olarakda kakao da bulunur. Kapa-
ht formili (Cg H g M4 05 :1,3,7-Trimetilxantin) dir.
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K afein ticar] olarak iki sekilde Gretilmekoedir.

—[ e altinize kahve Oretiminde van irin olarak we cay artklanndan
kafein Gretimi.

—Sentetik olarak kafein Gretimil8)

Cetvel -3-

lNag sanayiinde kullamilan kafeinin cesitl standartdara gére
Gzellikberi (8)

Saliveq Kil Ergime nokt. kurutual-
duktan sonra C°
| B o e e P 98,5-10L...... L [ s o 235-237,5
Food Chem, codex ... 98,5-100..... 11 SR, 2135-237.5
Intesnationat
—Phormacopia... ... o — B T 234-237
Tiirk farmokopesi ......98 5-101...... .| 1| ERR 2315237
Cetvel-4-

Ulkemizde yillar itibari fle kafein ithalat

vg parasal degeni (2}

Yailar Miktar (ton) Defer: TL.

1973 44,2 2. 600,000

1974 61,2 4 500,000

1975 44,1 3,270,100

1974 55,6 4,557,000

1977 49 4.415,N00

1978 429 8,913,986

1979 3z32 11,536,310

1930 539 43,102,965

1981 44.4. 41,192,820

Cay tarm ve sangvinde olusan atiklar goviece siralanmakiadir.

—Cirpma arhiklan

—Budama artiklan

—lslenmeven vas gaylar

—Lifler

—Tiycukler (Tarlar) .

—{L apler

Tim bu atklann iktiva ettikleri kafein miktarlan gesith Hteratiic bilgilerine
gore asafdaki gibidir.
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Cetvel-5-

Kampanya siiresince aylar itibariyle qirpma, yesil yaprak (kart) ve budama
ahiklarnnda yilzde kafein miktan (6)

Yo

Aylar Cirpma Yegil Y, Budama
Misan 0,59 0,59 0,50
Ml ayus 1,00 0,65 0,73
Haziran [,0g 0,28 0,54
Temmuz 1,31 0,50 1,04
Afustos 1,63 0,95 06T
Eyiiil 1,28 1,0 0,83
Ekim L21 0,56 063
Kasim 1,44 0,66 0,43
Aralik 1,23 - =5

Cetvel-6-
Cavin muhtelif kisrmlannda bulunan 57 kafein miktar: {7)
% kafein

11k ve ikinei yaprak 14

5 i ve 6 ci vaprak 1.5

5 ve & vaprak arasi sapta 0.5
Cay sigsfi 0,8
Yesll meyve kabugunda 0.6
Tohumda 00
Geng vaparak tlyvlerinds 225
Cay igleme arbiklannda (g6p, Lf, toz) 1,251,5

Cetvel-7-

Zirai atiklar ve difer auklarda 7 kafein miktzn

Anklards §4 kafein mikt.  (8)

Abiklar Min. BaMaks, Ort.
Yesil vaprak 0,56 1,65 0,87
Budama artifa 0.50 1,04 0,77
L irpma 0,59 1,63 1,13
Yeni ekstra gay i,mn .37 [.90
Filiz cay 212 2,78 2,36
lcilmiy cay 1,00 1,31 1,09
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Cetvel-3-
Cegitli Fabrikalardan alivan atiklardaki kafein oranlan ()

#0 5'-".;.
Minimum Maksimum

Lif gay 1,22 P4
Kafein tom 1,55 3.09
Ciop cay 0,51 1,80
Cirpmia 0,59 1,63
Yesil vaprak 0,56 1,06
Budama 0,45 1.04

- 4 TURKIYEDE KAFEIN TESIST KURMA CALISMALARI

Ulkemizde cay atklarmdaki kafeinin aragtmilmas: 1960 yillanmae kadar gider.
Cay Arastirma Enstitlisi clemanlan dzellikle cay sanayii ile ilgili yabanct yayin-
lardan elde ettikleri literathr bigisi ile Thrk gaylarinda kafein miktanng aragin-
midardic, Enstitiinfiu bu willardaki cabsmalan kafenin gegith oy kisimlannda
bulunma nishetini tayin seklindedir. Owellikle Hindistan, Japonya gibi coy atik-
larmdan ticar olarak kafein Gircten Glkelerden bolgi abgverisn yapilmis ve hatia
kafemn dretim tesismin Tirkive'de kurulmasi igin dn fzbilite calismatan  bie
Hindistan firmas ile yapilmigtr. (1), Calismalar bu safhada kalmy konunun
dzesinde Heriki yillarda ilgilenilmemistic, Birgok Gniversite ve Fakillteler cayda
kefeinin belidenmesi aragtirmalanmda bulunmuglar, fakat bu gibi girisimler ti-
cari olarak gay atiklarindan kalein Gretimini amaglamamigiir,

1%74-1975 willarreda Hacetiepe Universitesi Farmakolojfi B&liminden
Sexik, Tirk ¢ay atklanmn kafein yBnpinden ticdn deperlendinimesi iin aragtor-
mal galigmaya girmig, proje Cay Kurumy ve Torkive Bilimsel ve Teknik Arag-
trma Kurumuenca desteklenmistir.

Proge sonucunda;

—Ulkemiz gay sanayiinde atkinrmn gergek miktarmn tam belirlenmis ol-
madigs,

— Endiistrive] kofein retimi igin plot tesisin kurulmas:,

—Kafein tesisinin Coy-Kur Genel Mididigh taralmdan kurulmas gerek-
tigini, j

—Kafein Gretim tesisinin korulmasr ile Oag ve mesrubal sanayinin diga ba-
Embiliktan kafein véoinden kortulabilecefing belictmistir (6).

1979-1980 yvibnda Marmara Bilmsel ve Endistrivel Aragtirma Enstitfisi ile
Cay Kurumu Genel Midiriifii arasinda yapilan szlegme ile ¢ay atiklanndan
endiistriyel Slgekie kafein eldesini peppeklestirmek fzere proje  pelistiridmigti,
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Proje sonucunda; Thrkiye de sentetik veya kismi sentetik kafein Giretimi, hammadde
girdilert ithali nedeni ile ckonomik defildir, Cay tarim ve sanayi atklaei Tirkiys"
nin thiiyacine kargilayacak kadar kafeire haiz olup ekonomik clarak fretilebilic.
(8L

5 CAY . ATIKLARINDAN EAFEIN IMALATINDA SON DURUM

1982 yibnda Cay, Kuromu Genel Mudirligi ¢ay atikbanndan kafein  imal
edecek tesisin komple kurulmas igin uluslar arasi bic {hale agmestir, Bir gok yerli
ve 11 adet yahana Ulke firmasimn katildhjp ihaleyi Federal Almanya Buckau-
Walther firmast kazands. Bilahare DT, Snerisi ile Coy Kurumu Genel Midiida-
liigili mensubu iki teknik eleman fle Marmara Bilimsel ve endiistriyel Teknik Arag-
tirma Kurumu Beslerne ve Guda Teknolojisi Balimil Baskammndan olusan g kisi-
lik weknik heyet Almanya'dn kafein tesislerinde teknik incelemigler yapip Deviet
Planlama Tegkilatina raporanu sunmugtr.

5.1- Kafein projesinin kapasitesi:

Tek vardiye halinde ham madde isleme orant 6670 kg/giin ve vilda 2000 ton
ham madde (Lf, ¢Op, toz) isleverek afckiksal olarak ortalama 3 1,43 kafein he-
sabina gire yilda 25 ton saf kalein elde edilebilecektir, Tesis icin gerckll finans-
man iy Sdenek olarak 3151186 DM ig Gdenek olaruk 95.239.000, TL. dir.

lleriki willarda firetim artisna paralel olarnk ham maddenin anacafy var-
sayilarak ek tesis ve yatirima lizum kalmaden kapasite 4000 ton ham madde isleme
kapasitesine veym 3 vandiye halinde e 5000 ton ham madde iglevebilecegi wve
75 ton /'yl =af kafein (retebilecek imkana sahiptir,

5.2-Projenin teknolojik yonleri.

Proje penelde tki kisimda mittaloa edilir,

5.2-1. Kuru ¢ay atiklarindan ham kafein ekstraksiyonla alinnvas:.

5.2-2. Ham kafeinin Kristabizasyonu, saflagtinlmass ve paketlepmesi,

Tesiste solvent olarak metilen klorit kullamlmakiadiz. Clinkia metilen klort
kullaruldikian sonra % 90-95 oranmda yeniden gen kazamlabilmektedis,

| §.2-3, Projede Gretim icin ana gindiler kullanimi,
Yilds kullans- Mikiar mali- Toplam Sajlanacaf

Cinsi lan mik. yeti TL birm. defier TL.  yer

I« HAM MADDELER
a) Toz 10D tonfwil 1.50 TL/Kg 150 0y Cay Fablan
B) Lif 200 ton/vil 1.50 TL/kg. 300000 " " ™
e} Cop 1700 ton/yll 1 S0 TL/keg. 2550000 = = ™

TOPLAM 2000 ton/yl 1.50 TL/kg.  3.000.000
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2- YARDIMCI MADDELER
a) Metilen kloric 3 tonjwl 100 TL/kg. 300,000 F. Almanya
by Siilfirik asit 14.4 tonjyl 30 TL/kg. 432.000  lgpiyasa
c) Sodyum hidrok-

sit 14.4 tonjwel 115 TL/kg. 1.656.000

d) Aktif karbon 1.2 ton/yil 200 TL/kg. 40000 " "

e) Filitre maddesi 10 tomfydl 100 TL/Kg. 1.000.000 * ™
3 ENERJI

a) Elektrik 60.000 Kw/ml 10 TLjkg. 600000 " ™

by K&mbr 400 ton/vil 10000 TL/Ta 4.000.000 ™ ™

¢) Su 50.000 m3/yil 25 TL/m3 1.250.000 " ™

1983 yili itibari ile projenin icerdigi tesisin yillik igletme giderleri 30 milyon
TL.dir. Yapilan rantabilite hesaplarina ghre tesis 6,5 wilda kendini amorti edecek-
tir. (2} (5) :
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