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Calisma bolgesi Giineydogu Anadolu’da X. Petrol Bolgesi iginde yer almaktadir. inceleme
alani, Batman ilinin yaklasik 3 - 5 kilometre giineyinde yer almakta olup, Giineydogu Anadolu
bolgesinde yaygin olarak yiizlekler veren ve baslica kirectast ve dolomitten olusan Orta-Geg
Eosen yasli Hoya formasyonu ile temsil edilmektedir. Bu incelemede, bdlgedeki bindirme
kusaginin giineyinde yer alan ve sikigsma tektonigi sonucu olusan Bati Raman Antiklinalindeki
karbonat¢a zengin Hoya formasyonundaki catlaklar incelenmistir. Petrol iiretim alan1 olan Bat1
Raman Antiklinali, giineyde KB-GD yonlii normal faylarla sinirlanmistir. Bélgenin incelenen
sismik yansima verilerinde bazi alanlarda yiiksek a¢ili ters faylanmalara da rastlanilmaktadir.
Hoya Formasyonu Giineydogu Anadolu’da yiizeylendigi yerlerde, genelde dik yarlar olusturan
kirectaglar1 ve bunlarin diyajenetik degisimleri ile olusan zayif-iyi hazne kaya 6zelligi sunan
dolomitlerden olusmaktadir. Kiregtaslari; krem, bej, beyaz, kirli beyaz renkli, ince-orta-kalin
tabakali, sert-sertge, yer yer ¢ortlii, bol kii¢iik ve iri bentik foraminiferli, algli, yer yer kotii ve
1y1 gozenekli olup, istifin alt ve orta kesimler kismen dolomitiktir. Dolomitler ise, beyaz, krem,
grimsi beyaz renkli, sert-sertge, ince-kalin tabakali, ince-orta kristalli, yer yer seker dokulu,
ilksel dokudan kalma fosil izli, ¢ort nodiilleri halinde ara bantli, ince kalsit damarli ve erime
gozeneklidir. Hoya formasyonu, sinirli, yar1 siirli s1g epikontinental denizden, s1g normal agik
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deniz ve self kenar/onii ortamlarinin fasiyeslerini i¢ermektedir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde etkili olan Arap Levhasinin kuzey kesimlerini etkileyen tektonik olaylarin meydana
getirdigi catlak ve eklemler incelenmis, ¢atlaklar siniflandirilarak modellemeye gidilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giineydogu Anadolu, Bati Raman, Hoya Formasyonu, Catlak
Modellemesi

Ulvi Can UNLUGENC ulvican@cu.edu.tr
DOI: 10.70054/geosound.1384520

ABSTRACT

Investigation area is located within the X™ Petroleum Region in Southeastern Anatolia. The
study area is located approximately 3-5 kilometers south of Batman city, in the Southeastern
Anatolia region. It is represented by the Middle to Late Eocene-aged Hoya Formation, which is
widely exposed in the region and mainly consists of limestone and dolomite. This study
investigates fractures within the carbonate-rich Hoya Formation in the West Raman Anticline,
located south of the thrust belt in the region, which formed as a result of compressional
tectonics. The West Raman Anticline, a petroleum production area, is bounded to the south by
NW-SE oriented normal faults. The seismic reflection data analyzed for the region reveal the
presence of high-angle reverse faults in certain areas. In Southeastern Anatolia, the Hoya
Formation is typically exposed as steep cliffs composed of limestones and their diagenetically
altered dolomites, which exhibit poor to good reservoir rock properties. The limestones are
cream, beige, white, and off-white in colour, with thin to thick bedding, and are hard to
moderately hard, occasionally cherty, and rich in small to large benthic foraminifera and algae.
They display variable porosity, ranging from poor to good, with the lower and middle sections
of the sequence being partially dolomitic. The dolomites are white, cream, and grayish-white in
colour, hard to moderately hard, with thin to thick bedding, and fine to medium crystalline
texture. They occasionally exhibit a sugary texture, contain relic fossil traces from the original
fabric, feature chert nodules as interlayers, have thin calcite veins, and display dissolution
porosity. The Hoya Formation includes facies of a restricted, semi-restricted shallow
epicontinental sea, shallow normal open marine, and shelf edge/front environments.

The fractures and joints resulting from tectonic events affecting the northern part of the Arabian
Plate in the Southeastern Anatolia Region have been examined, and the fractures have been
classified for modeling.

Keywords: South East Anatolia, West Raman, Hoya Formation, Fracture Modelling
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1. GIRIS

Caligma alan1 Giineydogu Anadolu’da X. Petrol Bolgesinde, Batman ilinin yaklagik 3-5 km
giineydogusunda yer almaktadir. Caligma alan1 1/25000 6lgekli topografik haritada Batman M-
46 a3 ve a4 paftalar icerisinde, 4x10 km boyutlarda yaklasik 40 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir
(Sekil 1). Bat1 Raman sahasi baslica neritik karakterli karbonatli kayalarin hakim oldugu Hoya

Formasyonu ile temsil edilmekte olup, genellikle engebeli arazi yapisina sahiptir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi

Figure 1. Location map of the studied area.
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Calismaya konu olan Bati Raman sahasi, Tirkiye’nin liretim yapilan en biiyiikk petrol
sahalarindan biridir. Petrol {iretimi lagiiner ortamda ¢okelmis bulunan resifal nitelikli
karbonatlardan olusan Ust Kretase yasli Garzan Formasyonundan yapilmakta olup, yerinde
petrol miktar1 1.84 milyar bbl (varil)’dir (Cetinkaya ve Tiirkmen, 2008). Saha, 17 km
uzunlugunda 4 km genisliginde asimetrik bir antiklinal boyunca uzanmaktadir (Sekil 2).
Uretilen petroliin gravitesi 12-15 APl (American Petroleum Institute) arasinda degismektedir
(Tirkmen ve dig., 2010).

Bati Raman iiretim sahasinda tiretimi arttirma ve sahanin rezervuar 6zelligini ortaya koyma
amacli Garzan Formasyonu iizerinde bircok calisma yapilmasina karsin sahada yiizeyleyen
Hoya Formasyonunun rezerv kaya o6zelligi ve catlak sistemleri ile ilgili herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir (Arag, 1981; Eren ve Sari, 1984; Bati, 1991; Coskun, 2001; Cetinkaya ve
Tiirkmen, 2008). Bu calisma ile ilk kez Orta-Ust Eosen yasli Hoya Formasyonu icerisinde
gelisen catlak sistemi belirlenerek bolgedeki petrol sisteminin hareketi, rezervuar dzellikleri ve
Garzan Formasyonu ile korelasyonu yapilarak, bu birimlerin yeraltinda da litolojik ve yapisal
benzerlik sunup sunmadigini belirlemek bolgede {iretim tekniklerine ©Onemli katkilar

saglayacaktir.

2. YAPISAL JEOLOJi

Giineydogu Anadolu bolgesi Arap Levhasiin Anadolu levhacigina yaklasan kuzey kenarim
olusturur. Arap Levhasinin Anadolu levhacigiyla garpistigi siitur bolgesindeki tektonik olaylar
caligma alan1 dahil olmak iizere tiim Giineydogu Anadolu Bolgesinde etkili olmustur (Peringek
ve Ozkaya, 1981; Peringek ve Cemen, 1991; Yilmaz ve dig., 1991; Robertson ve dig., 2012;
Akinci ve dig., 2016).

Prekambriyen’den baslamak iizere bolge geneline tesir eden bir¢ok tektonik olaylar meydana
gelmistir. Bolgede Kretase’den baslamak iizere Miyosen donemi boyunca gelisen tektonik
olaylarin etkileriyle degisik donemlerde farkli fazlarda deformasyonlar gelismistir (Yoldemir,
1978; Peringek 1979; Peringek ve dig., 1987; Yilmaz ve dig., 1991) (Sekil 3).
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Calisma alan1 Arap levhasi kuzeyi kenar kivrimlart kusaginda bulunmaktadir. Paleozoyik’ten
Geg¢ Miyosen’e kadar gecen donemdeki tektonik faaliyetlerin etkisinde kalmis ve bu
faaliyetlerin tesiriyle bolgedeki ana yapisal unsurlar gelismistir. Calisma alani1 bugiinkii
morfolojisine Miyosen sonu Pliyosen basinda kavusmustur (Sekil 3 ve 4; Sungurlu, 1974;
Peringek, 1979; Peringek ve dig., 1987).
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Sekil 2. Caligma alaninin jeoloji haritas1 (Dinger ve Isbilir, 1992°den degistirilmistir).

Figure 2. Geological map of the studied region (modified afier Dinger and Isbilir, 1992)

2.1. Kivrimlar

Calisma alanindaki KB-GD eksen uzanimli antiklinaller (Bati Raman ve Raman antiklinalleri),

KD-GB ve D-B yonlii faylar bolgedeki ana yapisal dokuyu olusturan elamanlardir (Sekil 2, 3).
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Sekil 3. Giineydogu Anadolu Bolgesinin genellestirilmis tektonik haritasi (Peringek ve dig., 1992°den).

Figure 3. Generalized tectonic map of the Southeastern Anatolia Region (from Perincek et al., 1992).

K

Sekil 4. Caligma alanina yakin konumdaki Zagros kusagindaki sikisma yonii ve bu tektonik rejimde
gelismesi beklenen tektonik yapilari ve yonelimlerini gosterir strain (deformasyon) elipsi. (Reng
Fay=Makaslama Fay1, Gerilme=a¢ilma yonii=normal faylanma, Elipsoidin uzun ekseninde mavi renkle
gosterilen uzanim=kivrim ekseni)
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Figure 4. A strain (deformation) ellipse illustrating the compression direction in the nearby Zagros
belt and the tectonic structures and orientations expected to develop under this tectonic regime.

Calisma alan1 Miyosen saryajinin yaklasik 50-55 km giineyinde kalmaktadir. Miyosen sikisma
rejimi KD-GB yonlidiir. Sikigsma yoniine dik sekilde, KB-GD eksen uzanimli kivrimlar gelismis
olup, sikisma ve deformasyon elipsi modelinde 6ngoriilen; kivrim ve bu kivrim eksenlerine

paralel ters faylar bulunmaktadir (Sekil 4).

2.2. Faylar

Bolgede, Raman ve Bati Raman yiikselim (antiklinal) yapisi ile Dicle Nehri Boyunca uzanan
~D-B ve ~BKB-DGD dogrultulu yiiksek acili ters faylar belirgin morfoloji yapilari ile
topografik haritada dikkat gekmektedir (Sekil 2, 5). Dicle Nehrinin bolgedeki uzaniminin, bu
faylarin olusturdugu zayiflik zonu kontroliinde gergeklestigi goriillmektedir (Sekil 5).

630000 690000 700000 710000

Sekil 5. Calisma alaninin morfolojisini yansitan renklendirilmis topografik goriiniimdi.

Figure 5. A colored topographic view reflecting the morphology of the study area.
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Calisma bolgesi Kretase, Eosen ve Miyosen donemlerinde gelisen tektonik fazlarin etkin oldugu
kenar kivrimlart kusaginin 6n iilke alani iizerinde bulunmaktadir. Bolge degisik zamanlarda
farkli yonlerde sikisma rejimine maruz kalmis olup, bolgede gelisen blok rotasyonu etkisiyle
makaslama kuvvetlerinin etkisi altinda da kalmistir (Oner ve Dilek, 2013). Bélgeye Kretase’de
yerlesen alloktonlarin sifir hatt1 (Sekil 3, yesil hat), ¢alisma alanimin 35-40 km kuzeyinde
bulunmaktadir. Miyosen alloktonlar1 ise Eosen’de gelismis olan Hazro Yiikselim yapisini
asamadigindan Miyosen allokton saryaji da Hazro Yiikseliminin yaklasik 50-55 km kuzeyinde
kalmaktadir. Caligma alanimi etkileyen KD-GB yonlii sikisma rejimi, ilgili stres dagilimi ve

caligma alaninda bulunan yapisal 6geler Sekil 6’da gosterilmistir.

Ters Fa
L't 'y

Sekil 6. Calisma alanindaki deformasyon yapilarinin yonelimleri ile uyumlu K25D y6nlii sikisma
rejimi ve iligkili yapilar ile yonelimlerini gosterir deformasyon elipsi.

Figure 6. A deformation ellipse showing the K25E-oriented compression regime consistent with the
orientations of deformation structures in the study area, along with associated structures and their
orientations.

Caligma alanindaki baglica yapisal unsurlar; (i) Kampaniyen sonrasi bdlgeye bindirmelerle
gelen allokton kiitleler-naplar, (ii) bu alloktonlar1 uyumsuz olarak iizerleyen ge¢ Kretase,
Paleosen-Eosen yasli uyumsuz seriler, (iii) daha sonra Miyosen’de de bolgeye yerlesen allokton
birimler ve bu allokton kiitlelelerin giiney 6n kesimlerinde gelismis olan antiklinaller,

senklinaller ve faylardir (Sekil 2, 3).

2.3. Catlaklar
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Giineydogu Anadolu Bolgesinde bindirme kusaginin gilineyinde yer alan Bati Raman
sahasindaki kivrimlardaki g¢atlak sistemlerini siniflamak ve modellemesini yapmak, ¢alisma
alanindaki bolgesel tektonigi ve Hoya Formasyonun rezervuar 6zelligini 6grenmek i¢in iyi bir
firsattir. Bu boliimde ilk olarak veri toplama metodu agiklanacak, ikinci olarak catlak
verilerinden sahadaki catlak setleri ortaya konulacak ve bu yolla da her bir set i¢in catlak
uzunluklart ile aralarindaki iligkiler tespit edilecektir. Bunu saglamak ig¢in Bati Raman
antiklinalinin tiimiinde binlerce catlak ol¢iimii yapilmistir. Calisma i¢in Olglimler iginde

gelisigiizel olmak tizere bazi hatlarin verileri se¢ilmistir (Sekil 7).

2.3.1. Catlak Tanimlama

Catlaklar, olustugu bdlgenin yapisal evriminin aydinlatilmasinda, bolgeyi etkileyen kuvvetlerin
yoniiniin ve dogrultusunun belirlenmesinde son derece onemli deformasyon yapilari olup,
gerilme-sikistirmanin neden oldugu deformasyonlarin analizinin yapilmasi yoniinde yardimci

yapisal unsurlardir.

2.3.2. Catlak Olusum Modelleri

Catlaklar; faylar, kivrimlar ve diger makaslama zonlarinda olusurlar. Her ne kadar agilma,
makaslama ve kayma olmak tizere ii¢ tiir ¢atlak olusumu tanimlansa da, bu ¢alismada ¢atlaklar
“tansiyon” ve “makaslama” catlaklar ile bu modelde (Sekil 8) yer almayan ve ¢atlagin kivrim
eksenine paralel olarak gelisen “boyuna catlaklar” basliklar1 altinda irdelenecektir (Baecher,
1983; Cetinkaya ve Tiirkmen, 2008).

2.3.2.1. Tansiyon (Cekme-Gerilme) catlaklar:

Acilma ya da Cekme ¢atlaklar1 olarak da bilinmekte olup, en biiyiik basing yoniine paralel,
cekme gerilmesi yoniine dik konumda uzanim sunarlar (Sekil 8). Bu eklemlerin 6zellikleri:
Eklem diizlemlerindeki hareket (agilma) eklem yiizeyine dik uzanimda oldugu i¢in eklem

diizlemleri boyunca birbirine oranla kayma hareketi goriilmez. Tansiyon eklemleri, kayaclarda
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birer agilma-genisleme yiizeyleri olduklar1 i¢in, yiizeyleri diizglin olmayip piiriizliidir ve

kivrimli yapilarda kivrim eksenine dik olarak gelisirler.

Mostra
SINITI

AV

Olceksiz
Sekil 7. Eklemlerin ara kesimlerinin mostrada gériintimii, A —Catlak araligi; 1-¢atlak uzunlugu O-

mostra sonu; R kayacin sonu, T-tabaka sonu (Baecher, 1983’den).

Figure 7. Intermediate parts of the joints in the outcrop, A — Crack gap; L-crack length O-end of

exposure; R is the end of the rock, T is the end of the layer (from Baecher, 1983).

2.3.2.2. Makaslama (Kesme-konjugate) ¢atlaklari

Diger catlak tiirii de makaslama catlaklaridir. Makaslama ¢atlaklar1 yirtilma hareketi ile iki
modelde de gelisebilecegi gibi (Sekil 8 b), kayma hareketi seklinde de ¢atlak olusturabilir (Sekil
80).

Makaslama Catlaklar1 kendilerini etkileyen en biiyiik basing kuvvetine gapraz-verev olacak
sekilde gelisen kiriklardir (Sekil 9). Iki makaslama ekleminin kesismesi sonucu olusan dar ag1
genellikle 60°-70°’dir. Bu eklemlerin 6zellikleri: olusumlart itibari ile en biiyiik stress olan

sigma 1 yoniine verev uzaniml gelistiklerinden kesme bilesenleri gelismekte olup, bu nedenle
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ayni zamanda birer makaslama yiizeyidirler. Dolayisiyla bu eklem yiizeyleri boyunca az da olsa
kayma hareketi gozlenir. Eklem yiizeyleri, kayma nedeniyle son derece diizgiin, piiriizsiiz ve
cilalidir. Kivrimli serilerde kivrim eksenini daima ¢apraz bir sekilde keserler. Mostralardaki

tanitman 6zelligi baklava dilimleri seklinde goriiniime sahip olmalaridir.

Sekil 8. Catlak olusum Modelleri (A) Ac¢ilma ; (B) Makaslama ; (C) Kayma ile olusan catlaklar
(Hudson and Harrison, 1997).

Figure 8. Crack formation models (A) Expansion; (B) Shear ; (C) Cracks formed by shear (Hudson
and Harrison, 1997).

2.3.2.3. Boyuna (Uzunlamasina) ¢atlaklari

Kayma ¢atlaklar1 olarak da bilinen bu ¢atlaklar kivrim eksenine paralel, sikisma yoniine dik

yonde gelisirler (Closs, 1936; Billings, 1972).

2.3.3. Catlak Setleri

Catlak setleri sahada Olciilen mostra okumalarinda hesaplanmistir. Mostrada degisik sayilarda

okumalar yapilmis olup, catlak hatt1 boyunca gelisen catlaklar istatiksel analizler igin kayit
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altina alinmistir. Catlak egim ve dogrultulari Georient V10 programinin yardimi ile verilerin

stereo net ¢izimleri yapilmistir (Sekil 10).

Calisma alaninda 6 catlak seti tespit edilmistir. Bu setler ¢alisma alaninda yapilan dogrultu ve
egim dl¢limlerinden ve harita ilizerine islenmesinden ortaya ¢ikarilmistir. Bati Raman antiklinali
sahanin batisina dogru dalmakta olup, batisinda yer alan Batman Cayt boyunca sol yonlii

dogrultu atimli fay tarafindan kesilmektedir. Bu bolgede Eosen Yasli Hoya Formasyonu Ust

Miyosen yasli Selmo Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.

2 1 2 \

Bikulme catlakfari

Tansiyon catlaklari

Catlaklarin yona antiklinal
ekseninin yontne baglidir.

Sekil 9. Sikisma sonucu olusan bir antiklinalde gelisebilen ii¢ catlak seti (Ozkaya ve Reachard,
2006; Ozkaya, 2012).

Figure 9. Three type of crack sets expected in an anticline formed as a result of compression (Ozkaya
ve Reachard, 2006; Ozkaya, 2012).

1 no’lu ¢atlak seti antiklinal eksenine paralel olusan (boyuna gatlaklar) KB/GD yo6nelimli olup,
genellikle sahada en sik gozlemlenen agilma g¢atlak grubudur. Bunlarin ¢atlak acikligi 0,05-5
mm arasinda degismektedir. Catlaklar cogunlukla Kalsit dolgulu olup, kismen kalsitlerde
kristallenmeler gozlenmekte ve yer yer kil dolgusu da mevcuttur. Bu ¢atlak seti sahada en son
olusan catlak olarak diger setleri kesmektedir. Catlak egimleri 70-90 derecelerde gézlenmistir.

Catlak yiizeyleri genelde piiriizlii olup, uzunluklari en fazla olanlardandir. 1-20 m arasinda olan
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uzunluklar ve mostrada toprak altinda kayboldugundan, gézlenemeyen kesimlere sahiptir (Sekil

9).

2 no’lu set catlak genellikle 1 no’lu ¢atlak seti tarafindan kesilen, KD/GB uzanimli olup, Bati
Raman antiklinalini enine kesen catlaklardir. Calisma sahasinda yaygin olarak bulunan 1 no’lu
setten sonra en fazla gatlak sayisina sahip catlaklardir. Genellikle catlak araligi 10 cm ile 1 metre
arasinda gozlenmistir. Catlak yiizeyleri plriizliidiir. Catlak agiklig1 1-5 mm arasinda, egimleri
ise 40 ile 90 derece arasinda gozlenmistir. 2 no’lu ¢atlak seti, 1 no’lu gatlak seti ile yer yer 90
derece ile kesismekte ve ortogonal catlak sistemi geometrisi 6zelligi sunmaktadir (Sekil 11 ve
12).

& 3 0,28% m=ee 8 K
&3 1% mai: 8 3K
-3 2% LEREE ¥ T4
a3 dX oo 3 HE
[Hax =7 56X) [Max. =1.52%)

Sekil 10. Tiim hatlar boyunca 6lgiilen gatlaklarin dogrultu ve egim degerlerinin Schmidt projeksiyon
agindaki kutup noktalar gatlak setlerinin yogunlastigi kesimleri gostermektedir.

Figure 10. The poles of the cracks measured along all lines, plotted on the Schmidt projection net,
indicate the sections where crack sets are concentrated.

3 ve 4 no’lu setler kesme catlaklari olup, 1. ve 2. setlerden sonra gelmektedir. Bu sistemlerdeki
catlak araliklar1 degiskenlik gostermekte olup, bu setler saha da 0.1-3 metre uzunlukta

gozlemlenmistir. Catlak yiizeyleri piiriizsiiz olup, catlak boslugu goézlenmemistir. Kendi
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aralarinda diyagonal 6zellik gostermekte olup, 6 no’lu catlak setlerini kesmektedirler, 1 no’lu

catlak setinin ¢atlaklar1 3 ve 4 no’lu setlerin gatlaklarini kesmektedir.

5 ve 6 no’lu catlak setleri makaslama gatlaklari, 1 ve 3 no’lu setler tarafindan kesilmekte olup,
catlak araliklar1 0,3-1 metre arasindadir. Genellikle ¢atlak yiizeyleri piiriizsiiz olmasina ragmen
ender olarak piiriizlii ve agikliga sahip olanlar goriilmiistiir. Set 5 ¢atlaklar1 ¢aligma alaninda

genisleme catlagi 6zelligi de gostermektedirler.
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Sekil 11. Bat1 Raman Antiklinalinde Hoya Formasyonunda gelisen catlak haritasi.

Figure 11. Map of cracks developing in the Hoya Formation in the Western Raman Anticline.

2.3.4. Catlak Dolgular

Bati Raman Antiklinalinde olusan ¢atlak sistemi Miyosen’de Neotektonik donemde hemen
hemen son seklini almis olup, bu déonemden giinlimiize kadar olusan hareketler ile agilan

catlaklar genellikle kalsit ve yer yer de kil dolgusu ile doldurulmustur.
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Sekil 12. Olgiilmiis ¢atlaklarin sematik goriiniimii.

Figure 12. Schematic view of measured cracks.

Bati Raman antiklinalini boyuna kesen “1” ve enine kesen ‘“2” no’lu setler de genisleme
catlaklari, 0,5-5 mm ender olarak lcm ye kadar agiklifa ulasmaktadir. Cogu catlag, kalsit
dolgulart yer yer kil dolgusu, set 3, 4 kesme ¢atlaklarinda yer yer deformasyondan dolay1 ¢atlak
acikliklari kalsit veya kil ile dolgusu igermektedir. 6 no’lu seti olusturan makaslama gatlaklari,
kapali ¢atlak olup, agiklik gézlenmemistir. 5 no’lu setin gatlaklari yer yer genisleme catlaklar
ozelligini de gostermekte olup, tansiyon ¢atlaklaridir. Bu nedenle kalsit dolgularina 5 no’lu sette

rastlanmaktadir.

2.3.5. Catlak Uzunluklari

Antiklinal eksenine paralel uzanim sunan ve agilma gatlagi karakterinde gelisen Set 1 ¢atlaklari
calima alaninda en fazla uzunluga sahip olanlardir. 2. olarak set 2 tansiyon catlaklari

gelmektedir (Sekil 13).

Bat1 Raman antiklinalindeki catlak uzunluklar1 histogram grafikleri yapilarak incelenmistir. En
uzun ¢atlak uzunluklar1 1 no’lu setin catlaklarinda gézlenmektedir. Biitiin setlerde 0-4 metre

arasi catlaklar yaygin olarak bulunmaktadirlar. 6-10 metre uzunlugundaki catlaklar seyrek
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olarak bulunmaktadirlar. Daha uzunlarina ise antiklinal ekseninde yer alan genis mostralarda

rastlanmaktadir (Sekil 14).

3. SONUCLAR VE ONERILER

Bati Raman antiklinali yaklasik olarak kuzey giiney yonli sikisma tektonigi iiriinii olup,
antiklinalin giineyi normal fay ile sinirlanmaktadir. Bati Raman Antiklinalinin dogu kesimleri
ters faylarla sinirlandirilirken bu faylanma, yilikselimin batisina dogru normal faya doniistiigi
gozlenmektedir. Bati Raman Antiklinali Batman ¢ay1 boyunca devam eden sol yonlii yanal
atimli fay ile kesilmektedir. Bolge sikisma tektonigi agisindan degerlendirildiginde antiklinalin
giineyinde devam etmesi gereken ters faym yerinde normal faylanma bulunmaktadir. Calisma
sahasinda catlaklarin yaslarina bakildiginda en geng catlaklarin dogu-bat1 yonelimli catlaklar
oldugu, bunlarinda Batman ¢ay1 boyunca uzanim sunan sol yonlii dogrultu atimli fayin Geg
Miyosen’den giiniimiize degin etkin olan neotektonik donemde olusan hareketler sonucu

olustugu diisiiniilmektedir.
Caligma alaninda gozlemler ve dlgiilen yapisal veriler iki tektonik fazi ortaya koymaktadir:

Miyosen alloktonlarinin hareketinin meydana getirdigi sikisma ile olusan kivrimlanma ve ters
faylanma; caligma alaninda antiklinalin giineyinde ters faym, makaslama ve tansiyon

catlaklarinin olusumu.

Alloktonlarin hareketinden sonra; Ust Miyosen sonrasi Neotektonik ddnemde olusan dogrultu
atiml fayin (Bati Raman’in bat1 kesiminde) etkisi ile sikigma tektoniginden, normal faylanmaya
donistim ile birlikte; antiklinalin giineyinde normal fay gelisimi ve en son geligsen tansiyon

catlaklarinin olusmasi.

Tansiyon ¢atlaklar1 boyuna gatlak tiiriinde olup, antiklinal ekseni boyunca normal faya paralel
gelismiglerdir. Bunlar enine olusan catlaklar1 kesmektedirler. Capraz konumda bulunan
makaslama catlaklari, diyagonal olarak ikisini (3ve 4 no’lu catlak setlerini) kesmekte veya
kesilmektedirler. Tiimii genelde dogu-bati yonlii tansiyon ¢atlaklarinca kesilmektedirler.
Bolgedeki sikigma ve yanal atimli ve normal faylarin sebep oldugu genisleme ¢atlaklar1 “1”,
“2” ve 5 no’lu setlerdeki catlaklar kismen genisleme-tansiyon catlagi niteligindedirler.
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Sekil 13. Olgiim yapilan biitiin hatlardaki setlerin catlak uzunluklarini gdsterir histogramlar.

Figure 13. Histograms show the crack lengths of the sets on all measured lines.
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Sekil 14. Bati Raman’da makaslama catlaklarinin genel goriiniimii.

Figure 14. General appearance of Shear Cracks in Western Raman.

1 no’lu setin ¢atlaklari Bati Raman giineyindeki normal faya paralel ve sol yonlii dogrultu atiml

dogrultu faylanmalar etkisiyle en son dénemde olusan ¢atlaklardir.

2 no’lu setin catlaklari ise Miyosen alloktonlarin hareketi silirecinde sikisma tektonigi
doneminde olusan tansiyon catlaklari; set 3, 4 ve 6 ¢atlaklari da makaslama catlaklaridir. Set 5
catlaklar1 iki fazdan dolayr olusan makaslama ve tansiyon catlaklar1 olarak sahada

goriilmektedir.

1 no’lu setin ¢atlaklar1 (genisleme catlaklari) maksimum ana strese paralel olup, kuzeyle

goriinen agis1 25 derecedir.

3, 4 no’lu setlerdeki yaygin olan kesme catlaklari set 5 ve 6 no’lu settekiler ise olusan
makaslama catlaklaridir. 3 ve 4 setleri arasinda 45°-50° vardir. 5 ve 6 setleri arasinda 50-60

derece ag¢1 bulunmaktadir.
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Calisma alaninda 6 catlak seti tespit edilmis catlaklarin egim ve dogrultular1 stereonet agina
¢izilmistir. Bunlarin yonelimi set 1- 120/90; set 2- 30/78; set 3- 70/85; set 4- 5/60; set 5- 95/85;

set 6 - 35/80 ortalama yonelimleri tespit edilmistir.

1 no’lu setteki genisleme catlaklar1 Bati Raman antiklinalinin batisinda yer alan sol yonlii
dogrultu atimhi fay tarafindan kontrol edildigi, 2 no’lu setin catlaklart Miyosen sikigsma
tektonigi doneminde olusan tansiyon catlaklar1 oldugu, 3 ve 4 ve 6 no’lu setlerdeki ¢atlaklarin
yine sikigma {riinii makaslama catlaklar1 oldugu, 5 no’lu setin ¢atlaklarinda iki 6zellik
gozlenmis bir kisminda agilma digerlerinde ise catlak yiizeylerinin kesme ve kayma ve piiriizsiiz
oldugu gozlenmis bunlarin makaslama catlaklart oldugu ve her iki fazdan etkilendikleri

gozlemlenmistir.

Acilma catlaklarinda kalsit ve kil dolgusu gozlenirken, makaslama catlaklarinda dolgu

gozlenmemistir.

Hoya Formasyonun bol catlakli yapisi belirlenmis ve catlaklarin birbirleriyle baglantili
olduklar1, bosluk porozite yaninda ¢atlak poroziteye de sahip rezervuar kayag niteligi sundugu

tespit edilmistir.
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