YONCA UNUNUN BROYLER RASYONLARINA RENK KAYNAGI OLARAK
KATILMA ZAMANI VE BUNUN PERFORMANS UZERINDEK| ETKILERI
iLE 1LGILI BIR ARASTIRMA

Nihat OZEN (1)

- OZET:

Yonca unu kapsayan rasyonlarin broyler tipi civciviere en uygun verilis za-
mamim saptamak amaciyla yedi haftalik bir deneme diizenlenmistir. Elde edilen
sonuglara gére, %, 10 yonca unu kapsayan rasyonlarm beginci haftaya kadar her-
hangi bir zamanda verilmesi, canh afirltk artigl, yem tiketimi, yemden yararlan-
ma oram tizerinde dnemli farkhiliklar yaratmarustir, (P>>0.05). Buna karsin %, 10
yonca unlu rasyonun beginci haftada verilmeye baglandigi gurup, diger guruplara
gore, istatistiksel olarak onemli derecede daha digitk B.C.E. degerleri saglamistir
(P< 0.05). Bu sonuglar ksantofilce zengin yemlerin en geg dirdiinci haftadan bagh-
yarak verilmesi, aksi taktirde, yem karmalarmn ksantofil diizeylerinin yiikseltilmesi
ferektigini ortaya koymaktadir.

GiRis

Avrupa, Amerika ve Diinyanin bir ¢ok ydresinde oldugu gibi iilkemizde de
et piliglerinin derilerinde uygun bir san rengin olugmas: tiiketiciler tarafindan isten-
mektedir. Zira, canli hayvanlann gagalarinda ve derilerinde sari rengin, saghk ve
canlilifin bir g&stergesi oldugu inanci yaygindir. Aym sekilde, kesilmig hayvanlar
da viicut derisinin sar1 rengi, viicut yaginin bir simgesi olarak goriildiigiinden, de-
rileri agik renkli. hayanlarin iyi beslenmedifine inamilmaktadir.

Derinin sari rengi, esas olarak, yemlerle alman ve ksantofiller olarak bili-
nen hidroksi-karotinoidler tarafindan olusturulmaktadir. Ksantofiller, kimyasal
vapilari bakimuindan vitamin A ile yakin benzerlik gostermekle beraber, cok az
. veya hig vitamin A aktivitesine sahip degildirler (2).

Tavuklarin ksantofilleri kendi viicutlarinda tGretme veya bagka maddelerden
sentezleme yetenekleri bulunmayip, sadece, yemlerden sagladikiari bu maddeleri

(1) Dog.Dr. Ondokuzmayis Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Zootekni B&limii.
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deriye aktarirlar(4). Ksantofillerin absorpsiyonu 'bﬁyﬁk dlgiide jejunum ve ileum’dan
gergeklestirilmekte olup (6), bu maddelerin viicuttaki yag rezervleri ile siku iligkileri
vardir (11).

Deri renginin koyuluk derecesi dogrudan dogruya yemlerle alman ksantofil- .
lerin miktarma baglidir ve hayvarlarin kendilen tarafindan ayarlanamaz. Nitekim
Dua ve gal, ark. (3) kasaplik pili¢glerin deri rengi ile rasyonun ksantofil diizeyleri
arasindaki linear iligkiler saptamiglardir.

Yumurta sarisinda pigmentasyon, ksantofilli yemler verilmeye baslandiktan
9-12 giin sonra en yiiksek diizeye ulagabildigi halde (13), broylerlerin ksantofilli
yemlere gegildikten sonra kazanmalar biraz daha yavas olmaktadir. Bartov ve
Bornstein (1) ksantofilli yemler verilmeye baglandiktan sonra 2-3 hafta sonra de-
rinin ksantofil diizeyinde linear bir artis saglanmaya bagladipnmi bildirmislerdir.

Pigmentasyon ile ilgili Sneml tartigma konusu, ksantofilli yemlerin broy-
lerlere ne zamap verilmeye baglanmas: gerektigi hakkindadir. Bartov ve Bornstein
(1) ile Marusich ve Bauernfeind (7), uygun bir deri renginin olugabilmesi igin,
ksantofillerce zengin yemlerin, karmalara biiyiitme ddneminin en bagindan bag-
layarak katilmasi gerektigini bildirmislerdir. Buna kargihk, Brauenlich ve Hoff-
man (2) kesimden sadece iki hafta &nce ksantofilli yemlere gegerek, uygun bir pig-
mentasyon saglanabilecegini 6ne slirmiiglerdir.

Bu aragtirmamn amaci, yedi haftalik bir biiyiitme devresinde, ksantofil baki-
mindan zengin yemlerin, broyler rasyonlarina en uygun sekilde katilma zamanini
saptamak ve bu zaman farkhilifinin hayvanlann canh airlik artigi, yem tiiketimi Ve
yemden yararlanmalan tzerindeki etkilerini belirlemek olmugtur.

' MATERYAL VE YONTEM

Renklerine gére cinsiyet ayirinuna olanak saglayan 144 adet, broyler tipi,
Cobb x Cobb 1tk giinlik civeiv kullanilarak yedi haftalik bu deneme diizenlenmis-
tir. Tam sansa bagh deneme diizenine uygun olarak bu denemede kargilagtiran
muameleler, her biri alt: civcivden olugan (lig erkek, iig digi), alti tekerriir icermek-
tedir. Toplam muamele sayis1 dértolup, bunlarn ilkinde civcivlere ilk giinden, di-
gerlerinde ise strasiyla 2, 4 ve 5’inci haftalarda baghyarak %4 10 yonca unu igeren
yemler verilmigtir. '

Bu denemede kullanilan rasyonlar Cizelge 1. de sunulmugtur. Bunlardan bas-
latma (veya baglangig) rasyonlart % 23 ham protein ve 3120 kcal/kg ME; bitirme
rasyonlart % 20 ham protein ve 3126-3129 kcal/kg ME kapsamakta olup, N.R.
C. (10) tarafindan broyler tipi civcivler i¢in &nerilen diger tiim besin madde ge-
reksinmelerini kargilamaktaditlar. Cizelge 1’deki ’yonca unlu’’ rasyonlarmm ksan-
tofil kapsamlari 20 mgfkg’'in biraz iizerinde olup, bu Mitchell ve gal. ark, (8) ta-
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Cizelge 1. Denemede kullamlan rasyontarin kompozisyonlar.

Baslatma - Bitirme

Rasyonlan Rasyonlarn

Yonca Yonca Yonca Yonca
Yemler Unsuz Unlu Unsuz ~ Unlu
Ogitilis Sorghum 56.21 44.78 66.72 55.25
Soya f. kiispesi (34 47) 28.01 . 25.44 18.62 17.09
Kan unu (% 81) 2.50 2.50 2.50 2.50
Et-kemik unu (%, 50) 2.50 2.50 2.50 2.50
Balik unu (% 60) 2.50 2.50 2.50 2.50
Yonca unu (1) — i0.00 — 10.00.
Dikalsiyum fosfat 1.00 1.00 1.00 1.00
Ogiit Kireg Tag 0.60 0.60 0.60 0.60
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
Vit. 6n karigim (2) ; 1.00 1.00 1.00 ©1.00
Iz. min. karmas: {3) 0.05 0.05 0.05 0.05
Na,850; 0.05 8.05 0.05 0.05
Hydan (4) 0.28 . 0.28 0.16 0:16
Hayvansal Ya§ 5.00 $.00 ~3.00 7.00

TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00

(1) Doediineil bigim yonca triinil; 34 22 ham protein, 240 mg/ke ksantofil kapsar.

(2) Vitamin 8n karmimu her kg rasyona 11023 U.S.P. stabilize edilmig vit. A; 2756 L.C.U. vit, D3;
11 I.U. vit. E; 4,4 mg menadiyon sodyum bisiilfit 8,8 mg. riboflavin; 17.6 Capantotenat; 88 mg
niasin: 0,6 mg folik asit, 17,6 mcg vitamin B 12; 1102 mg kolin kiorid saglamaktadir.

(3) iz mineral karmasi Ber kg rasyona 50 mg Mn; 50 mg Fe; 5 mg Cu; 0,5 mg Co; 1,5mg I; 50 mg
Zn ve aytica 45,3 mg Ca saglamaktadir.

(4) Hydan, metiyonin hidroksi anologu ofup, %, 93 L-metiyonin kapsar.

rafindan et piliglerinde uygun bir deri pigmentasyonu igin dnerilen ksantofil diize-
yine gok yakindir. Civeivler ilk dort haftada, tel 1zgara zeminli, elektrikle 1sitilan
Jamesway ana makinalarinda; dért haftadan sonra da 40x80x%0 cm boyutlarindaki
tel kafeslerde biiyiitiilmiislerdir. Her iki-donemde su ve vem ad libitum diizeyinde
saglanmgtir.

Canh aparhik artiglar: ve yem tiiketimleri iki ve dérdiincii haftalarda deneme-
lerin bitiminde yapilan tartimlarla saptanmastir. Yemden yararlanma oranlari bii-
tiin deneme siiresi igin ve toplam yem tiiketimi toplam canli afirhik artisina bolii-
nerek hesaplanmistir,

Son tarttmdan hemen sonra renk analizleri i¢in deri &rnekleri almak amaciyla,
sansa bagl olarak her gruptan iki (bir erkek, bir digi) pili¢ olmak fizere toplam ola-
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rak 48 hayvan segilmigtir. Segilen hayvanlar kesilip temizlendikten sonra, gdgsiin
iki tarafindan,-yabanc kaynaklarda *’feather tract” olarak bildirilen kisimlardan,
2-2,5 c¢m eninde, 5-6 cm uzunlugunda bir parga, altindaki etiyle beraber kesilerek
gtkartilmugtir. Bdylece her muamele igin aynilan 12 hayvandan 24 deri drnegi alin-
mitg olmaktadir, Kesim, yolma ve temizleme strasinda deride ksantofil kaybini &nle-
mek i¢in, Heath ve Thomas (5) tarafindan yapilan dneriler gz ¢niinde bulundurul-
mug; ayrica, bu islemlerle érnek alma islemleri, araya zaman sokulmakstzin miim-
kiin oldugu kadar pes pese yapilmigtir.

Deri Orneklerinde renk énce Gardner renk Slgme aletivle Slgilmistiir. Bu a-
magla alet sart renk igin standardize edildikten sonra, bL degerleri sar1 rengin,
L degerleri ise agkhgin-koyulugun dlgiisii olarak kullaniimigtir. Bundan sonra aym
6rnekler Heath ve Thomas (5} tarafindan anlatilan beta karotin esdegerligi (Beta
carotene equivalents; B.C.E.) y6ntemine benzer bir kimyasal yéntemle analiz edil-
"miglerdir,

Civcivlerin vemlerdeéki ksantofillerden yararlamlabilme derecelerini bulmak
fgin "ksantofil elveriglilik degeri’” (Xanthopyll efficiency score) kullanilmigtir. Bu
deger 10 0 gr derideki toplam B.E.C.{ mcg), ortalama ksantofil tiiketimine (mg)
béliinerek hesaplanmustir. Ortalama ksantofil tiketiminin hesabina esas alinan
rasyonlarin ksantofil kapsamlarma iligkin degerler deneme boyunca peryodik olarak
yapilan kimyasal analizlerle saptanmigtir.

Aragtirmadan elde edilen deéerlere varyans analizi Steel ve Terrie (12) tarafin-
dan agiklandip1 gibi uygulanmugtir. Varyans analizi sonuglarinin 8nemli (P<0,05)
bulundugu durumlarda muamele ortalamalart arasindaki farkhliklar Duncan gok-
lu kargilagtirma testi, yine Steel ve Torrie (12} tarafindan agiklandigr sekilde uygula-
narak saptanmustir. B.C.E. L. ve bL degerleri arasindaki iligkilere ait korelasyon
katsayilari da hesaplanmig ve bunlarin 6nem kontrolleri Murdoch ve Barnes (9)
tarafindan agiklandi® sekilde gergeklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmanin tiim sonuglan ¢izelge 2’de verilmistir. Canh agirhik artis, yem
tliketimi ve yemden yararlanma oram: bakimindan uygulanan muameleler arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmamgtir (P> 0,05). Bununla bera-
ber, yonca unlu rasyonun verilmesi geciktirildik¢e canli agirlik kazanc: ve yem
tiiketiminde artis, yemden yararlanmada diizelme epilimi saptanmustir. Bu egilim
civcivlerin Szellikle ikinci haftadan baglayarak hacimli yemleri daha iyi degerlen-
direbildikleri varsayimi ile agiklanabilir.

B.C.E. degerlerinin varyansanalizi sonuglar: yonca ununun veriliy zamaninin’
- deride renk olugumunu dnemli derecede etkiledigini ortaya koymugtur (P<<0,05).
Yonca unu verilmesi geciktirildikge B.C.E. degerleri de géreceli olarak azalmig
ve btiylece en yliksek pigmentasyon yonca ununu ilk giinden, en digik pig-

94




(§0°0 > d) “IR[HIPIIE) IPAO0ILP WSUQ UIPUIIN NG 11q JoleFep udjuislsed a[lajey if¥igy Tpunins JoH (1)

2 P9 £0°81 qe 89 €l q00% 90°¢ 615¢ SOLT  uEpEYyEY 'C nuUn A
2G 8L 19 €9°81  qB b Il qe To'¥ ¥0°¢ 149 8TL1 EYEY “p nun A
q12°09 S6'LI B¥E6 BEyS Lo'¢ clve $€91  UEpE}jEY ' nun ‘A
BEOITY ST E66°8 . BOS°S 60°'C ' Ipte 66¢1 uapups |1 nun ‘A

g udaq  (1epdfdow)  (Jargaony wak) s urn} F e
T 19 "AjRTUBSY “F30d IURIO B TID X w2k g FeduQ JojapPWEn

(1) Jerdnuos UIIP2 2p[e UIPIWSU(T "7 IF[9ZI)



mentasyon ise yonca ununu yalniz son iki haftada alan gruplardan elde edilmis-
tir. Bununla beraber, sadece yonca ununu son iki haftada alan hayvanlardan sagla-
nan B.C.E. degerleri, ilk giinden veya ikinci haftadan baglayarak alan hayvanlar-
dan &nemli derecede daha diisik bulunmus (P < 0,05), diger guruplar arasindaki
farkhbiklar Snemli gikmamustir. : ‘

Muameleler arasinda ksantofil elveriglilik degeri bakimindan da Snemli fark-
liiklar saptanmistir (p<< 0,05). Ksantofil elveriglilik degerleri, yoncanin verilis za-
man geciktirildikge kademeli olarak arttifindan, en diisiik elveriglilik degert yonca
ununu ilk giinden en yiltksek deger ise sadece son iki hafta boyunca alan gruplardan
saglanmigtir.

Yonca ununu dérdiincii haftada almélya baglayan grubun ilk giin alanlara gére
istatistiksel olarak farksiz B.C.E. degerleri vermeleri. ksantofil elverislilik degerlerin
de saptanan degigsmelerle agiklanabilir. Gergekten de, biyiimenin ileri dénemle-
rinde hayvanlarin ksantofilleri daha iyi degerlendirebilmeleri, onlarin, derilerinde
ksantofilli yemlerle ilk giinden baslayarak beslenen hayvanlar kadar renk maddesi
biriktirebilmelerine olanak saglamistir.

Bu denemeden elde edilen bL. degerleri muameleden muameleye farkliik gos-
termemis olmasind kargm, L deferleri arasindaki farklibklar 6nemli ¢ikmustir.
(p<< 0,05). Ayrica gerek bL ve gerekse L degerleri kimyasal analiz yontemiyle sap-
tanan B.C.E. degerlerini de kuvvetle yansitmamigtir. Bagka bir deyisle gerek B.C.E.
ve bL ve gerekse B.C.E. ve L degerleri arasinda linear iligkiler bulunamamag olup,
bu iligkileri belirleyen korelasyon katsayilar1 sirasiyla r= 0,35 ve r=-0,31 olarak
hesaplanmistir. Ayni sekilde BL ve L dégerleri arasinda da énemli bir iligki saptana-
mamustir, (r=-0,11). B.C.E. degerleri ile Gardner él¢gtimleri arasindaki bu uyumsuz-
luklar, hayvanlarin deri alti yag depolarindaki muhtemel farkhiiklardan ileri gel-
mis glabilir (5). Ciinkd, B.C.E. yénteminde deri alti yag dokularinda biriktirilen
ksantofiller kismen de olsa hesaplamalara katilmaktadar.

Bu aragtirmanin sonuglari, vedi haftabk biliylitme peryodunda ksantofillerce
zengin vemlerin broyler rasyonlarina, en geg dérdiinci haftadan baslayarak veril-
mesinin gg:rék"li oldugunu ortaya koymaktadir. Kansmiza gore, effer bu yemler sa-
dece kesimden “dnceki son iki hafta boyunca verilmek isteniyorsa, rasyonlarn
ksantofil diizeylerinin daha yiiksek tutulmalan gerekir.

SUMMARY

An Investigation on the Introduction Time of Alfalfa Meal in Broiler Diets for
Skin Color and Its Affect on Performance:

In this 7-week trial, the most effective time to introduce- dehydrated alfalfa

-méal into broiler rations was investigated. Variations in the introduction time of

alfalfa meal resulted no significant variation in weight gain, feed take and feed
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efficiency. However, the group receiving the alfalfa meal during the last two weeks
gave significantly (P <0,05) higher B.C.E. values as compared to the groups with
dehydrated alfalfa on the first day.or at the second week.

It was concluded from this experiment that xanthyophyll-rich feeds should
be introducted to the broiler diets at fourth week as the latest; otherwise the xant-
hophyll level of the diet would have to be increased.
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