
EKİM SIKUC:ı VE NITROJEN UYGULAMALARININ DÖRT YULAF çEŞİ­

DİNE ETKİLERİ. i. TANE VERİMİ, SAMAN VERİMı VE HASAT-İNDEKSt

Özer SENCAR (I)

ÖZET:

Bu çalışmanın gayesi ekim sıklık/arı (metrekareye 250 300, 350, 400 cenlı to­
hum) ve nitrojen seviyelerinin (dekara 0,4,8, 12 kg safnitrojen)yulafta verim ve ha­
sat indeksine etkisini belirlemektedir. Bu denemede Yerel, Garryx 1263, Ankara 76
ve Ankara 84 çeşitleri kullanılmıştır.

Ekim sıklığının tane ve saman verimine etkisi üç yılın ikisinde önemsiz çıkmıştır.

Diğe~ yılda ekim sıklığı arttıkça tane ve saman veriminin ikisi de azalmıştır. 1978
ve 1981 yıllarında nitrojen miktarı arttıkça tane verimi de artmıştır. Saman ve·
rimi nitrojen miktarına bağlı olarak genellikle artış göstermfştir. Hasat indeksi ekim
sıklığından etkilenmemiş ancak nitrojen miktarı, arttıkça azalmıştır.

GtRİş:

Yulaf tane, saman ve hasılı için yetiştirilen kıymetli bir kesif ve kaba hayvan
yemi olmasına rağmen, ülkemizde en az üretilen serin iklim tahılıdır. Çok sayıda

büyük ve küçük baş hayvan yetişirilen Doğu Anadolu bölgesinde birkaç iIiıniz·

dışında yetiştirilmemektedir (I). Tane, saman ve hasıl olarak lezzet ve besleyicilik
yönünden birçok dikkate değer üstünlükleri olan -yu1afın, ekim ve üretiminin arttı­

rılması bölge hayvancılığımız için gereklidir (1,2).

Yulaf üretiminin arttırılmasında, mahsülün tanıtılması ve üretimi ile ilgili so­
runlann çözülmesi, önemli katkılar sağlayabilir. Yulaf yetiştirileciliğinde gübrele­
me ve ekim sJkığı, verim ve kalite açısından önemli faktörlerdir.

Ekim sıklığının verimle ilişkisi birçok araştırıcı tarafından incelenmiştir. Ekim
sıklığının tane verimine etkisi birim alandaki salkım sayısı ile salkımdaki tane sayısı

vetane agırlığı arasında oluşan denge sonucunda ortaya çıkmaktadır (3). Genel­
likle ekim sıklığının tane verimine etkisi parabole benzer bir eğri şeklinde oluşmakta-

1. Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Erzurum.
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dır (4,S,6). Seyrek ekimde salkım sayısındaki toplam azalma salkımın kendi tane
verimindeki artışla dengelenememektedir (3,5). Birim alandaki bitkisayısının azlığı

nedeniyle bitkiler topraktan yeterince faydalanamamaktadır. Diğer taraftan ana
sapa ilaveten ikinci ve üçüncü sapların sayısı artmakta, salkım başına tane verimi
azalmaktadır (5,7,8,9). En uygun koşullarda dahi maksimum verim ikinci sapla­
rın nisbeti düşük olduğunda elde edilir (5). Bu faktörlerin etkisi sonucu ekim sık­

lığının belirli bir limite kadar artışı ile tane verimi artmaktadır (3,4,5,7,8,10). Belirli
bir kritik ekim sıklığından sonra tohum miktanndaki artış tane verimini etkilerneye­
bilir (4,10,11,12). Bu kritik nokta çeşit, iklim ve topak virimliliğinegöre değişebilir

(3,4,5). Çok sık ekimde ise, topraktaki su ve besin elementleri yetersizliği sonuçunda,
bitki başına salkım sayısı birin altına düştüğü gibi, tek salkım verimi de sürekli
azalma göstererek t~e verimim düşürür (4,5,12,13).

Azotlu gübrelemenin, genellikle tane verimini arttırdığını birçok araştırıcı bil­
dirmektdir (14,15,16,17). Yapılan bazı denemelerde ise tane verimi, çeşit ve çevre
şartlarını bağlı olarak belirli bir azot seviyesine kadar artış göstermiştir. Mesela;
Frey (l8) dekara 4 kg, Ferguson (19) 4.5 kg, Bengston ve Eggum (20) 8 kg, Morey
ve arkadaşları (21) 12 kg, Anderson (22) 3 kg azot uygulamasına kadar tane ve­
riminin arttığını bildirmişlerdir. Diğer taraftan artan azotlu gübreye karşılık tane
veriminin önemli miktarda değişmediği çalışmalar da vardır (23,24).

Erzurwn koşullarında yapılan bu çalışmanın gayesi; üstün verimli çeşitlerin

belirlenmesi azotlu gübre ve ekim sıklığı seviyelerinin başta tane verimi olmak üze­
re yulafın diğer özelliklerine olan etkilerini ara~tırmaktadır. Böylece bu konu­
daki sorulara cevap vermeğe çalışılacaktır.

MATERYAL VE METOD:

Araştırma 1978, 1979 ve 1981 yıllarında Atatürk Üniversitesi Ziraat Faküıtesi

6 No'lu kuyu deneme alanında yürütülmüştür. Denemenin yurütü1düğu yıllara ait
Nisan-Ağustos aylım ya.ğış toplamı sırasıyla 199.3, 304.5 ve 261.5 mm. dir. 1979
yılı Nisan ve Mayıs aylarında düşen yağışlar 92.6 ve 93.7 mm. ile uzun yıHar orta­
lamasından (53.3 ve 73.7) otdukça yüksektir:. Sıcaklık yönünden yıllar arasında dik­
kate değer bir farklılık yoktur.

Deneme alım topraklarının 0-25 cm'lik derinliğinden alınan numunelerde ge­
rekli analizler yapılmıştır. Deneme alanı toprakları 1978 ve 1979 yılında tınli, 1981
yılında ise killi-tınlıdır. Toprak pH'sı 7.4-7.8 arasında değişmekte olup hafif alka­
lindir. Organik madde miktarı çok düşüktür (% 0.84-1.02). Potasyum bakımından

zengin (114-274 kg/dak), fosfor bakımından çok fakirdir (0.45-2.38 kg/da P).

Araştırmada dört çeşit yulaf kullanılmıştır. Bunlardan Yerel çeşit Erzurum
ovasındaki bir köyden, Garryx 1263 çeşidi ABD'den, Ankara 76 ve Ankara 84 çe­
şitleri ise Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesinden temin edilmiştir.
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gibi 1979 yılı Mayıs ve Haziran aylarındaki elverişli yağışlar. geç ekimden dolayı

artan sıcaklık, kardeşlenme ve vegetatif gelişmeyi arttırmış ancak kısalan gelişme

dönemi nedeniyle tane veriminin gelişmesi az olmuştur. Nitekim 1979 yılında ekim
sıklığı metrekareye 250 canlı tohumdan 400'e doğru yükselirken hasat 'indeksi
% 3.3 azalma göstermiş, diğer yıllarda ise %4.4-0.3 artış meydana gelmiştir. Do­
layısıyla 1-979 yılında kısalmış gelişme döneminde ekim sıklığının artışı, düzenli ola­
rak toplam verim içinde tane verimi aleyhine saman veriminin artışına neden ol­
muştur.

Denemenin diğer iki yılında tane veriminin ekim sıklığından etkilenmemesi
mevcut ekim sıklığı koşullarında birİm alanda meydana gelen salkım sayısındaki

artışla, salkım verimio,deki azalma arasında oluşan dengeye bağlanabilir. Clamot'un
(3) metrekareye 250, 300; 350 tane tohum alarak yaptığı denemede en seyrek ve
en sık tohum miktarları arasında üç yılda elde ~dilen farklar % 2.1, 2.2 ve 4.4 ol­
muştur. Benzer şekilde Sencar (4) tarafında Erzurum şartlarında metrekareye 150,
300,450,600 çimlenebilir tohum ekerek yaptığı çalışmada, üç yıllık sonuçlara göre,
-metrakareye 300, 450,,600 tohum ekilen parsellerin tane verimi ISO-tohum ekilen
parsellerin veriminden önemli miktarda fazla olmuş, ancak kendi aralarındaki ...
fark önemsiz çıkmıştır. Üç yıllık ortalamalara göre en seyrek ekimden en sık eki- .
me doğru tane verimleri sırasıyla dekara 408.8, 438.8, 441.0 ve 431.8 kg. dır. Bu
sonuçlardan, belirli bir kritik ekim sıklığından sonra tane veriminin genellikle
önemli miktarda değişmediği söylenebilir (3,5,7,1O,1l,12).

. Erzurum koşullarında yapılan, önceki (4) ekim sıklığı denemesinde, metreka­
reye 450 tohum atılan işlem en yüksek tane verimini vermiştir. Bu denemede
yetişme koşulları birbirine daha çok benzeyen 1978 ile 1981 yılları birlikte değer­

lendirilebilir.Bu iki yılın ortalama tane verimleri seyrek ekimden sık ekime doğru

sırasıyla dekara 285.8, 293.2, 296.5 ve 297.8 kg'dır. Bu iki deneme sonucunun bir­
likte değerlendirilmesi halinde, en yüksek tane verimleri metrekareye 400 ve 450
çimlenebilir tohum ekilen işlemlerden elde edildiği görülür. Bu durumda Erzurum
koşullarında metrekareye 400-450 canlı tohum (15-17 kg/da) ekilmesi tavsiye edile­
bilir. Sık ekimin bitki gelişmesinin ilk dönemini hızlandırıp sonraki dönemleri ya­
vaşlattığını bildiren Tosun ve Yürür (26) ile Kün (27) metrakareye 450 veya daha
fazla tohum ekilmesini tavsiye etmektedirler.

Artan azotlu gübrelemenin etkisi 1978 ve 1981 yıllarında olumlu ve önemli
olmuş, azot miktarı arttıkça tane verimi artmıştır. Organik maddece çok fakir olan
bu toprakarda azotun etkisi çok belirgin şekilde ortaya çıkmaktadır. Tane veri­
minin, azotlu gübrelemenin artışına bağlı olarak arttığı birçok araştırıcı tarafın­

dan bildirilmiştir cı4,15, l6,17). 1979 yılında artan azotlu gübre miktarlarının

tane verimi üzerinde önemli bir etkisi olmamıştır. Bunun nedeni, normale nazaran
yaklaşık'üç hafta geç yapılan ekim nederiiyle gelişine dönemi kısalırken uygulanan
azotlu ~b'reler hem kardeşlenmeyi arttirmış hemde vegetatif· generatif dönemlerin
dengesini' bozmuştur. Bitkiler yeterince geli~:ıneden generatif döneme ulaşmış ve
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Denemede araştırılan faktörlerden ekim sıklıkları metrekarede 250, 300,
350, 400 fide oluşacak şekilde tohumluk hesabı ile yapılmıştır. Denemenin di~er

faktörü olarak ele alınan azot, saf miktarlar üzerinden dekara sırasıyla 0, 4, 8, 12
kg. saf azot olarak ve amonyum sülfat formunda (% 21 N) kullanılmıştır. Azotun
yansı çiinlenmeden hemen sonra, di~er yansı ise baş-aklanmiı öncesi verilmiştir.

Ayrıca tüm parseııere üniform olarak ekim öncesi dekara 7 kg PıOs hesabıyla

süper fosfat (% 17 PıOs) uygulanmıştır.

Araştırma Bölünen-Bölünmüş Parseller deneme' desenine göre ve dört teker­
rürlii olarak kurulmuştur. Ana parselleri çeşitler, alt parselleri ekim sıklıkları,

küçük parselleri ise azot seviyeleri oluştunnuştur. 256 parselden oluşan denemede
ekim, boyutları~ 2.25 m x 6 m olan 13.5 m ı'lik parsellere 13 sıra halinde mib­
zerle, 197& yılında 19 Nisan: 1979 yılında 6 Mayıs, 19&1 yılında 16 Nisan tarihle­
rinda yapılmıştJr: Bartlet Homojenlik testine göre, yıllar homojen bulunmadığı

için istatistiksel işlemlerde yıllar birl~ştiriJmeden analiz yapılmıştır (25).

Hasat zamanı, kenar tesirleri atıldıktan sonra geriye kalan i .56 m x 5. Om =

7.& mı'lik alandaki bitkiler hasat edilmiş ve demetlenmiştir. Demetler 3~4 gün ku­
rutuldu~an sonra toplam ağırlık belirlenmiş, harmanlandıktan sonra da tane
ağırlı~ı bulunmuştur. Olgunla~ma zamanı her parselden şansa bağlı olarak se­
çilen 5 sıradan i .O'.er metrelik kısımlarda sap ve salkımlar sayılarak m2'ye çevril­
miştir. Tek bitkiye ait karakterler her parselden rasgele alınan on bitkinin labora­
tuvarda ölçüm, tartım ve sayımları yapılarak belirlenmiştir.

BULGULAR VE TARTIŞMA

Tane Verimi

Ekim sıklıkları ve azot seviyelerinin tane verimine etkisi Çizelge: l'de göste­
rilmiştir. Çeşitlere ait tane verimleri arasındaki farklar bütün yıllarda çok önemli
olmuştur. Garryxl263 çeşidinin tane verimi bütün yıllarda en yüksek olurken,
cm düş-ük tane verimleri 1968 yılında Yerel, 1979 yılında Ankara 76 ve i 981 yılında

Ankara 84 çeşidinden eldeedilmiştir. Yerel, Garryx1263, Ankara 76 ve t\nkara 84
çeşidenne ait üç yıllık ortalama tane verimleri sırasıyla dekara 273.6, 34f).5, 249.1
ve 254.3 kg. olmuştur.

Farklı ekim sıklıklarının tane verimine etkisi 1978 ve 1981 yıllarında önemsiz
bulunurken, 1979 yılında artan ekim sıklığına bağlı olarak tane verimi azalmıştır.

1979 yılında diğer iki yıldan farklı olarak tane veriminin azalmasının sebebi, Ni­
san ve Mayıs aylarındaki fazla yağışlar nedeniyle ekimin normale ve diğer yıllara

nazaran yaklaşık üç hafta ~eç yapılması olabilir. üç yıllık tane ve saman verimi
ortalamaları gözden geçirildiğinde 1979 yılıridaki saman, veriminin üç yıllık ortala­
maya nisbetle (615.~ kg) % 6.17 artış gösterirken, tane verimi yine üç yıllık ortala­
maya (279.4) nisbetle % ıo.O azalma göstermiştir. Bu rakamlardan da anlaşılacağı
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Ağustos ayının düşük bağıl nem -koşullarında erken olgunlaşmaya zorlanmıştır. Bu
yıl salkımh sap oranı azaldığı gibi taneler de cılız kalmıştır. Tane' veriminde diğer

yıllara nazaran dikkate değer azalma olurken, saman veriminin bir miktar artması

bu kanıyı doğrulamaktadır.

Normal koşullarda ekim yapılan 1978 ve 1981 yılı sonuçlannf birlikte değer­

lendirecek olursak dekara 0,4,8,12 kg saf azot atılan işlemlerden elde edilen tane
verimleri sırasıyla dekara 252.9, 283.4,306.5 ve 320.5 kg'dır. En yüksek tane verimi
en yüksek azot dozundan alınmakla birlikte, 4' kg/da saf azot dozu iIe 12 ,kg/da
dozu arasındaki 40 kg amonyum sülfat gübresİne karşılık 27 kg tane verimi artışı

sağlaıimıştır. Bu durumda tane verimi açısından en ekonomik gübre dozu, dekara'
4 kg saf azot (20 kg/da amonyum sülfat) verilmesi olarak beIirmektedir (28). Ni­
tekim Kün' (27)'de benzer tavsıyede bulunmaktadır.

Saman Verimi

Farklı sıklıktaki tohum miktarları ile farklı seviyedeki azotlu gübrelerin
saman verimine etkisi çizelge: 2'de verilmiştir. Çeşitlere ait saman verimi sorıuçları

ile tane verimi sonuçları arasında yakın bir benzerlik bulunmuştur. Üç deneme yı­

lınİn ikisinde çeşitler arasındaki fark önemli bulunmuş ve en fazla saman verimi
. Garryx1263 çeşidinden, en az saman verimi ise Ankara 84 çeşidinden elde edilmiş­

tir. Oç yıllık ortalama değerlere göre Garryx1263, Yerel, Ankara 76 ve Ankara 84
çeşitlerine ait saman verimleri sırasıyla dekara 690.4, 603.3, 602.7 ve 566.1 kg'dır.

Ekim sıklığının saman verimi üzerindeki etki1!i, tane verimİnde olduğu gibi,
sadece 1979 yılında önemli olmuştur. En yüksek saman verimİ, en seyrek ekimden,
en düşük saman verİmi ise en sık ekimden elde·edilmişitir. Üç yıllık ortalamalara
göre metrekareye 250, 300, 350, 400 canlı tohum ekilen işlenilere ait saman verim­
leri sırasıyla dekara 620'1, 621.9', 623.7 ve 596.9 kg'dır. Ekim slkIıklarının saman
verimİne fazla etkisinin olmayışı mevcut sap sayısı ile ağırlıklarının birbirini den­
gelemesine bağlanabilir. Nitekim ekim sıklıklarının daha geniş aralıklarla uygu­
Jandı~ı diğer bir çalışmada (4) en yüksek saman verimi metrekareye 300-450 tohum
atılan işlemlerden elde edilmiştir. Aynı konuyu inceliyen Francis (ıo) artan ekim
sıklığının saman verimini azalttığını, GiIl ve arkadaşları (13) ise ekim sıklığının

tane verimini etkilemediğini bildirmektedirler.

Azotlu gübreleme bütün yıllarda saman verimini önemli miktarda etkilemiştir.

Genellikle uygulanan azot miktarı arttıkça saman verimi artmış, ancak 1978 yı­

lında en yüksek saman verimi dekara 4' kg saf azot atılan işlemden eıde edilmiş­

tir,Bununla birlikte 1978 ve 1979 yılında dekara 4,8,12 kg, 1981 yılında ise dekara
8 ve 12 kag saf azot uygulanan işlemlerin saman·verimleri arasındaki fark önemsiz
çıkmıştır. Dekara 0,4,8,12 kg saf azot uygulanan işlemlere ait saman verimleri,sı­

rasıyla dekara 526.7,618.2,641.8 ve 675.8 kg olarak bulunmuştur.Azotun saman ve­
rimini arttırıcı bu etkisi bir çok araştırıcı tarafından da saptanmıştır (15,28,29,30).
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Hayvan yetişçtiriciliğinin yaygın olduğu yerlerde saman önemini büyük ölçü­
de korumaktadır. Dolayısıyla saman verimi yulaf yetiştiriciliğinde göz önünde bu­
lundurulması gereken önemli bir faktördür. Bu açıdan düşünüldüğünde, yulaf
tarımında kültürel uygulamaların ve diğer faktörlerin belirlenmesinde tane ve­
riminin yanında saman veriminde de dikkate alınması gerekior.

Hasat İndeksi

Ekim sıklığı ve azotlu gübrelemenin dört yulaf çeşidinde hasat indeksine olan
etkileri çizelge: 3'de gösterilmiştir. Hasat indeksi bakımından çeşitler arasındaki

fark 1979 yılında önemli bulunurken diğer iki yılda önemsiz çıkmıştır. 1979 yılında

ge:iken ekimden Ankara 76 ve Ankara 84 çeşitleri diğer ylUara ve çeşitlere oranla
çok fazla etkilenmiştir. Bu deneme alanı topraklarının verimlilik seviyesinin düşük

olması da bu sonuçta etkili olmuş olabilir. Yerel, Garryx1263, Ankara 76ve Ankara
84 çeşitlerinin 1979 yılı hasat indeksi değerleri sırası~la % 30.3, % 33.2, % 20.1 ve
% 25.0'dir. 1979 yılındaolduğugibi, üç yıUı~ortalamalaragöre de en yüksek hasat
indeksi değefi % 33.7 ile Garryxl263 çeşidinden alınmış bunu % 31.6, % 31.6,
ve %29.1 ile Yerel, Ankara 76 ve Ankara 84 çeşitlerinin hasat indeksi değerleri izle­
miştir.

Ekim sıklıklarının hasat indeksine önemli bir etkisi görülmemiştir. Üç yıllık

ortalamalara göre tohum miktarları metrekarede 250 canlı tohumdan 0400 canlı

tohuma artarken hasat indeksi değerleri % 31.5, % 31.3, % 31.3 ve % 31.8 01­
mu}tur.

Yulaf çeşitlerinin hasat indeksi azotlu gübre miktarının artışına bağlı kalarak
bütün yıllarda, genellikle önemli oranlarda azalma göstermiştir. Üç yıllık ortala·
malara göre azotsuz parsellerde % 32.8 olarak belirlenen hasat indeksi dekara 4.8
ve 12 kg saf azot uygulanan işlemlerde % 31.4, % 31.1 ve % 30.7 değerlerine düş­

müştür. Bu sonuç azotlu gübrelemenin bitki boyu ile sap sayısını salkım sayısı ve
büyüklüğünden daha fazla arttırması sonucunda ortaya çıkmaktadır. Dolayısıyla

toplam verim içinde saman oranı tane oranından fazla olmakta ve hasat indeksi
azalmaktadir. Tugay (31) ve Klrtok (32) tarafından elde edilen sonuçlar da ayni
doğrultuda olmuştur. Bu sonuçlar, tarla şartlarında, hasat indeksinin her zaman
tane veriminin artışına bağlı kalarak artmadığını ortaya koymaktadır (31,32,33).

SONUÇ

Denemede kullanılan çeşitlerden Garryxl263 diğer çeşitlere nazaran daha fazla
tane ve saman verimi üretmiştir. Dolayısıyla dört çeşit araSlOda Erzurum yöre­
sinde en iyi sonucun bu ~şitten alınacağı anlaşılmıştır. Bu araştınna koşullarında

elde edilen sonuçlara gör,e kesin olarak bir ekim sıklığı önerisinde bulunmak müm­
kün değildir. Ancak Erzurum'da yapılan diğer bir çalışma ile ilgili literatürlerin
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birlikte değerlendirilmesi halinde metrekareye 400-450 çimlenebilir (15-17 kg/da)
tohum atılmasınınuygun olacağı kanısı hasıl olmuştur. Mevcut, koşullarda tane ve·
rimi yetiştiriciliği açısından en uygun azotlu gübre dozu dekara 4 kg (20 kg a­
monyum sülfat) civarında saf nitrojendir.

SUMMARY

THE EFFECT OF SEED RATES AND NITROGEN APPLICATIONS ON
FOUR OAT CULT1VARŞ i. GRA1N YIELD, STRAW YIELD AND
HARVEST INDEX

The objective of this study was to determine the effects of seed rates (250,
300,350,400 alive seeds per squar metre), and different nitrogen applications (O,
4,8,12 kg pure nitrogen per decar) on yield, and harvest index of oat cultivars.
Yerel, Garryxl263, Ankara 76, and Ankara 84 varieties were used in this triaL.

The effect of seed rate~ on the grain and straw yield was not significant in two
of three years. Both grain and straw yields decreased as the increase of seed rates
in 1979. The grain yield increased as the increase of nitrogen amounts in 1978,
and 1981. The straw yield was usually incereased with the amount of nitrogen. The
harvest index was not affected-by the seed rates, but it was however, decreased with
the a~ounts of nitrojen.
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