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COPLERIN ve KANALIZASYON ARTIKLARININ GUBRE OLARAK DE-
GERLENDIRILMES] VE BUNUN CEVRE SAGLIGI BAKIMINDAN ONEMI

Abdiisselam ERGENE (x)

Ulkemiz topraklarinin biiyiik gogunlugu dogal kosullara ve uygunsuz arazi kul-
lanim nedenlerine bagh olarak gok az miktarlarda organik madde igermektedir.
Ayrica topraklarimizin bilyitk ¢ogunlugundaki 6nemli bitki besin elementleri nok-
sanliklar giftlik giibresi, ¢6pler ve kanalizasyon artiklarinin topraklarimizda orga-
nik madde ve bitki besin elementleri kaynaf olarak &nemini ortaya koymaktadir,

Topraklanmizin Organik Madde ve Bitki Besin Elementleri Durumu

Ulkemiz topraklanmm biiyiik gogunlugu kurak iklim kosullari altinda dogal
bitki &rtiisiiniin azhf nedeni ile ¢ok az miktarlarda organik madde .igermektedir,
Ayrica iilkemiz topraklarimin ¢ok uzun zamandanberi gerekli tedbirlere bagvurul-
madan sémiiriilerek kullanilmig olmasi da topraklanmizda organik maddenin az-
hfinn baglica sebeplerinden biridir. Ulkemiz arazisinin genellikle yiiksek ve enge-
beli olugu fazla efimli arazilerdeki ¢ayr, mer’a ve orman bitki ortiilerinin tahrip
edilerek 6nlem alinmaksizin tanim arazisi olarak kullanilmasi erozyonu hizlandir-
mug ve organik maddece zengin olan iist horizonlarin taginmasina neden olmustur.

Bu kogullar altinda iilkemiz topraklarindaki organik madde miktan gok diisiik
diizeylere inmistir. Topraklarumizin biiyitk ¢ogunlugunda organik madde miktan
o 1 veya daha diisiik diizeydedir. Memleketimizde gesitli bolgelere ait simdiye kadar
yapilmig ¢ok sayrdaki analiz sonuglanna gére topraklarimizin %4 75’inden fazla-
Linda organik madde ve nitrojen gok az ve az bulunmugtur. Yeterli ve fazla organik
madde igeren topraklarimizin oram % 6 dolayindadic. Aym sekilde topraklarimi-
zin % 75’inde bitkilere elverisli fosfor gok az veya az bulunmustur,

Organik Madde Kaynagi Olarak Ciftlik Giibresi, Ciopler ve Kanalizasyon
Artiklan

Memleketimizde iiretilen yas giibre miktart 170 milyon ton’un iizerindedir.
Ancak kirsal alanda yakacak sorunu ¢éziimlenmemis oldugundan ahir giibresinin
topraga verilmesi sinuli kalmaktadir,

(x) Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimd, Erzuram.
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Ulkemizde atilan ¢8p miktarinin 6 milyon ton civarinda oldugu tahmin edil-
‘mektedir. Buna gida, tekstil ve difer bazi sanayi kollart organik artiklar: ile ka-
nalizasyon artiklar: da eklenmelidir. Ulkemizde kanalizayon artiklarindan elde edi-

“lebilecek kuru madde miktar yaklasik olarak 2 milyon ton civarindadir. Buna gore
ciftlik giibresinin yaminda ¢opler ve kanalizasyon artiklarinmn da topraga organik
madde ve bitki besin elementleri saglamada Onemli bir kaynak oldugu anagillir.

Sehir Coplerinin Bilegimi

Yerlesim yeri artiklarimin yeniden degerlendirilebilmelerinde her seyden énce
bunlarin bilegimlerinin bilinmesi gerekir.

Copler kokenlerine g3re asagidaki sekilde smiflandirimaktadir:

1. Ev ¢épleri (ev, askeri birlik, lokanta, yurt, pazar yeri gibi iinitelerden gikan
gopler). !

2. Isyeri ve sanayi ¢Opleri (atelye, imalathane, fabrika gibi kuruluslardan elde
edilen ¢opler).

Endiistri artiklart endistrinin ¢esidine gore degisme gosterir. Gida, kagit,
tekstil, kavuguk, plastik, deri, boya, deterjan, ecza, giibre, petrol rafinerisi gibi.

Ozellikle gida sanayi artiklari bol miktarda Bitki artiklar ve kem’k, kan ve
tily, gibi organik maddeleri igerir.

3. Cifelik artiklar (ozellikle ahir giibresi).

4. Cadd: ve sokak siipriintiileri.

5. Diger artiklar (bahge, ingaat, kaz1 artiklan, hacimli gii¢ ayrisabilen artiklar,
hastahane art:klary).

6. Radyoaktif arbiklar.

Uygulanacak yok etme iglemleri bakimindan, eleme ve ayiklama analizleri
yardimi ile ¢opler kendisini meydana getiren maddelere gore de su sekilde simif-
landirilmaktadur. :

Birinci Grup Maddeler

Bunlar yakilabilen veya kompostlanabilen maddelerdir. Organik mutfak ar-
tiklari. her cesit sebze ve meyva artiklan, kagit, ince mukavva bitki saplari, dokuma
artiklari, kemik ile elek analizinin 8-40 mm tane iriligindeki 11 numaiah fraksiyo-
nundan olusmustur. Bu fraksiyon oransal olarak az miktarda inorganik ve inert
maddeleri igerir.

ikinei Grup Maddeler

Bunlar sadece yakilabilen. maddelerdir. Ahsap artiklar1 kalin mukavva, deri,
lastik ve senteik maddelerden meydana gelmisierdir.
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Ugiinci Grup Maddeler
Ne yakidabilen ne de kompostlanabilen maddelerdir.

a. Sige ve cam artiklar, porselen, seramik parcalari tas, tufla gibi inert
maddeler ile, i

b. Demir ve diger metallerden meydana gelmistir.

Dérdiincit Grup Maddeler

Bunlar ince ¢dpi olugturur, Tane iriligi 8 mm’den kiigiik olan kiil, kum ve
organik kisimlardan oluymustur. Kompostlamaya elveriglidir.

Federal Almanya’min baz kentlesine ait ¢oplerin elek ayiklama analizleri so-
nuglan Cetvel 1°de verilmigtir (Niese, 1969).

Cetvel 1. F. Almanya'nin bazi kentlerine ait ¢tplerin analiz sonuglari.

Madde Gruplar: (54)

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4

Yakilabilen ve- Sadece

ya komposaltana-  yaki- ince
Arastirma Yeri bilen labilen inert Demir Cop
Manheim Ek. 1955 37.5 18.7 7.6 4.8 31.4
Frankenthal Ar. 1966 35.1 3.4 14.3 3.6 43.8
D. Berlin 57/59 Ort. 42.3 0.2 9.6 2.2 45.7
Bad Godesterg Tem. 1961 71.6 1.1 9.8 a2 12.3
Pinnenberg 63/64 Ort. 47.6 3.0 9.7 4.5 35.2
Elmshorn 63/64 Ort. . 49.7 3.0 8.9 4.3 4.1
Bieteleteld 1961 Ort, 39.5 8.6 8.9 5.2 37.8

Cetvelin incelenmesinden de anlagilacap: pibi yakilabilen veya kompostlanabilen
maddeler miktar1 % 35.1-71.6 arasinda degismektedir.

Coplerin bilesimleri toplumsal ahskanliklar, yasam kogullarl, mevsimler ve
aylara gore degisme gosterdiinden kesin degerler vermek miimkiin degildii. An-
cak ¢oplerin yok edilme yontemi belirlenmeden 6nce mutlaka uzun siireli bir in-
celeme altina alinmalart gerekir.

Ciplerin yok edilme yintemleri ve lilkemizdeki uygulama

Cevre temizligi ve saghginm korunmasi agisindan yerlesim yeri artiklarinin
yeJesim yerlerinden hizla uzakhstirtlmasi ve zararsiz hale getirilmesi belediyelere
diisen en Onemli gérevlerden biridir.
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Niifusun gok yogun oldugu arazi variginmin smrl oldugu sanayitesmis batih
iilkelerde, yerlesim yeri artiklar: yasalara gore, ancak yiizey ve taban sularinda
herhangi bir olumsuz degisim yaratmamak kogulu ile depolanabilmektedir. Uy-
gar tlkelerde ¢opleri diizensiz olarak agikta yigmak ¢oplerin yok. edilmesinde
yontem olarak kabul edilmemetedir.

Coplerin zararsiz bir sekilde yok edilmesinde ii¢ ayr1 olarak veya bunlarnn
kombinasyonu sdz konusudur. Bunlar:

1. Coplerin diizenli ve kontrollii olarak dnceden hazirlanmis yerlerde depolan-
mast (depolama).

2. Kolay ayrisabilir organik’ kékenli ¢oplerin  kompostlanmas1 (kompost-
lama). 2

3. Coplerin 1s1 degeri yiiksek olan organik kisimlarinin yakilmasi (yakma).

Kompostlama ve yakma ¢opleri yeniden degerlendirmeyi, depolama ise yer
altina gémiip tamamen yok etmeye yénelik ¢dziim yollandir. Bati iilkelerinin bir
gogunda ¢oplerin yakilarak bertaraf edilimesi kanunen yasaklanmugtir. Céplerin
ham madde kayna$ olarak cesitli yonleri ile deBerlendirilmesi amag edinilmekte-
dir. _

Yapilan arastirmalar ¢plerin yok edilmesinde bagvurulan bu iig degisik ¢dziim
yolunun maliyet oranlarmm 1:2:3 oldufunu ortaya koymustur (Kampe, 1976).
Buna gére ¢aplerin en ucuz ve kolay yok etme yontemi oldugu gerekgesi ile depo-
lamanmm uygun olmayacal, kompostlanarak topraga ve bitkiye degerli organik
madde saglanmasi ayiklanarak sanayiye ikincil ham madde temin edilmesi en
uygun yol gdrimmektedir. Ancak hig bir sekilde degerlendirilemeyen artiklar
depolanmalidir.

Ozellik gosteren ¢oplerden hastahane ve bemzeri kuruluslarin artiklarinmn
genel saghfin korunmasi bakimindan gok dikkatli bir gekilde mutlaka yakilarak
yok edilmesi gerckir.-

Radyoaktif artiklarin zararsiz bi gekilde yok edilmeleri heniiz siikekli ve gii-
venilir bir ¢dziime kavusturulmus degildir Simdilik 6zel kaplar igerisinde yeralt1
tuz yataklarmna veya derin deniz diplerine atirilarak ¢evreden nzaklastirilmakta-
dirlar. ’

Ulkemizde gerek ¢oplerin ve gerzkse kanalizasyon sularmin yok edilmesi ge-
nellikle ilkel kosullarda yapilmaktadir. Ulkemizde biiyiik kentler de dahil olmak ii-
zere genel uygulama sehir ¢éplerinin yerlesim merkezlerinde uygun yerlere yigil-
masi, bazi hallerde yakilarak yok edilmesi veya denizlere dokiilmesi, kanalizasyon
sularinin da akarsulara, géllere, denizlere veya topraga verilmesi seklinde ol-
makta ve iglem ¢ogunlukla bu noktada irakilmakta ve tamamlanp’us sayllmak-
tadir. Bu sekildeki uygulama agagida belirtilen sakincalara karsilik bir fayda da sag-
lamamaktadir.
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a. Rastgele yifilms fistii agik ¢oplitklerden gevieye bulagicr hastaliklarin riiz-
garlar, sular, kuslar ve diger hayvanlarla yayilmasi,

b. Kokusma sonucu g¢evreye pis kokularin yayilmasi,
c. Coplerin riizgarlarla savrulmas: ile gevrenin kirlenmesi,

d. Yags sulatinin ¢ép yifnlarinin igerisinden siizillip topragm derinligine
gecetek tabansuyunu kirletmest,

e. Cop yifmlarinin ¢evrenin gériiniimiini bozmasi.

Ciplerden Kompost Elde Fdilmesi

Coplerin bertaraf edilmesinde en uygun seklin ¢dplerin kompastlanmast
oldugunu daha 6nce belirimistik.

Coplerden gesitli yotemlerle sise, cam, kagit, senteik maddeler eski tasit las-
tikleri, demir ve demirli metal artiklar ve difer metal artiklar (Al, Cu, Zn, Pb)
gibi yeniden degerlendirilebilecek maddeler ile kaba inert maddeler (tas, ¢akd,
tugla vs.) ayird edildikten sonra geriye ¢ogunlugunu kompostlanabilen ve ince ¢3p
denilen maddelerin olusturdugu organik yapicaki artiklar kalmaktadir. Bu organik -
yapitdaki artiklarin gesitli teknik ydntemlere gdre “’Su-Hava ve Sicaklik” egliginde
mikroorgaizma faaliyetleri yardimu ile oksitlenmesi, yani haval {aerob) kosullarda
ciiriitiilmesi sonucu elde edilen organik giibreye kopost adi verilmektedir. Kom-
postlama iglemi bir fabrikasyon iglemi olup dopal olarak mikroorganizmalar yar-
dimt ile organik maddelerin aerob sartlar altinda ¢iirlimesi igleminin amaca uygun
olarak yénlendirilmesi, hizlandirilmasi tekniklerini de igermekiedir. C6p hazirla-
ma, ¢opleri hem pargalayip ufalama, eleme, karistirma gibi mekanik islemlerle bir-
likte agilama, kurutma nemlendirme ve havalandirma gibi biyolojik olaylarin kont-
rol ve yOnlendirilmesini de igermektedir.

Mikroorganizmalar kompostlama sirasinda yeteri kadar nem ve hava igeren
organik maddeler igerisindeki proteinli maddeleri parcalayarak kendi binyelerin-
de kullanirken, ortamda bulunan seker, selliiloz, nisasta ve lignin gibi karbonhid-
ratlan pargalayip hiimin maddelerinin meydana gelmesini saglarlar. Organik mad-
delerin bakteriler, aktinosmisetler ve mangarlar tarafindan par¢alanmalan ile su ve
CO, ile birlikte biiyitk bir 1s1 enerjisi agifa ¢ikar ve yigin igerisinde sicaklik 80°C’ye
kadar yiikselir ve giinlerce sicaklik devam eder. Isinma sirasinda ortamdaki pato-
jen mikroplar ile yabanct ot tohumlar1 da canliliklarini kaybeder. Organik madde-
lerin bilyiik bir kism1 mineralize olduktan sonra yifindaki sicaklik derecesi diiser.

Hangi yontem uygulanmirsa uygulansin yerlegsim yerlerinin kati arttklarimin
kompeostlanmasinda hazirlama teknigi agtsindan farklar bulunmaktadir. Kat1 ar-
tiklarin kompostlanmasinda gelistirilmis olan islemler dért ayr: tipe ayriimakta-
dir.
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a. Artiklarda 6n mekanik par¢alama yapilmadan yifinlar halinde kompost-
lama,

b. On pargalama yapilarak yifnlar halinde kompostlama,

¢. Konttolli 6n ¢liriitme yapilarak, 6n par¢alama yapilmadan yifmlar ha-
linde kompostlama, '

d. On pargalama ve kontrollii 6n giiriitme yapilarak, yiginlar halinde kompost-
lama islemidir.

Bu temel islem gruplarma gdre bir seri kompostlama teknigi ve ydntemi gelis-
tirilmistir. Bunlar tamamen fabrikasyon konusu oldugundan daha fazla detaya
girilmeden sadece adlar verilecektir.

Bunlarin en Snemlileri:

a. Y1gin halinde kompostlama. b. Silolar (Tanklar, Hiicreler) igerisinde kompost-
lamadir. Ikisi arasindaki fark yizin halinde kompostlamanin daha ¢ok dogal
kosullara yakin cereyan etmesidir. Silolarda veya kulelerde kompostlama iglemle-
rinin avantaji yiiksek kapasiteli olmalari, kisa siirede tam hijyenize olmus olgun
kompost verebilmeleri ve iklim kogullarina bagli kalmaksizin siirekli iiretim
yapabilmeleridir. Dezavantajlar ise kurulus maliyetleri ile bakim giderlerinin
yitksek olusu ve fazla enerji gereksinimidir.Yigm halinde kompostlamada 3-6
ay icerisinde istenilen olgunlakta kompost elde edilebildigi halde silolarda uy-
pulanan yénteme gore 5 giin ile 4-6 baftahk siireler iginde olgunlasmis kompost
elde edilebilmektedir.

3. ¢C6p Kompostunun Ozellikleri

Cop kompostlatinin bilesimleri ve &zellikleri kompostlanan ¢dplerin bilesim ve
ozelliklerine gore degisme gdstermektedir. Coplerin bilesimi yerlesim yerlerinde
yagsayan insanlarin yasam kogullan, aligkanliklari, mevsimler ve aylara gore
degisme gostermektedir. Bu sebeple ¢dp kompostlarinin bilesimi de degisir. Ce-
sitli aragtiricilara pére Federal Almanya’da iiretilmis olan ¢ok sayidaki ¢op
kompostunun ortalama bilesimlerine ait degerler Cetvel: 2’de, ahir giibresine ait
bazy deperlerle birlikte karsilagtumali olarak verilmistir. Cetvel 2’deki rakamlar-
dan da anlagilacag gibi kompostlarda kuru madde miktart alur giibresinden gok
fazladir. Ayrica kompostlar ¢iitlik giibresine oranla baz metalleri daha fazla
icermektedir. Bunlar arasinda ¢inko, bakir, kursun, krom ve civa gibi afir me-
taller de bulunmaktadir. ]

KANALIZASYON SULARI

Ulkemizde kanalizasyon sulart akarsulara géllere denizlere veya topiaga
verilmek suretiyle yok edilmekte veya dofrudan dogruya tamm topraklarimm
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sulanmasinda kullanilmaktadir. Pis sularla kirlenmis olan topraklarda yetisen
bitkisel iiriinler, insan ve hayvan saghgim tehdit etmektedir.

Kanalizasyon sularinin ve bundan elde edilen aritma g¢amurlarinin yiiksek
oranda su igermesi (kanalizasyon sulartnin 1 m3'ii 7.5-10 litre sulu ¢amuru kapsar,

Cetvel 2. Federal Almanya’'da elde edilen ¢dp kompostlar ile ahir giibre-
sinin bilesimleri (gok willik ortalamalar).

Genel Bilesim Cop kompostu (x) Ahr giibresi (%)
Su % 3040 75

Kuru madde % 60—70 25

Tuz %, 1.2 . —

pH (KCD) 7.5—8.0 —
Hacim agirhigi gr/cm3 0.75—0.80 : —
Deger Belirleyen Maddeler (Kuru Maddenin %’si olarak)

Toplam N 0.5—0.6 0.4
Elverighi N 0.10—0.12 0.15—0.20
Toplam-P 205 0.7 0.25
Elverigli-P ;0 5 0.20.4 0,159 25
K,0 0.3—0.4 0.6—0.7
Ca0 5.0-—10.0 0.6

Catt 2.04.0 —

Mg++ 0.5—1.4 0.1—0.2
Toplam-§ 0.5—3.0 0.2—0.3
Toplam-C 10.8—18.0 —ih
Topham-OM (Yakma kayb1)  18-0—30.0 18.0
Elverisli-OM 9.0—15.0 18.0

Diger Elementler (Kuru Maddede ppm olarak)

Zn 1096.0

Cu 677.0 —

Pb 290.5 —

Cr 61.0 —

As 8.0 -

B 4.6 —

Cd 3.0 —

Hg 1.9 —

sulu gamur ise % 95-99 oraninda su igerir) bertaraf edilmesinde ve giibre olarak
degerlendiriimesinde tcknik, ckonomik ve ticari sorunlar yaratmaktadmr. Kanali-
zasyon sularinin v€ aritma ¢amurlarinin yapist ve icerdigi bitki besin elementleri
cesitli aragtiricllara goére cetvel 3 ve 4'te verilmistir.
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Cetvel 3. Kanalizasyon suyunda mg/l olarak giibre elementleri (x)

Yiiziicii N P K Ca Cl
maddeler (toplam)

Ham kanalizasyon

suyu 110 700-1090 3.1-6.0 21-25 78-89  85-194
Mekanik olarak temiz-

lenmis kanalizasyon

suyu 83 25-35 6.0 2.2 —_ —
Mekanik ve biyolojik

olarak temizlenmis

kanalizasyon suyu 2224 1.6-3.0 1.0-2.9 13-20 106 116

Cetvel 4. Fermente edilmis aritma gamurunun igerdigi maddeler (x).

% Kuru maddenin 9;’si olarak

. Su O.M. N P,0s K,0 CaO

Fermerte edilmis sulu )
aritma gamuru 97.3 51.2 6.3 2.98 0.47 2.60
(Balen aritma tesisi)

Aerop olarak stabilize

- edilmig 1slak aritma

¢amuru (Blumental 98.9 31.8 0.64 3.30 0.57 1.75
aritma tesisi) ,
Neusiede aritma tesisi 88.4 32.8 0.56 0.28 0.20 1.08

() Cetvel 3 ve 4 W. LOLb un “UmWelt VYerschumutzung un Umvelt-Schutz™ adl, 1975’te Viyana -
da basilan eserinden alinmigtir.

Aritma tesislerinde kanalizasyon artiklarian yok edilmesi bir seri fabrikasyon
iglemlerini gerektirir. Schir artma merkezlerine gelen sular havuzlarda ¢ékeltilir.
Usttteki su kisms aritildiktan sonra akarsu, gél ve denizlere akitibir. Geriye kalan
aritma ¢amuru aritma ve temizleme islenﬂeﬁnc tabi tutularak ¢esitli sekillerde
bertaraf edilir,

Uygun Islemlerden Somra Camurpm Kullamlmas: Veya Depo Edilmesi

Saglik bakimindan ortaya ¢ikaracagi problemler ve pis kokulardan dolay:
artma ¢amurunun dezenfeksiyon ve stabilizasyon gibi 6n iglemlere tabi tutulmasi
gerekmektedir. Aritma ¢amurunun hacminin azaltilmas: ve patojen mikroplardan
armdirimas: ile ilgili en Snemli islemler asagida kisaca agiklanmugtir.

Yogunlastirma. Yogunlastirma kanalizasyon sulari igerisindeki su oranmin .
¢Okeltme, koagiile etme, drene etme ve buharlastirma suretiyle azaltilmasidir. C6-
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keltme havuzlarina alinan kanalizasyon sularina tuzlar, organik polimerler gibi
flokkiile edici maddeler eklenerek ¢amurun koagiilasyonla yopjunlagturilmas
hizlandirilir.

Drenaj havuzlarinda drenaj ve buharlasma ile aritma ¢amurunun su miktar:
yaklagik _% 40-65'e kadar disitiriiliir. Koyulagtirilmis aritma ¢amuru tasuma,
tarinsal kullanma ve depolama islemleri igin daha uygundur.

Artma gamuru gegitli yontemlerle kurutulabilir. Kurutulan aritma ¢amurunda
su miktar1 %, (-3¢ kadar diisiiriilebilir.

Artma gamurunun hijyenize edilmesi. Hijyenize etme materyalin mikroplar-
dan arindirdmas: anlamin: tagir. Bu islem aritma ¢amurunun pastdrize edilmesi
ve kismen de sicak hava ile kurutulmas: sirasinda gergeklestirilir. Kompostlama
da bu yonde etkilidir. Pastdrizasyonda aritma ¢amuru en az 30 dakika siire 1le
65°C stcaklikta tutulmaltdlr

Antma gamurunun kompostlanma51 Antma gamuru mikroplardan armdl-
rilmamis ise ¢6p ile birlikte veya yalmiz bagina kompostlanabilir. Cép ile kom-
postlamada ¢opiin aritma ¢amuruna oram apirlik esasina gore 2.6:1 veya hacim
esasina gore 5:1 olmalidir. Kompostlamada kullanilan aritma ¢amuru %, 78 ora-

- nirda su icermelidir. Mekanik olarak temizlenmis ve fermente edilmis aritma ca-
murunda ise su %, 84 olabilir. Efer aritma ¢amuru tek basina kompostlanacak
ise ¢Op-camur kompostlamasinda oldugu gibi aerob ayrismanin olabilmesi igin
su orammin % 40-50’ye kadar diisiiriilmils olmas1 gerekir. Uygun pH’nin saglan-
mas! i¢in genellikle kireg ilave edilir. Yifinlarin aktarilmas: ¢op-camur kompost-
lamasindan daha fazla gereklidir. Aritma ¢amurunun yalniz kompostlanmasinda
ayrisma ile sicaklik 70°C’ye kadar yiikselir.

Yakma. Antma camurunun yakilmast zehirli maddeler igerdigi zaman s6z ko-
nisudur. Aritma gamurunun yakilarak yok edilmesi islemine &ncelikle zehirli en-
diistri artiklarinim yok edilmesi amaci ile bagvurulur. Yakma artiklannin depo-
lanmast da titizlik gerektirir.

Cop Kompostunun ve Kapaliasyon Artiklarmim Toprak Islah Maddesi ve
Giibre Olarak Kullamlmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Cop kompostu bagealik, tarla tarimi, meyvecilik, sebzecilik, sils bitkileri ye-
tistiriciligi fidanlik, parklar, mantar yetistiriciligi ve yeniden tarima agilacak arazi-
lerde gerek toprak islaht, gerekse topraga organik madde saplanmasi ve gerekse
bitki besin elementleri kaynagt olarak kullanilmaktadir. Ozellikle agir killi ve kumlu
topraklarm islahi, verimin artirllmast amaci ile kompost genis dlgiide kullanilmak-
tadir, Killi topraklar igin kaba (20 mm’den elenmis) olgun kompost olmak iize-
re iiriine yatmis baglara her ii¢ yilda bir 80-100 ton/hektar kompost kullanilmasinin
iirinii Snemli &lgiide artirdigi saptanmustir. Geng baglara kék duyarhi nedeni ile

115



ilk yilda sadece olgun kompost tﬁvsiyc edilmektedir. Baglarda kompostun krizma
- Isleminden &nce vrilmesinin ve topraga yiizeysel olarak kanstirllmasmm ve daha
sonra krizma yapilmasinin uygun oldugu saptanmugtir.

Tarla tariminda ¢6p kompostu dnemli &lgiide kullaniimaktadir. Bahtiyar
(1981) tarafindan yapilan ve 10 ve 18 mm’den elenmis ¢op kompostlarmm farkl
miktarlarda tarla topraklarma uygulanmasr ile birbirini takiben ekilen yulaf ve
yazlik bugdayda artan kompost miktarina bagh olarak vetimin dnemli dlgiide art-
g1, toprak reaksiyonunun yiikseldigi, topragin toplam gozenek hacminin arttid,
yarma ve girme direncinin Snemli Slgtide azaldigi, tarla kapasitesi ve faydali nem
yiizdesinin arttifs, topragin’ 0,5-1,0 mm arasindaki suya dayamki agregat mikta-
rinda dnemli bir artiy oldufu saptanmmstir.

Kanalizasyon suyu ve aritma ¢amuru her seyden dnce topraga bitki besin ele-
mertleri saglayan maddelerdir. Cetvel 3,4 ve 5 te goriilecegi gibi kanalizasyon
sulan ve aritma ¢amurlarinm azot¢a zengin olmalarina karsilik fosfor ve potasyum
oranlail diigitk bulunmaktadir. Tarimsal giibre olarak kullanilmalarinda ozellikle
potasyum igin ck giibreleme yapilmas: gerekir. flave fosfor giibrelemesi de 'sdz
konusudur. Kanalizasyon suyu ve aritma gamurunun kullamminin bazt prob-
lemleri birlikte getirebilecegi gdzden uzak tutulmamalidir. Bunlardan biri yetig-
tirilecek bitki tiirlerinin sinirh olmasidir. pH degerinin, tuzlann, iz elementlerin
ve bitkiye toksik olan maddelerin yiikselmesi de soz konusudur,

Cetvel 5. Aritma gamuru, ¢6p kompostu ve ahir giibresinde bulunan giibre
elementleri (kg/10 ton madde) (Loub, 1975).

Aritma ¢amuru _
Elementler 9%, 90 su % 60-70 su  COp kompostu Ahir giibresi

Ca0 80-200 _ 200-500 500-1000 60
N 5-6 ©15-20 8-10 15-20
P,0s 10-30 30 10 - 15-20
K,0 0.5-1 — 30-40  60-70
MgO 40-120 120 50-100 15
Iz Elementler (Toplam miktar)

Cu 0.4-2 1.6-8 0.8-1.2 0.02
Zn 0.3-26 1.2-10.5 8.0-12 ) 0.12
Mn 0.6 2.4 4.2-60 =
Mo 0.01 0.1 0.1 0.001
B 0.02 0.08 0.6-36 0.03-0.04

Kanalizasyon sular1 ¢ogunlukla 400 mg/l'nin fizerinde ¢bziinebilir tuzlar iger-
diklerinden tarimda kullamlmasimn topraga zarar verebilecegi gozden uzak tutul-
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mamalidir. Bitkiler 6zellikle kanalizasyon sularinda 200 mg/l’ye kadar varan Na
ve Cl’a karsi hassastirlar.

Aritma ¢amuru igindeki iz elementlerden dzellikle agu metallerin miktart da
toprakta birikmeleri bakimindan énemli bulunmaktadir. Aritma ¢amurundaki iz
elementlerden Cu, Zn, Cr ve Pb'min 100 ppm’i agsmamast genel gdériisi hakimdir.

Kanalizasyon sularinda daima artan oranlarda bulunan ve aritma ¢amuru
kuru maddesinin % 2’sine kadar varabilen deterjanlar topraga zaiarh etkide bulu-
nabilirler.

Arntma ¢amuru i¢erisinde nadiren de olsa DDT ve PCB {Polikloriir bifenil)
ye rastlanmaktadir. Bitki gelismesi ve toprak canhlarina zararl etkide bulupabilen
diger zehirli maddeler fenol, asitler, mineral yaplar, pestisidler ve herbisidierdir.

Kanalizasyon suyu ve aritma ¢amuru organik maddelerce zengin oldugun-
dan genellikle toprak mikroorganizmalarinin gogunun artroasi iizerine olumlu
etki yapar. Ozellikle topraktaki azotobakter sayasinda 10 katina kadar bir gogal-
ma gériilmektedir. Zararlh maddeleri igeren endiistri atik sulan toprak canlidari
iizerine menfi etki yaparlar.

Kanalizasyon Soyu ve Aritma Camuru ile Giibrelemenin Hijyenik Yonii

Hastaltk etkenlerinin ¢ofu topraga hijyenize edilmemis kanalizasyon sular:
veya aritma ¢amuru ile ulasirlar. Mikroorganizmalar genellikle toprakta kanalizas-
yon suyu igerisinde oldufundan daha uzun siire canli kalabilirler.

Mekanik olarak temizlenmis hijyenize edilmemis kanalizasyon suyu ile 30-70
mum’lik sulamada topragin 1 graminda 103-104 adet koli bakterisinin birikebileceg{
saptanmustir. Koli bakterilerinin ézellikle yagmurlama sulamast ile bitkilerin iizerin-
de de &nemli miktarda asili kalabilecegi anlasiimistir. Yagmurlamadan 4 hafta
sonra koli ve difer digks bakterilerinin bitki iizerinden kayboldugu saptanmustir,
Bu nedenle kapalizasyon suyu ile kirlenmis bitkiler yagmurlama sulamasindan en
az ii¢ hafta gecmedikge hayvanlara yedirilmemelidir.

Disk: bakterileri igin kanalizasyon suyunda ve toprakta genel olarak kabul
edilen yasama siireleri cetvel 6'da gésterilmistir.

Kanalizasyon sular igerisinde kurtguk yumurialari da saghk bakimindan &-
nemli bir tehlike olugturur. Askarid yumurtalarimin topraga gecisinden birkag hafta
sonra gelisme gerilemeleri gdsterdigi, tenia'nin askaridden daha duyarli oldugu
saptanmugtir. Ekinokok fermente edilmis artma camuru ile yayilamamaktadir.

Yukarda verilen izahat hijyenize edilmis kanalizasyon sularimin tarimda giib-
re olarak kullandmas: halinde ¢ok fazla dikkat sarfetmenin gerekli oldugunu
gostermektedir. Her seye rafmen toprak kanalizasyon sularinin bertaraf edi'me-
sinde en uygupn ortam olarak goérev yapmaktadir,
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Cetvel 6. Diski bakterilerinin kanaliasyon suyunda ve toprakta yasama siire-

leri (x).
Kanaizasyon
Bakteri Cesidi suyunda Toprakta
yagama siiresi yasama siiresi
Salmonella typhy 4 hafta yaklagik 2 hafta
Salmnella paratyphi - 4 haftadan fazla yaklagik 2 hafta
- Salmonella enteridis 3 hafta-3 ay 2 aydan fazla
Escheria coli Belirsiz 3 ay kadar

(x) Cetvel, W. Loub’un »*Umwelt-Yerschumutzung und Umwelt-Schutz”* adli 1975 yiinda Viya-
na’'da basilan eserinden alinmistir,

Sonug

Topraklarimuzin organik madde azlig bitki besin elementleri eksiklikferi, ¢ev-
renin kirlenmesinin Snlenmesi, halk saglifimn korunmasi gesitli ve sanayi kollarina
daha az masrafl ikincil ham madde saglanmas: bakimindan ¢oplerin ve kanali-
zasyon artiklarimin geregi gibi iglenerek degerlendirilmek suretiyle bertaraf edil-
mesinin onemle iizerinde durulmasi gerektigi sonucuna vartabilir.
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