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FIZYOLOJIK TOHUM KALITESININ BITKlI TESEKKULU UZERINE
ETKist (1)

Refik Alan (2)

Fiyolojik tohum kalitesi iki kisma ayrilabilir.

1. Canliltk. Tohumun canh veya &lil olmast bunlardan biridir. Gegmis yiltarda,
tuhum endiistrisinde tohum kalitesi Gzerinde durulmasindan ve dizenleyici yasal
zorlamalardan dolayi, bugiin sebzecilikte canlihk bir sorun olmaktan c¢tkmustir.

Bununla beraber canli ile &lii tohum arasindaki sinir ¢ok kesin degildir. Dor-
mansi sorusu bir kenarda birakilarak sayet bir tohurn optimal ¢imlenme kosulla-
rmda ¢imlenirse, biz o tohumun canh oldugunu kabul ederiz. Tohum cimlenmez-
se, oliidiir. Bununla beraber tarlada ¢imlenme kogullar1 sayet olursa nadiren opti-
maldir. Optimal kosullarda gimlenen fakat optimal olmayan kogullarda toprak
yliziine ¢tkmayan tohumlaiin pek gogunun canli oldugu asikardir. 2. Cimlénme
giicii. Bir tohumun optimal kogullar ile optimal olmayan kosullardaki ¢imlenme
kabiliyetindeki farklihgia biz “gimlenme giicii” deriz. Bu, fizyolojik tohum kalite-
sinin ikinci elemani olup buna sebze tohum endiitrisinde ve sebze yetistiriciliginde
biiyiik énem verilir.

"Cimlenme nisbeti” degeri optimal lahoratuvar kosullarinda tohumlarmin ¢im-
lendirilmesiyle tesbit edilir ve tohum satisa ¢ikarlmadan &nce tohum paketlerinin
iizeine yazilir, Cimlenmeyen tohumlar Slidiir ve boylece ”’gimlenmeyen” olarak si-
niflandinlir. Buna ilive olarak tohum analisti gelisen fideleri kontrol ederek bun-
lar i¢inde yamsal bozukluk gosterenler ile zayif olanlari secer. Bunlar, “anormal”
olarak sintflandirilir ve bunlar tarla kogullarinda bir bitki meydana getirme kabili-
yetinde olmadify icin béyle tohumlar "gimlenmeyen tohum™ olarak degerlendivilir.

Maalesef, ¢cimlenme testini diizenlemede yararlanilan bu temel iglemler, tar-
la kosullarinda bitki sikligint 6nceden tahmin etmede nadiren etkilidir. Bitki sikli-
gmi ayarlamada 9% 60-70 i biiyiimesini siirdiirebilmesi igin tohum ambalajlarimn
iizerinde ¢imlenme oraninin % 95 olmas: genelde aramir. Laboratuvarda zayif

(1) Pollock, B.M. 1971. Horst Science, vol 6 (6), §52-553.)
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bélimd, Erzurum.
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gimlenme gdsteren tohumlarin ambalaj kaplar: iizerinde diisiik ¢imlenme kabiliye-
tinde olduklan belirtilir (6rnegin domates ve sogan) fakat bu tip tohumlarin kul-
lanilmas: pek yaygin degildir. Bununla beraber, tarla kosullarinda b&yle tohumlar
% 96 lik bir gelisme gosterebilir.

Tamamen makinal sebze liretiminde anahtar, belli bir bitki siklig; saglayabile-
cek sekilde, tinefin ekilen bir tohumun pazarlanabiliy bir bitki gelistirebilmesi
gili ekim yapiimasina baglidir. Kalict bitki sikliin: temin edebilecek gekilde tohum
kalitesi elde edilmesi iizerinde tohum fizyolojistleri, bitki 1slah¢ilart ve tohum iite-
ticileri durmaktadirlar. Bununla beraber, bunlarm herbivi, uygun olmayan tarla
kosullarinda kalict bitki sikligi i¢in tohum kalitesinin iyilestirilmesinde kendi 6zel
tekniklerini uygulamada potansiyel durumunu yani tohum giiciinii dlgebilmelidiiler.

Tohum giicii testi

Tohum giicii testi, bir soru ifade etmesine ragmen, sebze tiretiminde tohum ka-
litesinin iyilestirilmesiyle ilgili bu simpozyumda tochum giicli testi, fizyolojik
tohum kalitesi tartigmasinin énemli bir kismt olmalidir,

Tohum glicii testlerini gelistirme ve dzellikle siiratli ve maliyetinin diisiik ol-
mast gibi bazy avantajlar1 olmast nedeniyle biyokimyasal testlerin gelistirilmesi
iizerinde yapilan arastumalara bugiin biiyiik ¢nem verilmektedir. Bununla beraber
biyokimyasal testler iki faraziyeye dayanir.

1. Olgiilen biyokimyasal parafnetre, gimlenen tohum metabolizmasmda ¢im-
lenmeyi smirlayan kismi tayin eder. Gegmiste bu noktada biz tohumda meveut
enzim miktartni kontrol eden enzim ve gen aktivitesi gibi mekanizmalarin varhigini
kabul ederiz. Biz aym zamanda mevcut enzimlerin ger¢ek aktivitesini tesbit.etmede
engeleyici olarak enzim aktivitesinin allosterik kontrol ediliginin varlifim kabul
ederiz. Ancak ¢imlenen tohumun toprakta karsilasacagi ¢cevie kosullarina ayarla-
masmi yapacak olan bu kontrol mekanizmasinin tamamlanmasim kawiamlastira-
bilecek durumda degiliz. Bu nedenle, tohum kalitesinin bir 6lgiisii olarak meveut
enzim sisteminin ancak bir veya ikisinin aktivitesini Slgen biyokimyasal testlerin
kullanima amaci olgunlasmamis olabilir,

2. Olgiilen biyokimyasal parametre degerle1i, normal olarak sebze tiretim alan-
larinda karsilagilan optimal kosullarin altindaki durumlarda tohumun gimlenme
kabiliyeti ile ilgilidir. [

Biyokiyasal testlerin gelistirilmesinde tecriibe saglamak i¢in optimal olmayin
kosullarda kalict gelisme potansiyelini dlgen ¢imlenme testini yapmak zorundayiz.
Maalesef tohum c;iin]enmesinin ¢evre kogullan {izerindeki pek ¢ok aragtirma, op-
timal kosullart vurgulamstir. Cok az1 uygun olmayan kosullar arasmda ve uygun
olmayan kogullar ile tohum kalitesi arasindaki ilgi iizerinde durmustur. Béylece
bilgimizi ilerletmek, tohum giiciinii kontiol etmek kalici gelisme potansiyelini de-
gerlendirecek bir test metoduna baghdir.
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Tuhum cimlenmesinde cevre faktérleri

Bilgilerimizdeki noksanlifin gogu, ¢evre faktérleri iizerinde galigmak igin
mevcut metotlarin sayica gok szl olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin,
sicaklifive 1s1y1 kontrol etmek ¢ok kolaydir ve bu faktdrlerin ¢imlenme ve tohum
kalitesi Gizerine ¢ok sey biliyoruz. Bunun aksine, su ve oksijen temini, topragmm
mekanik direnci ve topragin mikroflonasiun karsibiklt etkisini kontrol etmek
olduke¢a zordur. Sonug olarak, bu faktérler ve bu faktérlerin tohum kalitesi tizerine
etkisi hakkinda nisbeten az sey biliyoruz. Hig siiphesiz bu gevre faktérleri tohum gii-
ciinii takdir etmede $nemlidirler. Bizim tohum giiciinii anlama ve kontrol etme-
yetenegimiz gerekli metotlarn buluncaya kadar oldukga sinrrlider.

Tarlada, olumsuz kogullar iki ekstreme gétiiviir. Bunlardan biri, toprak rutu-
beti normalin altinda iken sicaklifin ¢imlenmesi i¢in optimalin iizerinde oldugu
sicak ve kuru toprak kosuludur. Bu gesit durum, kis iiretimi igin yapilan marui
yetigtiricilifinde karsilaglir. Kis {iretimi igin marul yetistiriciliginde imperial ve Rio
Grande vadileri gibi yerlerde toprak sicakhifinin yiitksek oldugu sonbaharda
ekimi yapma mecburiyeti vardir. Toprak siiratle kurur ve ayrica sulama suyu si-
ntrurhidir, kurumayr énlemek igin tohumlar értiilmelidir.

Yiiksek sicaklik dormansisi

Marulda, bir tohum kalite faktérii olarak yliksek sicaklik dormansisi iizerin-
de en azindan 1930 lardan beri arastirmalar yapilmistir. Yeterli suyun varlifinda
yiiksek swcaklikta ¢imlenen tohum iizerine 11810 etkisi iizerinde pek ¢ok bilgi elde
edilmistir. Ancak bunlar tarla degil laboratuvar kosullarinda yapilmstir. Bu ne-
denle bu arastirma sonug¢larinin tarimsal sorunlara uygunlugu tartigilabilir.

Toprak rutubeti

Son zamanlarda Avusturalya’da Collis-George ve ¢alisma arkadaslari marul,
¢imlenmesi ile toprak rutubeti arasindaki iliski iizerinde ¢alismislardir. Bu arastir-
mada Szellikle maiul tohumu ile toprak 1utubetinin elemanlarindan olan kapillar
arasindaki ilgt dizerinde durulmugtur. Arastuiciiarin sonuglar! (2) ¢imlenme msbe-
tinde kapillaritenin 6ncelikle dnemli bir faktér oldugunu gdéstermistir. Sayet to-
humlar énceden 1slatilirsa toprak rutubeti ile temas saglanacagi gériilmiistiir. A-
ragtiricilar daha sonra kapillaritenin dogrudan toprak rutubetinin alinabilivliligi
fizerine etkisinden degil fakat ¢imlenen fidecigin toprak viiziine gikisina yardimer
olmasindan deolayr dnemli olduunu belirtmiglerdir (3).

Bu temel arastirma, toprak-tohum iligkisine ait teori hakkimda genis bir lite-
ratiir vermistir. Tohum etrafindaki mikro ¢evre kosullarn degistirilmesi ve su
emerek genigleyen tohum ile toprak rutubeti arasinda kontakt kurulmas: i¢in su ila-
vesi lizerinde bdlgesel olarak uygulanan toprakislah ¢alismalain igine alan ekim
sistemlerinin gelistirilmesinde bu ¢alismanin énemi barizdir. Benim bildigim kada-
11 ile bu arastirma teknikleri, tohum kalite ¢aligmalarinda heniiz kullanilmamistir.
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Soguk topraklar

Diger ekstrem bir faktor de soguktur. Islak toprak, tipik bir baski durumu o-
lup itkbahar ekimlerinde kargilasilir. Bu baski durumu yalniz diigiik sicaklhign degil
fakat aym zamanda yiiksek rutubeti de igine alir. Her iki durum da oksijen teminini
engeller, sonusta toprak yapisi fidenin toprak yiiziine ¢ikismi strurlar. Bu sicaklik
ve oksijen kosullart fideden daha gok mikro organizmalarn gelismesine daha uy-
gun oldugundan toprak mikroorganizmalan tohumun gevre kosullarinm kismen uy-
gun olmayan duruma getirir.

Sonug clarak, sofuk ve islaklik {izerinde ¢alisiimasi, kontrol edilmesi ve stan-
dardize edilmesi zor bir durum meydana getirir. Opnegin msirda tohum kalite
testlerinde sofufa dayanma testi, tohum giicli testine nisbetle ¢ok daha yararh ol-
dugu halde kompleks kosullar, bu.testin standardize edilmesini giglestirir ve boyle
biv testin uygulanabilirliligi smirhdir,

Tohum kalitesi ve gevre kogullan

Tohum kalitesi ve soguk toprak kosullar: altinda lima fasiilyesi ve fasiilye to-
humlarmin gimlenme kabiliyetleri arasindaki iligkiter izerinde ¢oktandir calisiyo-
ruz. ik bulgularimizdan biri (8) diisiik sicaklipa verecegi cevapti yani dilsiik si-
caklifa tabi tutulduktan belli bir siire sonra fidede meydana gelen Slme veya
gelismesindeki azalma idi. Bu fasiilyeler igin spesifik gelisme safhasi bakimindan
kritik zaman, tohumun su alarak sismeye baglamasinin ilk devresidir. Benzer so-
nuglar pamukta (1) sorgumda (7) ve soya fasiilyesinde (5) de elde edilmis olup
bunun gimlenmede oldukga gencl bir fenomen oldugu kamsmi vermektedir.

Bu sicaklifa hassas peryotia kompleks gevre kosullarinin baskisi ile tohum
kalitesi arasinda ilgi kurmak bakimidan gimlenmenin ilk 24 saatinda hem s1-
cakhik ve hemde ortamin rutubet-oksijen iliskilerini kcntrol etmek igin bir metot
gelistirdik (10). Metot, farkli irilikte kum kullanmay1, buna iliveten su-hava muh-
tevasimi ayarlamak bakumindan kum zerrecikleri arasinda bosluklar olusturabllmek
igin alttan emmeyi gerektirir.

Topragn hem mekanik direncini hem mikrofiorasinin muhtemel etkisinin nok-
sanhgi nedeniyle bu metot, tamamen pompleks olan toprak baski kogullarini deger-
lendirmek igin heniiz yeterli degildir. Bununla beraber, fasiilye tohumunun ¢imlen-
mesinin ilk 24 saatinde bu metodu bir seri bask:i kosullarina uygulamay1 ve to-
hum gruplar arasindaki gimlenme giicli farkliliklarim lgmeyi basarabilidik (11).
Bu ve diger galismanin (8) énemli sonuglaiindan bir tanesi, tohum ekim zamaninda
tohum rutubetinin baski kogullarina hassasiyet bakimindan kritik oldugunun tes-
bit edilmis olmasidir. ¢/ 8, nisbetinde rutubet igeren tohumun, su olmast {sismesi)
sirasida baskilara ¢ok hassas oldugu, rutubet oram 9/ 12 olan tohumun ise hassas
olmadif gériilmiigtiir. Bu nedenle ekim zamaninda tohum rutubet oramumn, to-
humun ¢imlenme giiciiniin bir parcasini olusturdug kabul edilmelidir. Tohum ru-
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tubeti artinlabildigi veya azaltilabildigi i¢in bu durum tohumun ¢imlenme gii-
cliril olumlu ve olumsuz yonde etkileyebilir.

Tohum ¢imlenme giiciinii artirma

Gegmiste, iiretim ve hasat sirasindaki kétii kosullarin, mekanik zararlanmala-
rin ve tohum yaslanmasinin sebebiyet verdigi tohum ¢imlenme giiciindeki azalma-
nin telafi edilemez oldugunu dilsiiniirdiik. Fakat gimdi tohum su oranimin éne-
mini, Takayangi ve Harrington (bu simpozyumda o6nceki yayina bak) (12)'un
etylen iizerindeki bulgularint ve domates tohumunun sicakliga toleransim artn mak
igin tuz uygulamalatimin kullamlmasini dikkate alarak tohumun ¢imlenme giiciini
olusturan faktérlerin hem irreversible hem reversible oldugunu kabul etmeliyie.

Gegmiste, tohumun ¢imlenme giiciiniin iyilestirilmesinin sadece tohumun ge-
netik yapisimin veya iretim, hasat ve hasat sonrasi tohuma yapilan iglemlerin
iyilestirilmesiyle olabilecegini disiinmiisiizdiir. Bir bagka deyisle, tohum ¢imlenme
giicii kontroliiniin tamamen tohum ireticisinin elinde oldugu diisiiniilmiistiir.
Simdi, tohumu kullanan da ¢imlenme giiciinii artirabilecegini ve azaliabilecegini
kabul etmeliviz. Topraga atilan tohumun ¢imlenme giicli scrumlulugu, tohum

Fizyolojik tohum kalitesi sorununun dikkate alinmast gereken baska yonii
vardir. Sunmus oldugum fikirlerin bazilar tohum giicli sorunlart ¢éziimiiniin to-
hum fizyolojistinin elinde oldugunu ileri siirebilir. Bununla beraber, bitki ézellik-
lerinin iyilestirilmesinde zaman-test metodu genetik olmustur. Hi¢ siiphesiz bu-
nun dogiru oldupu gelecekte de devam edecektir. Tohum idarecisi ve tohum fizyo-
lojisti tohum giiciiniin zayiflamasim veya zayiflayan tohum giiciiniin tekrar orijinal
seviyeye dofiru ylikselmesini muhtemelen bagarabileccktir. Bununla beraber, gii-
niimiizde geligtiritmis tohum islerinin veya kimyasal veya diger uygulamalarin to-
hum giiclinii, bitki 1slahcisinin gelistirdigi orijinal genetik potansiyelinin {izerine
gikaracagina inanmak i¢in bir sebep bulunmaktadir.

Bitki fizyolujistinin yapacafi, tohum slancisinin, tohumun uygun olmayan
kosullara verecegi cevabi ve bu kosullara genetik olarak dayamikh olanlar bul-
mak igin ¢alislacak metotlari detayh olarak aplamasimi saglamaktir. Soguk ve
islak topragin olumsuz etkileri uzun zamandan beri kabuledilmektedir. Sayet bu
kogullara dayankhlik bir tek fizyolojik islemin fonksiyonu olsayds bitki 1slahgilari
simdikilerden daha fazla genetik toleransa sahip olanlar gelistirmeye muktedir
olmus olacaklardi. )

Tohumun uygun olmayan kogullara verdigi cevabi tesbit etmek igin yapmus
oldugumuz ¢ahsmalaida, bunun bir tek yéntem olmadigim birbiiinden tamamen
ayri tohum rutubeti, tohumun su olarak sismesi zaman! ve tohumun siiratle su
alarak dagimas ile ilgili fizylojik mekanizmalarin kompleks bir sonucu oldugunu
bulduk. Birbirinden ayri bu kompleks iglemlere uygulandig: zaman genetik me-
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totlarin gok etkili olacagr iimit edilmemektedir. Bununla beraber, sayet genetikgi,
fizyolojik islemlerin her birini detay1 ile bilir ve bu islemler igin direnci segebilirse,
o zaman kompleks uygun olmayan kogullara uygun genetik direnci gelistitmek
igin gerekli olana sahip olacaktu. Tohum fizyologu ile bitki islah¢isinin 'miisterek
galismasinin, sebze dretim teknolojisinde gelecekteki ierlemeler icin Snemli olan
fizyolojik tohum kalitesinin kontrolunu ve diizelmesini saglayacagina inaniyorum.
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