AVRUPA BOLGES! ICIN TAVSIYE EDILEN BAL STANDARTLARI (1)

Enver ODER (2)

1. TANIM:

1.1 Bahn tarifi

Bal: Bal arilarinin, ¢igeklerin nektarlarindan veya bitkilérin canli kisimlarindan
yahutda bu kisunlar iizerinde yagayan canlilar tarafindan meydana getirilen salgi-
lardan iirettikleri tatl: bir maddedir. Bu salgilar arilar tarafindan toplanarak de-
gisiklige ugratilir, igerisine &zel bir takim maddeler kargtirilarak bal gézlerine de-
polanirlar.

1.2 Agiklama -

Bal degisik sekerlerden meydana gelir, en ok bulunanlar glukoz ve fruktoz-
dur. Glukoz ve fruktozdan bagka bal; protein, amino asitler, enzimler, organik a-
sitler, mineraller, pollen ve diger maddeleri de ihtiva eder. Balda, elde edilme ig-
lemi sirasinda karigan iz halinde mantarlar, yosunlar, mayalar ve difer kat: tane-
cikler gibi, sukroz, maltoz, melezitoz ve dekstrin dahil diger oligosakkaridler de bu-
lunabilir. Balin rengi hemen hemen renksizden koyukahve rengine kadar degi-
siklik gosterir. Kivarm akict yvapigkan yapidadir. Kismen veya tamamen krista-
_lize olabilir. Lezzeti ve kokusu degisiktir ancak bu farkliik genellikle bitki kay-
nagindan ileri gelir.

1.3 Yardimer tarifler ve terimler

1.3.1 Kaynagina gore ballar

Cigek veya nektar bah, Yalnz ciceklerin nektar bezlerinden elde edilen bal-
lardir.

(1) Recommended Euroean Regional Standari for Honey - Drawn up by the Codex Alimantarius
Comission (joint FAO/WHO Food Stardarts Programme International Beekeping Technology
and Economy Institute of APIMONDIA - 1971

(2) Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Blimit, Ezurum.

-
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Honeydew bali; Yalnz bitkilerin canli kisimlarindan salgilanan veya bu ki-
simlar iizerinde yasayan canlhlarin digariya attiklar: tath artiklardan diretilen bal-
lardir. Rengi acik parlak kahverengi veya yesilimsi’den hemen hemen siyaha kadar
degisiklik gdsterir. ‘

1.3.2 Elde edilig gekline gore ba]lar

Gimegli bal: Yeni vapilmig larvasiz gémeg gdzleri igerisine arilar tarafindan
depolanan ve sirlanmig biitiin gdmeg veya kesilerek parga halinde satiga sunulan
ballardir. -

Siizme bal: Sir1 alinmig yavrusuz gémeglerin santrifiije edilmesiyle elde edilen
ballardir.

Stkma bal: Agir olmayan uygun bir sicaklik uygulanarak veya sicaklik uygula-
madan yaviusuz balh gbmeglerin sikilmasiyla elde edilen ballardir.

2. GERCEK BILESIM VE KALITE FAKTORLERI
2.1 Bilesimle ilgili kriterler
2.1.1. Invert geker olarak hesap edilen Zahiri indirgen geker miktar:

Cigek balinda, etiketleme kaydiyla : % 65’den az olmamalidir.
Honeydew bali ve Honeydew bali
ile cicek bal kanigik olanlarda : % 60°dan az »

2.1.2. Su miktan 1% 2'den fazla ™
Heater bali (Call.na) :% 2¥%den " 7
2.1.3. Zahiri sukroz miktan 1 % S'den i

Honeydew bali, Honeydew bali ve
Cicek bali, Robinia, Lavender ve
Banksia menziesii ballarinda 1% 10'dan "7

2.1.4. Suda erimeyen kati mad- :%{0.'den ” -

deler

Sikma ballarda 1 % S'den o -

2.1.5. Mineral (kiil) miktan 1% 0.6dan " 7

Honcydew bali ve Honeydew bali ve )

Cicek bali karistk olanlarda 1% 1.0den ¥

2.1.6 Asidite : Her 1000 g’da 40 milickivalent’dan

fazla olmalalidir.

196



%

2.1.7 Diyastaz aktivitesi ve hidroksimetilfurfural mikfar:

Isleme ve harmanlamadan sonra

Gothe cetvelinde tesbit edilen rakam : 8'den az olmamalidir
Bulunan hidroksimetilfurfural

miktar? ise : 40 mg/kg’'dan fazla olmamalidir.
Portakal bali gibi tabii enzim mik-

tar1 diisiik ballarin Gothe cetvelin-

de tesbit edilen diyastaz miktart : 3'den az olmamahd;r.
Bulunan hidroksimetilfurfural mik-
tari ise : 15 mg/kg'dan fazla olmamahdir.

2.2, Kesin yasaklar

2.2.1 Bala, isleme ve depolama swrasinda kaliteyi bozucu, kétii tad ve koku
veren veya kokutucu etki yapan herhangi bir yabanct madde karismamig olmalidir.

2.2.2. Bal fermente olmaya ve kopiirmeye baslamamis olmalidir.

2.2.3. Bal, ihtiva ettigi tabii enzimleri genis c¢apta veya timiyle etkisiz du
ruma getirecek sekilde isitilmamahdir (bak 2.1.7).

2.2.4. Balin asiditesi sun’i olarak degistirilmemelidir,

3. GIDA 1LAVE EDILMESI VE DIGER ILAVELER
3.1. Yapimas: kesinlikle yasaktir.

4, HIJYEN

4.1, Bu standart Codex Alimentarius Commission (Ref. No: CAC/RCP.1-
1969) tarafindan teklif edilmis bulunan Gida Hijyeninin Genel Kurallarmm uygun
goriilen béliimlerine dayanilarak tesbit edilmigtir.

4.2, Perakende satislarda veya insanlarm tiiketimi igin hazmlanan herhangi bir
iriinde kullanildifinda belli oldugundan, balin igerisinde, kiif, bécekler, bdcek par-
calari, art yavrusu veya kum tanecikleri gibi organik ve inorganik maddeler bu-
lunmamahdir (bak. 2.1.4).

5. ETIKETLEME

General Standart for the Labelling of Prepackaged Food (Ref. NO: CAC/
RS 1-1969)'un 1, 2, 4 ve 6'c1 béliimlerine ek olarak asapidaki 6zel sartlar uygulanr:

5.1. Gidamn ismi
5.1.1. Yalmz 5.1.4°deki standartlara uyan iiriinlere "bal” adi verilir.
5.1.2. (1.3y'deki Gzel tariflere uymayan higbir bal bu isimlerle adlandirilamaz.
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5.1.3. Bal rengine gore; eger bal biiyiik kismani floral veya bitki kaynag: veya kay-
naklarindan aliyorsa floral veya bitki kaynagina gore; eger bal ait oldugu tipin
karekterine sahipse, tipine gére aclandmlir. Eger bal 6zellikle adlandirmada betirti-
len bdlgede iiretilmisse cografik veya topografik bélge ismiyle de adlandirilabilir.

5.1.4. Bu standartlardan 2.1.7, 2.2.1, 2.2.2 veya 2.2.3 maddelerindeki hususlara uy-
mayan balla1, satilacaksa “’baking bali”’ veya sanayi bali” olarak etiketlenmelidir.
3.1.5 Bu standartlara  uygun ballar, "kremlesmis™, harmanianmiy™ veya “koyu-
lagtirdmug™ gibi  adlar altinda, fiziksel karakterleri belirtilerek satiabilirler.

5.2 Net miktarlar

Net miktarlar, tirintin satildigr iilkenin istegine baghi olarak ya metrik »Uluslar
arast sistem™ birimleri) veya agirlik Slgti birimleri yahutta her iki 6lgii sistemiyle
tart larak belirtilir.

5.3 sim ve adres

Fabrikator, paketleyici, dagitics, ithalatgl, ihracatgl veya balin saticisinun isim ve
adresi vazilir.

5.4 Elde edildigi dlke

Bal elde edildigi lilkede satilmadifinda, balin elde edildigi {ilke adi yamimahdir.
Elde edildigi iilkede satiliyorsa iilke ismini yazmaya gerek yoktur.

6. ANALIZ VE ORNEK ALMA YONTEMLERI

Asagida tarif edilen analiz ve 6rnek alma yontemleri, uluslararasi hakem yontemle-
ridir.

6.1 Indirgen geker miktarmm hesaplanmasi

6.1.1 Yintemin esaslar -

Yontem Lane ve Eynon (1923) yonteminin degisik bir sekli olup, metilen ma-
visi dahili bir indikatsr gibi kullanilarak kaynama noktasinda baldaki indirgen seker
¢ozeltisine kars1, soxhiet’in modifiye edilmis Fehling ¢dzeltisinin titrasyonla indir-
genmesini kapsar. Bu sekildeki bir uygulamada maksimum dogruluk; standardi-
zasyon asamasinda Fehling ¢ézeltisinin indirgenmesinin saglanmasina ve baldaki
indirgen sekerlerin tesbit edilmesinde siirekli olarak sabit hacimlerin kullamlmasia
baghdir. Bunun igin; yapilacak tesbitlerden &nce ilive edilecek su hacminin tesbiti
igin bir ¢n titrasyon yapilmas: gereklidir.

6.1.2 Aymraclar
6.1.2.1 Soxhlet’in degigik Fehling ¢bzeltisi

Cozelti A: 69.28 g bakr siilfat pentahxidrat (CuSO 4 H,0; MW= 249,71)
ar1 suyla g¢oziilerek 1 litreye tamamlamr. Titrasyondan Sace bir giin bekletilir.

198



Cézelti B: 346 g sodyum potasyum tartarat (C4H4KNaOs.4H,0;, MW=
282.23) ve 100 g sodyum hidroksit (NaOH) ar1 suda goztilerek 1 litreye tamamlanir.
Hazirlanmis asbest arasindan filtre edilir.

6.1.2.2 Standart invert yeker gozeltisi (10 g/1 aqg).

9.5 g an sukroz, tam olarak tartdir, 5 ml hidroklorik asit (ca. % 36.5 w/w saf
HCI) ildve edilerek su ile eritilir, 100 ml’e tamamlanrr. Asitlendirilmis bu ¢ozelti
oda sicakhfinda birkag giin saklanmr (ca. 12 C° - 15°C’de 7 giin veya 20C°-25C"de
3 giin) ve sonra sulandintarak 1 litreye tamamlamr (N.B. %; 1.0 asitlendirilmis invert
seker birka¢ ay bozulmadan kalir). Kullaniimadan hemen &nce alinacak uygun
hacimdeki ¢6zelti 1| N sodyum hidroklorik asit ¢ézeltisiyle (40 g/1) nétralize edilir
ve standardizasyon igin gerekli konsantrasyonu (2 g/l) saglamak i¢in kullanilir.

6.1.2.3 Metilen mavisi ¢bzeltisi

2 g metilen mavisi an suda ¢ozdliir, sulandiurilarak 1 litreye tamamlanir.

6.1.2.4 Alumina kvemi

Soguk doymus alum ¢ézeltisi (K,SO4A12 (8O4)3. 24 H,0) suda hazir-
lanir. Siirekli kanstirilarak i¢ine amonyum hidroksit ilive edilir. (6zelti turnosolla
alkali reaksiyon verinceye kadar katma ve karstirma islemine devam edilir, tortu-
nun ¢dkmesi saglantr, tortu su ile yikanarak ayrilir, yikama suyu baryum klorid
¢ozeltisi ile hafif sillfat reaksiyonu verinceye kadar yikama islemine devam edilir.
Fazla su dékiiliir, geriye kalan krem agz sikica kapanabilen bir siseye doldurularak
saklanir.

6.1.3 Ornek alma
- 6.1.3.1 S ve siiziilmii bal

Eger 6rnek graniile olmamigsa, kargtirilarak veya calkalanarak iyice har-
manlanir. Eger graniile olmugsa drnek, agzi sikica kapanan bir kaba konarak bat-
mayacak sekilde bir su banyosuna yerlestirilir ve 60 C®de 30 dakika 1sitihir. Sonra,
eger gerekiyorsa, eriginceye kadar 65 C*de 1sitiir. Zaman zaman sallayarak gal-
kalanmas: zorunludur, Orpek erir erimez iyice kamstirilarak hemen sogutulur.
HMF veya diastatik tesbitlerde bal kesinlikle 1sitilmamalidir. Mum ve ¢dp par-
gaciklan, ar ve gdmeg kirintilar: v.s. gibi yabanci maddeler varsa, érnek, su banyo-
sunda 40 C°ye kadar 1sitilir ve Sroek almadan énce sicak su hunisindeki tiilbentten
gegirilerek siiziiliir.
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6.1.3.2 Gémecli bal

Eger gomeg sirhysa, ortasindan agagiya dogru kesilir ve 0.500 mm x 0.500
mm (1,2)lik kare seklinde gézenekleri bulunan telden dokunmus bir elekten siizii-
lerek tamamiyle gémegten ayrilir. Gémeg veya mum kriklart elekten gecerse, or-

nek 6.1.3.1'deki gibi 1sitihr ve tilbentten siiziiliir, Eger bal gdmegte graniile
. olmussa, mum ereginceye kadar wsitilir; karwgtirihr, sogutularak mumu alinir.

6.1.4 Uygolama
6.1.4.1 Test Srmeginin hazirlanmas: - Birinci yontem
(C6kelti - sediment ihtiva edcn ballara uygulanabilir).

a-- Homojen baldan tartilan 25 g bal §rregi 100 m'lik taksimath bir cam
kaba konur, 5 ml alurriia kremi (6.1.2.4) ildve edilerek 20 C*deki su il& sulandiri-
lir, 100 ml’e tamamlanr ve filtre edilir. )

b- Bu czeltiden 10 ml ahnarak art su ile 500 ml'e tamamlamr (sulandiril-
mig bal gdzeltisi).

VEYA

6.1.4.2 Test Grneginin haz rianmasi - ikioci ydntem

a- Homojen bal 6rmeginden yaklagik 2 g tartiir ve Slgekli bir cam kab ige-
risinde ar1 suyla ¢oziilerek 200 ml’e tamamlanir (sulandinlmis bal ¢ozeltisi).

b- 50 ml bal ¢6zeltisi art su kullanilarak sulandirilir ve 100 ml'e tamamlanir
(sulandir'm's bal ¢ozeltisi).

6.1.4.3 Modifiye Fehling ¢&:eltisinin standardizasyonu

Tam 5 ml modifiyve Fehling A ¢ozeltisi alimip (pipetle) 5 ml Fehlinz B ¢&-
zeltisine karistirldifinda 25 ml sulandinlmig invert seker ¢ézeltisine (2 g/litre)
tam 0.050 g invert seker karstirtlmis gibi bir reaksiyon gésterivorsa, ¢ékelti stan-
dardize edilmis demektir.

6.1.4.4 On titrasyon

Rediiksiyon titrasyonun bitiminde ildve edilen reaktantlamn toplam
hacmi 35 ml olmalidiy, ti.rasyona baslamadan énce uygun hacimde su ildve edile-
rek toplam 35 ml'e tamamlanir. Belirtilen bal standartlarinda balin igerisindeki
indirgen sekerler %, 60'dan fazla olacagina gore (imve:t seker olarak hesaplanan)
reditksiyonun sabit hacimde siirdiiriilmesini garanti altina almak belli Grnege

1 Ref. 1SO Recommendation R 565
2 Sizme islemi 0.420 x 0.420 mm gozenekli U.S. NO: 40 standart tel kafesli telden yapilmig siiz-
peclerle de yapilabilir.
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ilave edilecek su hacmini tesbit icin ilk titrasyonun yapilmas: zorunludur. flave
edilecek su hacmi, ilk titrasyonda tiiketilen sulandirimg bal ¢ozeltisi hacminin
(x ml), 25 ml'den gikarilmasiyla hesaplanir.

5 m! Fehling A ¢bzeltisi Pipetle almarak 250-ml’litk bir Erlenmeyer ige-
risine konur ve yaklagik 5 ml Fehling B ¢ozeltisi ildve edilir. Buna da 7 m! ar1 su,
bir miktar siinger tagi veya tagtmayi orleyici difer uygun bir madde, ardindan da
biiretle 15 ml sulandirifmng bal gozeltisi konur. Soguk karigim, iizerinde tel kafes
bulunan Li:alevde kaynamaya birakilir ve kaynama yavaslatilarak 2 dakika siirdii-
ridliir. Kaynama siirerken 1 ml, % 0.2'lik metilen mavisi ¢ézeltist ildve edilir, indika-
td1 renksizlesinceye kadar azar azar sulandirilms bal ¢dzeltisi ilive edilerek 3 da-
kikalik kaynama siiresi igerisinde titrasyon tamamlanir. St iizerindeki sivinin ren-
gi kontrol edilmelidir. Sarfedilen sulandirilmus bal ¢ézeltisinin toplam hacmi kay-
dedilir (x ml).

6.1.4.5 Teshit

Titrasyonun bitiminde reaktantlarin toplam hacmini 35 ml’e tamamla-
mak igin ildve edilecek gerekli su miktan birinci titrasyon (x ml), 25 ml’den ¢ika-
rilarak tesbit edilir.

5 ml Fehling A ¢ozeltisi pipetle alinarak 250 ml'liik Erlenmeyer igerisine
konur ve yaklagtk S ml Fehling B ¢Gzeltisi ilave edilir.

) (25 - x) ml ar1 su, biraz siinger tag veya tagmay! &nleyici diger uygun bir
madde konur, birinci titrasyonda hacmi tesbit edilen sulandirilmis bal gdzeltisin-
den vaklagik 1.5 ml biiretle alinarak idve edilir. Soguk karisim, iizerinde tel bulu-
nan bir alev iizerinde kaynayincaya kadar 1sitilir, kaynama yavaglatilir, 2 dakika
bu gekilde kaynama siirdiiriiliir. Kaynama devam ederken % 0.2°lik 1.0 ml metilen
' mavisi ¢ozeltisi ildve edilir ve indikatdr renksizlesinceye kadar azar azar sulandiril-
mis bal gézeltisi ildve edilir, 3 dakikalik kaynama siiresi igerisinde titrasyon tamam-
lanir. Sulandirlmig bal ¢ozeltisinin toplam hacmi (y ml) kaydedilir. Dogralugunun
tesbiti igin titrasyon tekrar edilir. Her iki titrasyon arasindaki fark 0.1 ml'ii geg-
memelidir.

6.1.5 Sonuglarm hesaplanmas: ve ifadesi

2000

Cw ‘A

Burada : C = her 100 g baldaki g invert seker (yiizde)
W= alinan bal 6rneginin agirhgt

ve : y= tesbitte tiiketilen sulandirilmus bal ¢Bzeltisinin hacmi (ml).
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6.1.6 Uygulama hakkinda notlar

Her bir drnek igin tesbit edilmis bulunan reaktant karigiminin toplam 35
ml hacme tamamlanmasi igin gerekli su hacminin tesbitinin dogruluk ve tekraredi-
lebilirliligi zorunludur. Agagidaki tablo (6.1.4.1) deki yaklasik 5 g’k test &r-
negini veya (6.1.4.2) deki yalagik 2 g'lik test Srneginin 1. titrasyonda azar azar
artan invert seker ylizdelerine gore ilAve edilrnesi gereken tipik ari su hacimlerini
gostermektedir.

Invert seker . _ 1ave edilecek
miktari ar1 su haemi
v mi

60 8.3

65 "9.6

70 107 .
15 11.6

6.2 Zahiri sukroz miktarimn tesbiti
6.2.1 Yontemin esasx

Walker (1971)’in inversion ySntemine dayanir.

6.2.2 Aywraglar

6.2.2.1 Soxhlet'in degisik Fehling ¢ozeltisi (6.1.2.1).
6.2.2.2 Standart invert seker ¢ozeltisi (6.1.2.2).
6.2.2.3 Hidroklorik asit (6.34 N esdegerli).
6.2.2.4 Sodyum hidroksit c;iizel;isi (5 {V egdegerli).
6.2.2.5 Metilen mavisi ¢dzeltisi 2 g/1 (6.1.2.3).

6.2.3 Omek alma
Bal, &rnek almak igin 6.1.3 deki gibi hazirlanir,

6.2.4 Uygulama
6.2.4.1 Test drneginin hazirlanmasi

Bal 6roegi 6.1.4.1 {a) daki gibi hazirlanir. Bu ¢ozeltiden 10 ml almur, ari su ile
sulandirdarak 250 ml'e tamamlanir; bal ¢Szeltisi (sukroz tesbiti i¢in) VEYA bal
gozeltisi, 6.1.4.2 (aydaki gibi hazrlanir. ;

6.2.4.2 Test drmeginin h'drolizi

50 ml bal ¢bdzeltisi 25 ml art suyla birlikte 100 ml taksimatl bir cam kaba
konur. Ornek kaynayan bir su banyosu {izerinde 65 C° ye kadar sitihir. Sonza sige
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su banyosundan ¢ikarilir ve 6.34 N hidroklorik asit den 10 ml ildve edilir. Cozelti

15 dakika kendi halinde sogumay; birakilir ve sonra sicakligs 20 C° ye yiikseltilir,
indikatér olarak turnusol k&gidi kullamlarak 5 N sodyum hitroksitle notrallestiri-

lir, tekrar sogutularak hacim 100 ml'e tamamianir (sulandinilous bal pozeltisi).

6.2.4.3 Titrasyon
6.1.4.4 ve 6.1.4.5deki gibi yapilir.

6.2.5 Sonuglann hesaplanmas: ve ifadesi

6.1.5'deki inversiondan énce yiizde invert seker igin kullamilan ayni formiil
kullanilarak inversondan sonraki yiizde invert yeker (her 100 g baldaki g invert

seker) hesaplamr,

Zahiri sukroz miktar1 = (inversiondan sonraki invert seker miktan — inver-
siondan &nceki invert ‘seker miktari) x 0.95.

Sonuglar: 100 g balda g cinsinden zihiri sukroz (z&hiri sukroz/100 g bal)
olarak ifade edilir.

6.3 Su miktarmm tesbiti
6.3.1 Ydatemin esas
Wedmore (1955) tarafindan diizeltilerek geligtirilen Chataway (1932)’nin
refraktomelnk ybntemine dayanir,
6.3.2 Aletler
Refraktometre

6.3.3 Ornek alma
Ornek almak igin bal, 6.1.3’deki gibi hazrlanir.

6.3.4 Uygulama
6.3.4.1 Refraktif indeks’in tesbiti

Test rneginin refraktif indeksi 20 C*’ye yakin sabit sicakhktaki bir refrak-
tometre kullanilarak tesbit edilir. Asagida verilen tablo kullanilarak su miktarina
gevrilir (yiizde m/m). Eger tesbit 20 C*'den bagka bir sicaklikta yapiliyorsa, oku-
malar steaklik diizeltmelerine gdre 20 C*'deki standart sicakliga gevrilir, kullanilan
yontem test raporlarinda belirtilmelidir.
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SU MIKTARI TAHMIN CETVELL

Refraktif  Sumik- Refraktif  Su mik- Refraktif Su mik-
indeks tarl indeks tari indeks 8 tari
(20 C%) (%) (20 C9) (%) (20 CY (%)
.5044 13.0 1.4935 17.2 1.4830 21.4
.5038 13.2 1.4930 17.4 .1.4825 21.6
.5033 13.4 1.4925 17.6 "lasme’ T 2l
.5028 13.6 1.4920 17.8 . 1.4815 22.0
.5023 13.8 1.4915 18.0 1.4810 22.2
.5018 14.0 1.4910 18.2 1.4805 22.4
.5012 14.2 - 1.4905 18.4 1.4800 22.6
.5007 14.4 1.4900 18.6 L.4795%: s 228"
.5002 14.6 1.4895 18.8 1.4790 23.0
.4997 14.8 1.4890 19.0 1.4785 ©23.2
.4992 15.0 1.4885 19.2 1.4780 23.4
.4987 15.2 1.4880 19.4 1.4775. 235
.4982 15.4 1.4875 19.6 1.4770. 23.8
4976 15.6 1.4870 19.8 1.4765 24.0
4971 15.8 1.4865 20.0 1.4760 - 24.2 .
.4966 16.0 1.4860 20.2 1.4755 24.4
.4961 16.2 1.4855 20.4 1.4750 24.6
.4956 16.4 1.4850 - 20.6° 1.4745 248
4951 . 16.6 1.4845 20.8 1.4740 25.0
.4946 16.8 1.4840 21.0

4940 17.0 1.4835 21.2

bt et g et et e et et e ek b ek e e e bt Bt et ek ek

6.3.4.2 Sicakhk diizeltmeleri-Refraktif indeksix:

Sicaklik 20 C*nin clundaysa-her C*’ye 0.00023 eklenir.
Sicaklik 20 C°'nin tizerindeyes-her C*’den 0,00023 gikartlir.

6.4 Suda erimeyen kati madde miktarimn gravimetrik tesbini

6.4.1 Ornek alma
Ornek almak icin, bal 6.1.3°deki gibi hazirlanir.

6.4.2.1 Uygulama
6.4.2.1 Test Srneklerinin bazirlanmasi

10 mgrama kadar tartabilen hassas bir terazide 20 g bal tart111r.ayni
miktarda 80 Cdeki an suda ¢Ozidlerek iyice karigtirilir,
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0.4.2.2 Grayimetrik teshit

Test 6rnegi Snceden kurutulmug ve tartilmig, delik genigligi 15-40 mikron
olan cam potadan filtre edilir. Sekerlerden tiimiiyle arinincaya kadar 80 C%deki
sicak suyla iyice yikanir (Mohr testi). Birikinti 135 C®’de bir saat kurutulur, sogu-
tularak duyarh bir terazide 0.1 mg'ma kadar tartilir.

6.4.3 Sonuclarm ifadesi

Sonuglar suda erimeyen yiizde katt madde olafak ifade edilir (m/m).

6.5 Mineral (kil) miktarmn tesbit edilmesi
6.5.1 Ornek alma
Ornek almak igin bal 6.1.3’deki gibi hazmrlanir.

6.5.2 Uygulama
6.5.2.1 Balin yakilmast

Kizdirdmig ve dnceden tartdimis bir platin veya porselen kab igerisinde
5-10 g bal tartilir, bir yakma firininda siyah ve kuru bir gériiniim alincaya kadar
yavag yavag sitilir. Kopiirme ve tagmadan Stiirii herhangi bir kayip séz konusu de-
gildir. Ornek, yakma firinina konulmadan 6nce bir infra-red lambasi kullanilarak
da kémiirlestirilebilir. Eger gerekliyse kdpiiriip tagmay: énlemek i¢in birkag damla
zeytin vagl da eklenebilir. Sonra &rnek kiitle apirhgi  sabit kalincaya kadar 600
. C>de yakilir. Ornek tartilmadan Snce sogutulur.
6.5.3 Sonucglann iadesi

Sonuglar yiizde kiil (m/m) olarak ifade edilir.

6.6 Asiditenin tesbiti
6.6.1 Ornek alma
Ornek almak igin bal, 6.1.3’deki gibi hazirlanr.

6.6.2 Aymraglar
6.6.2.1 0.1 _]_V sodyum hidroksit (karbonatsiz)
6.6.2.2 Etanol igerisinde nétralize edilmig yiizde 1'lik (m/v} fenolftalein indikatérii.

6.6.2.3 Kaynatiip ardindan sofutularak Karbondioksidi almmis art su.

6.6.3 Uygulama
6.6.3.1 Test Grneginin hazirlanmas:
Tam olarak 10.0 g bal tartilir, 75 ml a# su da ¢dziiliir.
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6.6.3.2 Titrasyon

Test éronegi, 4-5 damla nétralize edilmis fenolftalein indikatéril kullanilarak
karbonatsiz 0.1 i\f sodyum hidroksit ¢&zeltisine kargi titre edilir. Titrasyon biti-
minden 6nceki en son renk durumu 10 saniye sabit tutulur. Koyu renkli drnekler
i¢in daha az miktarlar alinmalidir. Bir alternatif olarak bir pH metre de kullanila-
bilir. Ornek pH 8.3’¢ kadar titre edilir.
6.6.4 Hesaplama ve sonuglann ifadesi

Sonug- : miliekivalent asit / kg bal, olarak ifade edilir ve agagidaki sekilde
hesaplanir.

Asidite = 10

Buradaki = 10 g balin nétralizasyonunda kullamlan 0.1 N lik NaOH

in ml sayisidir.

6.7 Diyastaz aktivitesinin tesbiti
6.7.1 Yéntemin esas:

White ve arkadaslart {1959) ve Hadorn (1961) tarafindan gelistirilen Schade
ve arkadaglar1 (1958)'nin uyguladiklar: ydnteme dayanir. q

6.7.2 Aywaglar
6.7.2.1 lyot stok ¢ozeltisi

8.8 g ¢oziilebilir iyot, iginde ¢ziilebilir 22 g potayum ivodiir bulunan 30-
40 ml suda eritilir, su ile sulanduilarak 1 litreye tamamlanir,
6.7.2.2 0.0007 N'lik iyot gozeltisi:

20 g ¢ozlilebilir potasyum iyodiir, 30-40 ml suyla 500 ml taksimatlicam kab
icerisinde ¢oziiliir. 5.0 ml iyot stok ¢ozetisi ilive edilerek 500 ml’e tamam]amr
Her iki giinde bir taze ¢ozelti hazirlanir.
6.7.2.3 Asetat buffer - pH 5.3 (1.59 M):

87 g sodyum asetat, 3 H,0, 400 ml suda ¢6ziiliir, az bir su igerisinde yak-
lasik 10.5 ml buzlasmg asetik asit ilave ed_ilir ve 500 ml’e tamamlamr. Bir pH
metre kullanilarak,pH, sodyum asetat veya asetik asitle 5.3°e ayarlanir.
6.7.2.4 0.5 M sodyum klorit gdzeltisi .

14.5 g ¢oziilebilir sodyum klorit, kaynatilip aritilmis suda ¢éziiliir ve 500
ml’e tamamlanir. Kiiflerin gelismesi nedeniyle ¢ézeltiyi saklama siiresi simirlidir.
6.7.2.5 Nigasta ¢bzeltisi:

Mavilik degeri 0.5 - 0.55 olan bir nigasta kullamlir. Mavi degeri, | cm hiic-
re (cell) kullanilarak asagidaki yvontemle tesbit edilir.
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2.0 g susuz nigastaya esit miktarda nisasta tartilir, 250 ml'liik konik bir cam
sisede 90 ml su ile karigtiridir. Cabucak kaynamaya getirilir, ¢bzelti imkan &lgii-
siinde dondiiriilerek kanstirilir, 1sitma tercihen orta kismt asbestli kalm bir tel
1zgara lizerinde yapilir. Kaynama 3 dakika hafifce devam ettirilir, kaldirilir. {izeri
ortiilerek oda sigakhifinda kendi kendine sofumaya birakiir. 100 mi'lik Glgekli
bir cam kaba aktarihr, 40 C*ye ulasincaya kadar bekletilir, 40 C*de 100 ml’e
tamamlaniy.

Nigasta mavilik degerinin tesbit edilmesi

Bir gram susuz nisastaya esit miktardaki nisasta yukarida aciklanan ydn-
temle ¢dziilir, sofutulur. élgekli cam kabda 100 mbe tamamlanmadan dnce 2.5
ml asetat buffer ilive edilir. ’

100 ml’liik 8lgekli bir cam kaba 75 mlsu, I ml & hidroklorik asit ve L.5ml.
0.02 N iyor ¢ézeltisi konur sonra 0.5 ml nisasta gézeltisi live edilerek 100 ml e
_ tama?nlamr. Karanlikta bir saat bekletilir ve nigasta ¢ézeltisi bulunmayan fakat
diger biitiin maddeleri ihtiva eden ¢ozeltiye kars:, 660 nm’deki bir spektrofotometre
kullanilarak 1 cm cell (hiicre) deki deger okunur.

Absorbans iskalasindaki okunan deger = Mavilik degeridir.

6.7.3 Aletler
6.7.3.1 40 4 0.2 C*de su banyosu
6.7.3.2 600 nm’de okuma yapabilen bir spektrofotometre
6.7.4 Ornek alma
Bal &rnegi 6.1.3'deki gibi hazsrlan, herhangi bir 1sitma yapilmaz.

6.7.5 Uygulama
6.7.5.1 Test ormekierinin hazrlanmas:

Bal ¢izeltisi: 10.0 g bal cezve agzli bir cam kab igerisinde tartilir. 5.0 ml
asetal buffer ¢ozeltisi ile birlikte Srnegi ¢dzmek igin 20 ml’de su Hive edilir. Soguk
¢ozelti karigimi karigtirtlarak Srnek tamamen ¢6zidlmiis duruma getirilir. 50 ml'-
litk &lgekli ayr1 bir cam kaba 3.0 ml sedyum klorid ¢ozeltisi konur ¢oziilmiis bal 61-
nefi bu cam kaba aktarilir, hacim 50 ml'e ayarlanir.

Bal sodyum kioridle temas etmeden nce tamponlanmis olmas: zorunludur.

Nisasta ¢ozeltisinin standardizasyonn

. Nisasta ¢ézeltisi 40 C*’ye kadar 1sitilir, pipetle 5 ml almarak 40 C°'deki
10-ml suya ilave edilir, iyice karistirilir. Bu g¢ozeltiden pipetle 1 ml alinr, 10 ml
0.000 N iyot gozeltisine ilive edilir, 35 ml suyla sulandirilarak iyice kargtirihr,
1 cm hiicre (cell) kullanilarak su beyazina karst 660 nm’deki renk okunur.

207




Absorbans 0.760 + 0.020 olmahdir. Dogru absorbans elde etmek igin ge-
rekiyorsa ildve edilen su hacmi ayarlanabilir,

6.7.5.2 Absorbansmn tesbiti

10 ml bal ¢ozeltisi pipetle alinarak Slgekli cam silindir igerisine konur, -

nigasta ¢dzeltisinin bulundupu cam kabla birlikte 40 ® 4 0.2C>'deki su banyosuna
yerlestirilir. 15 dakika sonra, pipetle misasta ¢ézeltisinden 5 ml alinarak bal gozel-
tisine aktariir ve laboratuvar saati ¢alistimlir. 5 dakika araliklarla 1 ml alinarak
10.00 ml 0.0007 N iyor ¢&zeltisine ildve edilir, karigtirilir ve sulandimlarak stan-
dart hacmine tamamlanir (bak 6.7.5.1). Ardindan 1 c¢m hiicre (cell) kullamlarak
spektrofotometrede 660 nm’deki absorbans tesbit edilir. Absorbans hemen hemen
0.235°¢ ulasacagi ana kadar araliklarla | ml'lik esit 6rnekler almaya devam edilir.

6.7.6 Hesaplama ve sanuclarm ifadesi

Absorbans zamana (dakika) kargt milimetrik bir kagit iizerinde noktalarla
isaretlenir. Karmstmun reaksiyonu 0.235 lik bir absorbansa ulagtifn zaman tesbit
igin grafik iizerindeki en az son ii¢ nokta arasr diiz bir gizgi ile birlestirilir, Diyas-
taz (DN) sayisin1 elde etmek igin 300 sayis1, bulunan dakika sayisina boliiniir. Bu
say1 bir saatte 40 C*'deki 1 g bal iginde ulunan enzimlerce hidrolize edilen yiizde
1'lik nisasta g6zeltisinin ml olarak diyastaz aktivitesini ifade eder. Bu diyastaz sa-
yist Gothe - cetvelindeki sayiyla uyumludur.

Diyastaz aktivitesi = DN = ml nisasta ¢dzeltisi (yiizde birlik)/g bal/s 40
C>de ‘
6.8 HMF (hydroxymetbylfurfural) miktarinin fotometrik tesbiti
6.8.1 Yontemin esasi

Winkler (1955)in y&netimine dayanir.

6.8.2 Ayraglar
6.8.2.1 Barbitiirik asit cdzeltisi

500 mg barbitiirik asit tam olarak tartilir, iginde 70 ml su bulunan 100
mI'liik Slgekli bir cam silindire aktarthir. Bir sicak su banyosuna yerlestirilerek ¢3-
ziiliinciiye kadar bekeletilir, ¢ikarilarak sogutulur ve 100 ml’e tamamlanir.

6.8.2.2. p-tcluidin ¢izeltisi

10.0 g ¢oziilebilir p-toluidin tartilir, yaklastk 50 ml isopropanol iginde,
bir su banyosunda hafifce isitilarak ¢oéziiliir. 100 ml Glgekli bir cam kaba isop-
ropanol’la birlikte aktarilir ve 10 ml buzlagmug asetik asit ilive edilir. Sogutularak
isopropanol’la 100 ml'e tamamlamr. Cézelti karanhkta saklanir. En az 24 saat
gegmeden kullanilamaz.

208



6.8.2.3 Ar su (oksijensiz):

Kaynayan an su igerisinden nitrojen gaz gegirilir. Sonra su sogutulur.

6.8.3 Aletler
6.8.3.1 550 nm’de okuma yapabilen bir spektrofotometre.
6.8.3.2 Su banyosu

6.8.4 Ornek alma .
Herhangi bir 1sitma yapmadan bal 6.1.3'deki gibi hazirlanir.

6.8.5 Uygulama
6.8.5.1 Test ormepinin hazirlanmasi

10 g bal Ornegi tartihir, 1sitilmadan 20 ml oksijensiz arl su igerisinde ¢6-
ziiliir (6.8.2.1) 50 ml élgekli bif cam kaba aktarilir, 50 ml’e tamamlamr (bal ¢ozel-
tisi). Ornek hazirlandiktan sonra geciktirilmeden test edilir.

6.8.5.2 Fotometrik tesbitler

20 ml bal gozeltisi pipetle alinarak ayr1 ayn iki tiip igerisine konur. herbirine
5.0 ml p-toluidin ¢ézeltisi ilave edilir, Test tiiplerinden birine pipetle 1 ml su, di-
Zerine de 1 ml barbitiirik asit gdzeltisi konur, her iki karisun sallanarak galkalanir.
Su ildve edilen, su beyazi grevi yapar. Ayiraglarin ildvesi aralik verilmeden yapil-
mali ve yaklagtk 1-2 dakika igerisinde bitirilmelidir. 1 cm cell ‘(hiicrey kullamlarak
500 nm'de su beyazina karst, drnek tiiketimi en yiiksek defere ulasir ulasmaz
hemen okuma yapilir.

6.8.6 Hesaplama ve sonuglarm ifadesi

Ticari veya loboratuvarda hazirlanmig HMF de ¢oziilerek standardize edilmis
hydroxymethylfurfuraldehyde (H.M.F.Yin standart ¢ozeltisi kullamlarak ve
284 nm’de = 16.830 (J.H. Turner, 1954)’a spektrofotometrik olarak ayarlamak
suretiyle yontem kalibre edilebilir; 0-300 g'lik standartlar kullamlir.

Elde edilen sonuglardan su esitlik kurulabilir:

Absorbans
B L Tl » =

Sonuglar; mg HMF/kg bal, olarak ifade edilir.
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