BITE! VE HAVA KIRLILIGI
Kﬁmuran Giigli (1)

Ozet

Hava kirliligi giin gegtikce artmakta, péw’eyi kirletmekte, insan ve bitki saghg-
na zarar vermektedir. Kirliligin olumsuz etkisini azaltmak, dogal dengeyi saglamak
amactyla kirlenmekte olan alanlarin kirlilige dayamich bitkilerle kaplanmasi en akilct
goziimlerden biridir. :

Tek siralt agac geritleri %, 25°e yakm kirlili§i azalttigindan, yogun kirlilik alan-
larinda daka fazla agaglama yapilimast gerekmektedir. Kirliligin onlenmesinde bit-
kilemenin yogunlugu ve sekli kadar, bitki cins ve tiirii de énemlidir. Kavak, ihlamur
ve karaagag kirlilige dayamikh oldugu halde, kaym miiskiilpesent, yalanci akasya
daha az uygundur. Aym foeklidtk otsu bitkilerde de gozienebilir. Cuha bitkisi SOye
cok hassas oldugu halde dumaniy hava kogullarinda hassasshguwu kaybetmekte ve
yasantisini stirdiirebilmektedir. Bu nedenle hava kirliligine maruz kalan alanfarda
kirlifigin etkili madlesine gore bitki tirii segildiginde bagar: oram daha yiikselecek-
tir.

Girig
Hava kirliligi denilince akla ilk gelen 56;\’ insanlar tarafindan tiiketilen gegitli
maddelerin yada enerjinin gevreyi ve atmosferi olumsuz sekilde etkilemesidir. Bu

derlemedeki amag kirliligin etkileri ve kontrol ySntemleri, bitkilerin kultanilmasi
ve bu konuda yapilan bagarih caligmalarin gézden gegirilmesidir.

Kirliligin Genel Etkileri

Giiniimiize kadar kirlilik konusunda gok geyler yazilip, sGylenmesine kargin,
kirlilik giin gegtikge kétilesmekte ve dozu artmaktadir. Cevre kirlenmesinde kirli-
. lik maddesi degisik varyasyonlar gdstererek ¢évreyi farkh sekilde etkilemektedir.
Bilinen en belirgin kirlilikleri siralayacak olursak en basta siilfir Dioksit, Florin
ve Hidrojen Florid, Ozon, Nitrojen Dioksit, Peroksitil Nitrat, Etilen, Sulfir Di-
oksit ve Duman’dir, Kirlilifin azalmasinda arzulanan durum; Silfiir Dioksit ora-

(1) Ammiirk Universitesi. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri B6lima, Erzurum.
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ninin diigmesi ve diger kirlilik maddelerinin yogunlugunun azalmasidir. Endiistri-
vel kirlilik olarak kabul edilen Florin ve Hidrojen Florid maddesinin kirlilik ora-
nm minimuma diisiriilmesi gerekir.

Kirliligin gevre tizerinde birgok olumsuzluklari vardir. Bu olumsuzluklarm
giderilmesi yada azaltilmasi detayh galigmalar: gerektirmektedir. Ornegin kiikiirt
dioksit oranmin azaltilmas: ile endiistriyel alanlardaki kirlilik kontrolii daha ola-
sidir. Uygun bitkilerin plantasyonu-ile belirli alanlardaki kirlilik azaltitabilir. Cok
siddetli kirlenmelerin diginda agiry hassaslik g@stermeyen bitkiler gehg;mekte ve
kirlilik oramnr diisiirmektedir. ©

Kirliligin Bitkiler Uzerindeki Etkisi
Kirlilik; bitkilerin dig goriindslerini deBistirmekte, bazen gdzle farkedilen
bazen farkedilmeyen farkhhklar ortaya kovmaktadlr Kiiltiir bitkilerinde hava kir-
1111g1 bitkinin sagllgm: olgunlugunu ve gériinimiini etkilemektedir. Bu kirlilige
“diger kirliliklerin katilmasiyla da olumsuziuk artmaktadir. Hava klrhhgmm diger
bir etkisi de toprag kirletmesidir. Endustriyel alaniarda hava k1r1111g1, mekarnik ve
glibre kirliligitiin eklenmesiyle daha biyiik boyutlara ulagsmaktadir. Ancak, kirli-
ligin belirlenmesiride hangi etkenin bitkiye hangi oranda zarar verdlgmm behrlen-
- mesi oldukga guctur

-Kirliligin gevre iizerindeki olumsuz etileri ii¢ farklt sekilde olmaktadir: '

= 1- Kisa periyotlu ancak yiiksek derecede hava kirliligi gdsteren reaksiyonlar.
(Her metrekiip havada -6-24 saatlik periyotta 750 mikrogram SQ, gaz)

2- Kronik reaksiyonlar; Daha az ‘seviyeli ve uzun sirelt kirlilikler, Het met-
rekiip havada 6-24 saatte 300-600 mikrogram SQ- gaz)

3- Yari kronik reaksiyonlar: Cok az seviyeli uzun sireli kirlilikler. (Her
metrekup havada 6-24 saatte 150 rmkrogram SO; gaz1)

‘ Hassas bitkiler kromk ve yari kronik kJrhhge dayanarak yasamlanm idame
ettirmektedirler. Ancak bu kirlilige ve bitkinin tiiriine gore deisiklik gdstermek-
tedir. ‘ et

Kirliligin yogunlugunu bitkiler #zerindeki. etkilerinde kolayca anlamak -
mimkiindir. Kronik kirlilige maruz kalan bitkilerde belirsiz gizgiler, yapraklarda
:kﬁgﬁk,)sararmls noktalar, geng yapraklarin digmesi ve bu yapraklarin kisa zamanda
yash yaprak goriintiisi almasidir. Bitkiler iizerinde yar kronik reaksiyonlarin
etkiside oldukga yaygindir. Kiigiik yaralanmalar daha fazla olmakta, yapraklar er-
ken yaslanmakta ve erken dilgmektedir. Bu arada hareketsiz tozlar stomalan
kapayarak 1$1klcinmay1 azaltmakta ve fotosentez Gziimlemesini etkileyerek bitkiye
.zarar vermektedir. | :

Pratik olarak bitkiler blyilime sczonunda kirlilikten agint ctkﬂenrnckte bir
nevi act gekmektedir. Eger bir bitki uzun kirlenme periyodunun. etkisinde kalirsa
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GIZEIGE - T ~ : L
GAZ KIiRIIGINE Ka

Bgi_BiTKIZERIN GUSTZRDLGL HASSASIYET

x Az hassaslik gdstersn bitkiler,
xx Gok hassaslik gisteren bitkiler.

GOK HASSAS QORTA DERECEDE HASSAS AZ HASSAS
Otsu Bitkdler Apac ve Calilar Otsy Bitkiler Afac ve Calilar Qtsuy Bitkiler Afac ve Calilar
Stilfiir Dioksit (SO0p ; -
Medicage sativa Malus Loliwn perenne®™ Prunus persica Rumex acetosa Conifer
Lupinus pelyphyllus Querous™ Cheiranthus Taxus bacata Gladiolus Carpinus betulus
Primula spp Conifer™ Begonia Ilex equifolium Tulipa Sorbus aucuparila
Arabis spp Rhododendren spp Fushsia Corylus Veronica Sembucus
Petasites fragrans Juglans Lavatera Calluna Erica Prumus
Trifolium repens™ Ulmus Salvia Aesculus hippocastanum Lolium Pyrus
Iolium perenneX Petunia Betula pendula Polyogonatum Laburnum
Abutilon Nicotina Prunus cerasus Trifol lum™* Ulmps
Quercus Crocus Acer
Cedrus Aster Flatanus
Prunus Ligustrum
Praxinus Cltrus
: Populus
Florine ve Hidrojen Florid (P, HF)
Trifolium repansxx Prunus Tapin Roga™ Petunia Acacia spp
Crocus dpricot Dianthus Fopalus Trifolium Ma.honie.xspp
Hyacinth Conifer Aster Betula pendula Plantago Quercus
Gardenia Rhododendron spp Lolium Rubus Anthurium Acer paeudoplatanus
Begonia Bougainvillea dasione Pagus syvatica Chrysanthemum Jduniperus
Campanula Platanus Viola Fraxinug excelsior Croton Ilex equifolium
Tulipa Larix Querous Nicatina
Gladiolus Nerium ﬁeander Alfalfa
Narcissus Conifer Solonum nigrua
Iris
Ozon (03)
Begonia Conifer Cistuss s Cornus Zinia duglans
Nicotina Nicotina Gladiolus Ulmus
Solonum Chrysanthemum Pelargonium
Petunia NicotinaX
Menthsa
Nitrojen dioksit (NO,)
Nicotina Nerium oleander dJasminum Citrus™> Croton Citrus™
Hibiscus spp Bougainvillea Nicotina Conifer Conifer
Azalea spp Gardenia
Peroxyacetyl Nitrat
Petunia ) Conifer Sisyrinchium bermudiana Conifer™ Pe'tun:i,ax Citrus
Sisyrinchium bermudiana Viola Larix
Ethylene (02}14)
Solonum Gossypium Mentha Conifer™ Lolium Malus
Urtica Lolium Larix Larix
Ophrys Trifolium
¢IZEIGE - II ~
Siilfiir dioksit + DUMAN KIiRLIBIGINE KARSI BITKILERIN GUSTERDIGI HASSASIYRT
(SO ) R R ey P e e e i E ]
2
Veronica Conifer Veronica™ Slirekli yegil Bitkd, ™ Tulipa Platanus
Begonia Rosa Primula Conifer Cate.lpixspp Sorbus
Lolium Nalus Lolium Ulmus Lolium Ligustrum
Petaslites spp Prunus Petunia Patsia spp - Trifolium™— Citrus
Arabis Viburnum Ageratum spp Frunus spp Alyssum Sambucus
Trifoliun Aesculus hippocastanum Chelranthus Rosa - Campanula Mahonila spp
Medicago Philodendron Nicotina Facus sylvaticia Fuchsia Nerium oleander
Ilex eguifolium  Pelorgonium Berberis spp Petargonium Laburnum
Quercus Zinnia Cornus spp Glodiolus Salix
Pagus sylvatica Gladiolus Mahonla spp Aster Ulmus .
Magnolia gpp Fughsia Spiraea Praxinus excelsior
Liriodendron tulipifera Robinea Syringa
Stireklil yesgil Bitkiler Malus
Ilex
Weigela



agirt etkilenme sonucu Slmektedir. Her geye ragmen kirliligin etkisi bitki dzerinde
gozle belirlenemeyecek dahi olsa bitkide ¢igek agma ve meyve tutmada oldugu gibi
oransal olarak az bﬁyiimekte' az iiriin vermekte ve daha erken yaglanmaktadir.
Odunsu b1thlerde ise glines yaniklari, gelismenin gerilemesi, koklerin kurumaya
yliz tutmasr ve gcrlye dogru Slimiin hizlanmast en belirgin ozelliklerdir. Ancak
bu ctkllen klrhhk orant ve b;tklmn cins ve tiird ile vqkmdan ilgilidir.

Bitkilerin Kirlilige Olan Hassash

" Avrupa, ingiltere ve Amerika’da yapilan gesitli aragtirmalarda bitkilerin kir-
liligin cesidine gore farkh tepkiler gosterdlklcn saptanmlgtlr Yapilan aragtirma-
larda dogal bitki ortusunden secllen odunsu bitki tirleri ile siis bltkl ve calilart
kullanilmistir.

Bitkilerin stlftir dioksit dezenfeksiyonuna olan etkileri oldukga farkli bulun-
mugtur. Cizelge ’de gorilldigi gibi farklligin asil nedeni genetik olup, kirlilige
direng gostermedir. Bitkiler bireysel olarak farklilik gostermekte 1§18 . yansitma
durumlari da ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin ihk ve nemli sartlarda SOy'in bitkiler
{izerinde yaptigi zarar soguk ve kuru hava gartlarina yaptigi etkinin iki kati ol-
maktadir. Bu arada siirekli yesil bitkiler ile Conifer grubundaki bitkiler florin ve
S0 ,’e karsi daha hassas bitki olarak tesbit edilmigtir. Herseye rafmen gizelge
1’de verilen degerler gok hassas olmayip bitkinin alt ve {ist dayanma sinirlari baz
olarak alinmugtir. '

Ingiltere’de Manchester’de SO, ve dumanin bitkiler fizerine birlikte yaptiklar
etkiler ¢izelge 2'de verilmistir.-Cizelgede goriildigii ibi SO7’in bitkiler iizerindeki
etkileri farkhh olmaktadir. Ornedin Primula SOj’e gok hassas olmasina kargin
S0, ve dumamn birlikte oldugu durumlarda daha fazla direng gostermektedir.
Kirlilik oram: ve kirlilik maddesi bitki biinyesini etkiledigi bir gercektir. Kirlilige
direngli bitkiler bu olumsuz sartlarda dahi yasamlarins siirdiirebiimektedir. Elma,
armut, kavak gibi agaclar kirlilige makul élgiilerde dayanabildiklerinden karayolu
evicsinde ve kirliligin- Snlenmesi caligmalarinda kullanilabifirler. Sedir, sogit,
hug ve giil gibi odunsu bitkiler kirliligin gok siddetli olmadigi durumlarda yagam-
larami sirdirebilirler. Endiistriyel alanlarda ¢imento, toz ve etilenin neden oldudu
kirliliklerde bu odunsu bitkiler orta derecede dayanabilmektedirler. Karayollan
yakin gevresinde toz, duman, tuz ve 1si nedéniyle bitkilerin yetisip gelismesi giic-
lesmektedir. Potantilla spp, Calluna spp gibi bitiler bu durumlardan asin olarak
etkilenmektedirler. Karayolu ¢evre tanziminde Ozon, Peroxmetilnitrat dioksit,
Etilen’e duyarli olan bitkiler kullandmamalidir.

Kirlilik Kontrolu ve Bitkilendirme

Hava kirliliginin kontroliinde idarecilere biiyiik gérevler digsmektedir. Kirli-
ligin azaltilmas: igin bolgesel ve uzun vadeli planlamanm yaprimas: gerekir. Bir
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alanin bitkilenditilmesinde peyzaj plancilart, endiistri plancilari ve bolge plancila-
rinun bir biitin olarak gahsmas: gerekir.

Kirliligin azaltilmasinda karayolu peyzaj planlamasi bir baglangi¢ olarak
alinmaktadir. Kirliligin yogun oldugu béliimierde yapilacak agaglama derinligi faz-
la olmalidir. Kirliligin hizla yayilma gosterdigi alanlarda yerlesim dnitesine mii-
saade edilmemelidir. Eski yerlesim alanlarinin ¢evresi de yesil bir kusakla ¢evrilme-
lidir. Bu yontemlerle sehir igerisinde dahi kirlilik oram digmektedir.

Bitkilendirme yapilan ® alanlarda bitkilerin fiziko-kimyasal aktivitleriyle
kirlilik azaltiimakta ve hava sartlart kismen iyilesmektedir. Ancak bu bitkilerin -
tiirlerine gore biiyiik farkliliklar gdstermektedir. Kirlilik maddeleri arasinda Nit-
rik Asit, Karbon Monoksit’in temizlenmesinin zor olmasina kasin SO,, Hidro-
jen florid, Nitrojen dioksit gibi gazlar, tozlar ve aerosoller daha izl filtre edil-
mektedir. Yerlesim alanlaninda ve endiistriyel alanlarda 30 m. derinligindeki agag
bariyerler kirliligi azaltmakta ve bemen hemen tamamen durdurabilmektedir.
Bu arada gaz kiriligini 6nemii derecede azaltmaktadir. Bitkilendirme ile kirliligin
azaldig tartisilmaz bir gergektir. Bir agag siras1 dahi kirliligi azaltmaktadir. Siirekli
yesil ve aga¢ alti cali grubu ile doldurulmasi durumunda %/ 25'%e varan kirlilik
azalmas! Slgiilmisgtir. Siphesiz kirliligin yogun oldugu alanlarda daha ¢ok agag-
lamaya gidilmelidir. Toz, duman, SO, gibi kirliliklerin dnlesmesinde kavak, 1h-
lamur, karaaga¢ oldukga etkili olmasina karsin, kayin muskiilpesent, yalanc: akas-
ya daha az uygundur. Daha yogun ve daha yiiksek bitki tiirlerinin hassas bir gekil-
da karigtinlmasi ile kirlilik 6nemli Slgiide azalacaktir. Ozellikle okul, hastane ve
resmi kuruluglarin ¢evrelerinde yeterli derinlikte bitkileme yapildifinda hava ve
sis kirliligi iyice azalacaktir.

Sonug

Bitkilemedek i bagarisizhifi azaltmak igin Oncelikle on bilgiler gézden gegiri-
lerek uygun bitki tirleri kullanilmaldir. Bitkilemede peyzaj planlamasinda ye-
terince deneyimli kisilerin ¢ahgtirilmas: ve bir el kitabinin hazirlanmasy yararl ola-
caktir. Iscilerin egitilerek sistemli ve bilgili bir sekilde galhsmalari saglanmahdr.
Uzun ¢ahsma peryotlarinda kombine bitki tiretimi yaninda kirlilife dayamkh
bitkileri bir program dahilinde yetistirerek gereken tiirlerin elde tutulmasi gerekir.
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