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Ozet

" Na-Monensin Streptomyces cinnamonensis tarafindan fiiretilen polieter bir
antibiyotiktir. Ruminant rasyonlarina ilave edilen monensin, rumende ugucu yag
asitlerinin kompozisyonuna, proteinlere, metan -iiretimine ve mikrobiyal gelismeye
etki ederek yemden yararlanma derecesini artirmaktadrr,

Monensin, rumende propiyontk asit tiretimini artirirken asetik asit, bitirik asit
ve valerik asit konsantrasyonlarm azaltmaktadir. Ugueu yag asitlerinin kompo-
zisyonudakt bu degisme sonucunda gerek yasama payi, gerekse verim payr igin
gerekli enerjinin daha etkin olarak kullamimi saglanmaktadir. Ayrica rumende artan
orandaki propivonik asit Hq gazi ile olan enerji kayiplarint da azaltmaktadrr. Mo-
nensin, rumende fermentasyonu sirasinda meydaria gelen 1s1 kayiplarint da azaltarak
enerji tasarrufunu mimkin kimaktadir. Ayrica rumendeki proteinlerin deaminaz
aktivitesi de engellenerek, bu yolla protein kayiplart en aza indirgenmektedir,

Girig

Moensin Streptomyces cinnomonensis tarafindan meydana getirilen, kismen
gram pozitif mikroorganizmalarin geligimini inhibe eden polieter bir antibiyotik-
tir. Kanath kiimes hayvanlarinda ve ruminantiarda antnkoksndlyat olarak uzun za-
mandan beri basariyla kullamiimaktadir.

Kontrolli deneme sa.rtlan ve mera denemeleri sonucunda besiye alnan rumi-
nantlarin rasyonlarindaki monensinin olumlu etkilerinden dolayi A.B.D.’de 1978
yilindan itibaren yaygin olarak kullanilmasina izin verilmistir. Bu giinki tahminlere
gére A.B.D.de besi rasyonlanna %, 70’inden fazlasina monensin ilave edilmek-
tedir (Bayindir ve Yazgan, 1981).

(1) Atatirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimd, Erzurum..
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Bugiin, hayvancilik sahasinda ileri olan bir ¢ok tilkede yaygin olarak kullanilan
yem katki maddelerinden biri olan, monensinin etki mekanizmas: bu ¢aliymamizda
incelenmeye galisilmigtir.

2. Monensinin Rumen Fermentasyonuna Etkileri
2.1. Ugucu Yag Asitleri Uretimine Monensinin Etkisi :

In vivo ve In vitro denemeler monensinin ruminal ugucu yag asitleri iizerine
etkili olduunu gdstermistir. Monensinin rumendeki propiyonik asit konsantras-
yonunu artirdigr (Raun ve ¢al. ark. 1976; Lemanager ve ¢al. ark. 1978; Dinius ve
cal.ark. 1976; Whetstone ve gal. ark. 1980), asetik asit (Van Nevel ve Demayer,
1977; Calhoun ve gal. ark. 1979), biitirik asit (Males ve gal. ark. 1979; Clanton ve
¢al, ark. 1981) ve valerik asit konsantrasyonunu azalttifn (Dinius ve gal. ark.
1976; Richardson ve ¢al. ark. 1976) tesbit edilmistir. Total ugucu yag asitleri kon-
santrasyonunun, konsantre veya kaba yem tiiketen ruminantlarda degismedigi
bildiritmektedir (Potter ve ¢al. ark. 1976).

_Teorik olarak Bayindir ve Yazgan (1981) tarafindan hesaplanan glukozun ugu-
cu yag asitlerine (U.Y.A.) doniigiim de3erleri ile Kirchgesener (1985)'in bildirdigi,
koyunlarda bir seri deneme sonunda tesbit edilen U.Y.A. den yararlanma oranlari
tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ugucu yag asitlerinden (U.Y.A.) yararlanma oranlan ile glukozun
U.Y.A. doniigiim oranlari,

U.Y.A. U.Y.A.den yarar- Glukozun U.Y.A. ne

lanma oranlart déniigiim- oranlart
(%) ()

Asetik asit (A) 60 62.2 (100x418/672)

Propiyonik asit (P) 87 109.1 (100x734/672)

Biitirik asit (B) 76 77.9 (100x524/672)

AP B =2y 4 d 87 —

AR = 78151 20 86 —

A:B = 90 : 10 65 —

Tablo 1’deki sonuglardan glukozun propiyonik aside déniigiim etkinliginin ve
propiyonik asitten organizmanin yararlanma oraninin diger U.Y.A. gore daha yik-
sek oldufu anlagilmaktadir. | mol glukozun propiyonik aside ddniigiimii sonunda
diger U.Y.A. gbre daha az bir enerji kayb1 séz konusudur. Bayindir ve Yazgan
(1981) pglukozun propiyonik aside déniigiim oranmnin (734/672 x 100= % 109,2)
100 den fazla olmasini, rumende fermentasyon olaylari sirasinda fazla miktarda
meydana gelen Hy-gazinin glukozdan propiyonik asit yapimnda kullaniimasinin
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bir sonucu oldugunu belirtmektedirier. Van Nevel ve Demayer (1977) ile Dinius
ve ¢al. ark. (1976) da monensinin etkisi ile H, gazinin daha ziyade propiyonik
asit liretiminde kullanilmaya bagladifimi tesbit etmiglerdir.

 Tablo 1'de goriildigi gibi, propiyonik asitin istirak ettigi gesitli U.Y.A. kar1-

simlarinda, propiyonik asidin kargimdaki oramimin artmas: ile yasama payi igin
yararlanma oram yiikselme gdstermistir. Richardson ve ¢al. ark. (1976) kontrol
grubundaki 60: 30 :13 oranlarindaki asetik, propivomik ve biitirik asitlerin,
monensinin etkisi ile 52 ; 40 : 8 geklinde degismesinden dolay: son asit firtinlerinde
%’ 5,6 diizeyinde enerji kazanci oldugu hesaplamiglardir.

Kirchgesenér (1985) viicut yagi sentezinde asetik asitten %/ 33 oraninda
organizma yararlanirken, propiyonik asit igin bu degerin %} 56 oldugunu bildir-
mektedir. ' :

Asetik asidin viicuttaki metabolizmas: sirasmda meydana getirdigi 1s1 artiginin
propiyvonik asidin olugturdugu 1s1 artisindan daha yiiksek oldugu da bilinmektedir
{(Raun ve ¢al. ark. 1976; Bayindir ve Yazgan, 1981).

Yukaridaki agiklamalardan anlagilacagi gibi, monensin rumendeki U.Y.A.
kompozisyonunda propiyonik asit lehine meydana "getirdigi degismeyle,

a) Rumende meydana gelen enerjinin hidrojen gaz halinde kayb Snlenerek,
propiyonik asit olarak kullanima hazir hale getirilmekte,

b) Yagama pay1 ve verim pay i¢in propiyonik asitten faydalanma oraninin
yiiksek olmasi sebebiyle, yem enerjisinin verim ve yagama payi i¢in daha etkin ola-
rak kullanimasi saglanmakta,

¢) Rumende fermentasyon sirasinda meydaria gelen 1s1 kaybmin azaltibmas ile
enerji tasarrufu mimkiin olmaktadir.

2.2. Metan Uretimine Monensinin Etkisi

Monensinin rumende metan iretimi {izerine de etkili oldugu tesbit edilmitir
(Van Nevel ve Demayer, 1977; Dinius ve gal. ark. 1979). Dinius ve ¢al.ark. (1979)
monensin ilavesi yapilmadan énce 12 giin siire ile rumende metan lretininin 16,0-
19,3 mM/giin arasinda degistigini ve ilk 10-15 ginleri arasinda 0; 0; 3; 3; 10; 30; 90
ppm monensin alan hayvanlarda metan firetiminin 15,3; 17,4; 14,5; 14,1; 10,5 ve
10,3 oldugunu rapor etmiglerdir,

In vitro olarak yaptiklan ¢alismada, Van Nevel ve Demayer (1977) metan
tiretiminin inhibisyonunun, monensinin toksik bir etkisinden ileri gelip gelmedigi-
ni incelemigler. Substrat olarak Format veya C0; + Hj; den olusan kangimi
kullanarak, monensinin C0; + Hj,'den metan iiretimini etkilemedigini, ancak
substrat olarak format kullanildifinda metan iretiminin diistiiflind tesbit et-
miglerdir. (Tablo 2). Bu sonuglar, monensinin metan iiretimini azaltici Szelli-
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ginin, rumendeki metanojenik flora iizerindeki toksik etkisinden ziyade, formati
C0, ve H,'e parcalayan organizmalara yaptif tesirden ileri geldigini gostermistir.
Bu pazlar kantitatif olarak metan bakterileri i¢in &nemli birer substrati olus-
tururlar. Metan firetiminin meydana geldiji inkiibasyonlarda kontrole nazaran
daha diigiik hidrojen miktarlarmin tesbit edilmis olmasi bu gériigi destekler
mahiyettedir.

Tablo 2. Format veya C0; + Ha'den Metan Uretimine Monensinin Etkisi

Inkibas- - llave edilen monensin dozlari (Mg/ml)

Substratlar ; yon saati. 0 1 5 25 100

C0,+Hj (%4504+°450) 4 1000 (609) 10348 96-£5 108412 10148
C0,+H, (%5042%50) 2 100 (311) 9844 9842 9642 9145 .
Format 2100 (719) 9842 82411 85F0 74412

2 100 (648) 9744 93402 7745 3843

a- Parantez igindeki degerler imvitro ortamda olugan metanin mikromol deperi
b- Meydana pgelen metanin nisbi degeri.

Tablo 2°de goriildiigi gibi, monensin gerek substrat gerekse piruvat liyaz
reaksiyonlarinda olusan formatin pargalanmasini engellemektedir. Hungate ve
¢al. ark. (1970) rumende meydana gelen metanin yaklagik %, 18’inin formattan gel-
difini tesbit etmiglerdir. '

Koyunlarda yiiriitiilen bir galigmada, 0; 10 ve 20 ppm seviyelerindeki monen- -
sin dozlarinda, metandan dolayr meydana gelen enerji kayiplarmin, sirasiyla 364
kkalfgiin; 270 kkalfgiin; 252 kkal/giin oldugu Joyner ve ¢al. ark. (1979) tarafindan
tesbit edilmistir. Kontrol grubu ile monensin dozlar: arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli (P<< 0,05) bulunmustur.

Yukaridaki arastirma sonuglariyla, monensinin metan tiretimini azaltmak su-
retivle, fermantasyona ugrayan yemdeki bir kistm enerjinin kaybini dnledifi be-
lirlenmigtir.

2.3. Rumendeki Proteinler Uzerine Monensinin Etkisi

In vitro olarak ‘yapilan bir gahsmada monensinin kazein fermentasyonuna
etkisi proteolizden ziyade deaminaz aktivitesinin engellenmesi seklinde oldugu
tesbit edilmigtir (Van Nevel ve Demayer, 1977). Bu sonucun, Chalupa ve ¢al. ark.
(1976) 4,4-dimeatildiferil Jodonium kloriic adli spesifik bir deaminaz inhibitériinin,
vemden yararlanma ve bilyiime hizinda olumlu bir etki meydana getirdigi ¢aligma
ile uyum igerisinde oldugu goériilmektedir.
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Muantifering ve ¢al. ark. (1980)da monensinin rumene gore ince bagirsaklarda
sindirilip absorbe olan protein miktarinda bir artisa yol agtifim bildirmektedirler.

In vitro olarak yuriitalen bir denemede de, 0; 1; 4 mg/kg rasyon monensinin,
enerji kaynapi olarak nigasta, glukoz ve selliiloz ile 100; 100; 300; 300 mg kazein
bulunan suni rumende; proteinin pargalanmast ve NH 3 iiretimine etkisini Whets-
tone ve ¢al. ark. (1980) incelemiglerdir. lave edilen monensin miktar arttik¢a ka-
zein parcalanmasi ve NH3 nitrojeni iiretiminde linear bir azalma gorilmigtiir.
Van Nevel ve Demayer (1977) de monensinin kazeinin pargalanmasim azaltuig: ve
rumen NH, seviyesini diigiirdiigiini rapor etmektedir.

Monensin glukoneojenezde kullanilan proteinin miktarin azaltttif ve béylece
bir protein tasarruf edici etkisi oldugu da Raun ve gal.ark. (1976) ile Bayirdir ve
Yazgan (1981) tarafindan ileri sirilmektedir.

Monensinin proteinlerin pargalanmasi ve aminoasitlerin deaminasyonunu
azaltmast hayvandaki N retansiyonunu artirmaktadir (Beade ve cal. ark. 1980).
Monensinle beslenmeyen sipirlarda N retansiyonunun diigiik oldugu, muhtemelen
biiyiik miktarda NHj’in kan dolagimina absorbe oldugu ve sonra bilyiik gapta
N’ nin idrar yolu ile kayboldugu Dinius ve gal. ark. (1976) tarafindan bildiril-
mektedir. Bu durum Joyner ve gal.ark. (1979Ynin koyunlar iizerinde yaptig: bir
arastirmada ¢arpici bir gekilde ortaya konulmustur (Tablo: 3).

Tablo 3. Nitrojen Verileri Uzerine Monensinin Etkisi

Monensin Seviyeleri (ppm)

g 0 10 20
Idrardaki Nitrojen (g/giin) 1270.4 11.5F0.5 10.430.5
Fekal Nitrojen (g/giin) 6.4F0.1 6.2F0.2 6.3F0.2
Sindirilebilir Nitr. (g/giin) 16.850.1 17.150.2 17.0F0.2
Alikonan Nitrojen (g/giin) 4.8F0.4 6.1F0.5 6.6F0.5

Artan monensin seviyeleri N retansiyonunu artirirken, fekal nitrojen bakimin-
“dan kontrol grubu ile farkin az oldugu tablo 3’de goriilmektedir. Idrardaki nitri-
jen protein sentezi igin diyetsel proteinden daha etkin olarak faydalamildigindan
dolay1 azalmigtir. Richardson ve gal. ark. (1976), propiyonik asidin asetik asit ve
biitirik aside gére ruminantlarda N retansiyonunu arturdifim belirtmekte ve bu
artigin proteininin glukoneojeneze ugramamasi ile ilgili oldugunu belirtmektedir.

Monensinin proteinden tasarruf ettirici etkisinden dolay biiyiime igin daha
az diyetsel proteine ihtiyag duyulacaktir. Bu distincemiz Dart ve gal. ark.
(1978)’in bulgulartyla uyum igerisindedir. Bu aragtirmacilar rasyondan ilave pro-
teinin gikariimasi duromunda, sifirlarda monensininin protein tasarruf edici etkisi
oldugunu tesbil etmislerdir. :



2.4. Mikrobik Biiyiime Uzerine Monensinin Etkisi

Van Nevel ve Demayer (1977) Invitro sartlarda iki farkli metod kullanarak
toplam ve net mikrobik bllyiimeyi 6lgmiglerdir. Bu galismada, monensinin simdi-
ye kadar bilinmeyen bir 6zellifi saptanmigtir. Monensin mikrobik biiyiimeyi inhibe
etmektedir. Ancak bu inhibisyonda meydana gelen fermentasyon firiinleri baki-
mindan bir azalma ortaya gitkmamaktadir. Fermantasyon sirasinda ortaya gikan
ve normal olarak yasama ve biyiime i¢in kullamilan enerjinin (Adenosin 5-trifos-
fat) bir kismi monensinin etkisi ile mikrobik biiyimenin engellenmesi sonucunda
bagka amaglarla kullanilmasi gerekmektedir ki bu durumda monensin, bliylime ile
fermentasyon arasinda adeta bir set olugturmaktadir. Bu aksiyonun mekanizmas,
degistirilmiy membran permeabilitesi ile iliskili olabilir. Cinkii monensin bir
“ionophore” (iyonofor) bilesik olarak bilinmektedir (Pressman ve Guzman,
1975). : i
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