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Yazilim hizmeti saglayicilar, degisen ve gelisen teknoloji araglarmi takip etmekten ve gelistirici
envanterlerini giincel tutmaktan sorumludur. Kuruluslar genellikle kendi biinyelerinde degisen
teknolojilere hizla adapte olabilmek i¢in ekiplerini genisletmeyi ya da proje siirelerini uzatmay:1 tercih
etmektedir. Fiziksel makinelerle baglayan yazilim sektorii, giiniimiizde sanallagtirma ve konteyner
mimarisini takip etmektedir. Mikro servis mimarisinin sirketlerde yaygimlasmasiyla birlikte konteynerler
tizerinde ¢aligan uygulamalarin sayisi ciddi oranda artmustir. Bu durum konteynerlerin yonetilmesinde
zaman, giivenlik, performans gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Konteyner yonetim araglarindan
biri olan Kubernetes, bir komut satir1 ara yiizii lizerinden haberleserek konteynerleri yonetme imkani
saglamaktadir. Bu ¢calismada, birden fazla sektore ve/veya isletmeye hizmet verirken hizmet olarak yazilim
saglayic1 kuruluslarin degisen ihtiyaglarina gore zaman ve ekip maliyeti konularini en aza indirmeyi
hedefleyen bir yonetim aracinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu dogrultuda Kubernetes
kiimeleme, bulut ortaminda sanallagtirma ve ¢oklu bulut tabanli bir mimaride gelistiricilerin altyapilarini
yonetebilecekleri bir web uygulamas: gelistirilmistir. Kullanicilarin ilgili bulut saglayicilarindan aldiklar
erisim anahtarlar ile uygulamaya giris yapabilecekleri ve altyapilarini yonetebilecekleri kullanict dostu
bir ara yiiz tasarlanmstir. Bu ara yiiz ile son kullanicilarin ve gelistiricilerin istedikleri teknolojinin altyap1
araglarini hizh bir sekilde yonetebildikleri ve basit bir dokiimantasyon yontemi ile birden fazla teknoloji
arasinda gecis yapmakta zorlanmadiklari gézlemlenmistir. Gelistirilen aracin bu alandaki aragtirmalara
ornek teskil etmesi beklenmektedir.
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* Sorumlu Yazar

Software service providers are responsible for keeping up to date with changing and evolving technology
tools and keeping their developer inventories up to date. Organizations generally prefer to expand their
teams or extend project durations in order to quickly adapt to changing technologies within their own
organization. The software industry, which started with physical machines, today follows virtualization
and container architecture. With the widespread use of micro service architecture in companies, the
number of applications running on containers has increased significantly. This situation has brought
problems such as time, security, and performance in managing containers. Kubernetes, one of the container
management tools, provides the ability to manage containers by communicating through a command-line
interface. In this study, it is aimed at designing and developing a management tool that aims to minimize
time and team cost issues according to the changing needs of software-as-a-service provider organizations
while serving multiple sectors and/or businesses. In this direction, Kubernetes Cluster, virtualization in the
cloud environment, and a web application where developers can manage their infrastructure in a multi-
cloud-based architecture have been developed. A user-friendly interface has been designed where users
can log in to the application with the access keys obtained from the relevant cloud providers and manage
their infrastructure. With this interface, it has been observed that end users and developers can quickly
manage the infrastructure tools of the desired technology and do not have difficulty switching between
multiple technologies with a simple documentation method. The developed tool is expected to set an
example for research in this field.
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Giris

Dijital doniistim altyapilarindaki hizli teknolojik degisiklikler
isletmelerin teknolojiye uyum siireglerini zorlagtirmis, bu da
bulut tabanli altyapilara gegise On ayak olmustur. Bulut
bilisimde birgok katman hazir birer servis olarak
sunuldugundan bu altyapt hem zaman hem de giincelleme
maliyetinden kaynaklanan isgliciinii azaltmasi agisindan
avantaj sunmaktadir [1]. Giiniimiizde bulut biligim teknolojisi
olarak pek c¢ok servis saglayicisi ve yoOnetim araci
bulunmaktadir. Bu araglar isletmelerin teknik sorunlarina
¢ozlim getirmekle birlikte giivenlik ve yonetim gibi siiregler
karmagik hale gelebilmektedir. Bu durum da kurumlara
ekstra maliyet olarak yansimaktadir. Yonetimi ve giivenligi
karmagik hale gelen teknolojilerden biri de konteyner
teknolojileridir. Konteynerlerin servis ayarlari, dosya
yapilari, ag ayarlari, giivenlik ve uygulama yapilandirmalart
gibi pek cok noktada yoOnetimsel karmagiklik meydana
gelmektedir [2]. Teknolojik yaklagimlar zamanla ara
yazilimlar, sanal makineler ve sanal cihazlara kadar
degismigstir. Docker, konteyner (kapsayici) tabanli bir
yaklagimi temsil etmekte ve bu amagla yaygin olarak
kullanilmaktadir  [3]. Docker teknolojilerin  basinda
Kubernetes gelmektedir. Kubernetes, bulut ortaminda
konteyner uygulama dagitimi i¢in yeni bir standarttir.
Konteyner diizenleme sistemi, o6zellikle biiyiik o6lgekli
isletmeler igin Onemli firsatlar ve ¢6ziimler sunmaktadir.
Kubernetes konteynerlerin  orkestrasyonunu saglarken
getirdigi otomatik Ol¢eklendirme, depolamayr ydnetme,
stirimleri kontrol etme gibi pozitif 6zellikleri sayesinde
sektorde Onemli bir yere sahip olmustur. Konteynerlerin
Olgeklendirilmesi, yonetimi ve izlemesi kubernetes
teknolojisi ile oldukca kolay hale gelmektedir. Kubernetes
altyapisinda temel alman calisma mantig1 istemci-sunucu
mimarisidir. Sunucu {izerinde Uygulama Programlama
Arabirimi (API), sunucu, eted (veri tabaninin anlik durumunu
saklayan yapi1), zamanlayici, kontrol ydneticisi gibi temel
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Kubernetes yapilart ¢alismaktadir. Istemci diigiimleri ise
konteyner ¢alisma zamani, Kubelet ve Kube-proxy
bilesenlerinden olusmaktadir. Diiglimler {izerinde podlar ve
servisler c¢alismaktadir. Sunucu diiglimlerin erisiminin
saglanmasi i¢in 443 numarali porttan baglanti gerekmektedir.
Kubernetes iizerindeki sunucu diigiimlerde iki farkli erisim
yolu mevcuttur. Bunlardan ilki diigiimler igerisinde bulunan
kubelet bileseni iizerinden erigim saglanmasidir. Sekil 1’de
Kubernetes ¢alisma prensibi gosterilmistir. Kubernetes
calisma prensibine gore Kubelet aracilifiyla podlara ait
kayitlara  erisilmektedir. ~ Kubeletin  sagladigi  port
yonlendirme ile ¢aliymakta olan podlarin baglantisi
kurulmaktadir. Bir diger yontem ise http baglantililar
kullanilarak podlara ve servislere dogrudan erisimdir. Bu
yontem giivenlik agig1 olusturabileceginden halka acik
aglarda kullanilmamasi gereken bir yontemdir. Kubernetes
icin zorunlu olan cluster kurulumunda ig yiikiinii hafifletmek
icin Kubeadm ve Kubespray aracglari biitiinlesmis sekilde
gelmektedir. Gergeklestirim igin iyi bir ag baglantisi, sistem
tasarimi, terminal, Linux komutlari, Go programlama dili ve
konteyner teknolojisine hakimiyet gerekmektedir [4].
Kubernetes ve bulut ortamindaki katmanl: altyapiya yonelik
bir calisma gergeklestirilmesi, gelisen yazilim sektoriinde
karmagik  hale gelen mikro  servis  yonetiminin
kolaylastirilmast ve monolitik mimariden uzaklasilmasi
gerekli goriilmektir.

Bu calismada Kubernetes altyapilarini bulut ortaminda
gerceklemek ve bu altyapilari bir kullanict ara yiizii ile son
kullanict tarafindan yonetimini saglamak i¢in web tabanli bir
yazilim tasarlanmig ve gelistirilmistir. Gelistirilen bu yazilim
(Calisma kapsaminda gelistirilen Web tabanli Coklu Bulut
Teknolojisi  Yonetimi  Yazihmi - WtCBTYY olarak
kisaltilmis ve metin boyunca bu isimle anilmistir) ile DevOps
ve site giivenilirlik miihendisliginde ¢alisan bireylerin is
yiikiiniin azalmasi amaglanmugtir.
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Sekil 1. Kubernetes sisteminin ¢aligma prensibi
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Metot

Bu calismada c¢esitli sektorlere ve isletmelere hizmet sunan
yazilim saglayict kuruluslar, degisen ihtiyaglara gore zaman
ve ekip maliyetini minimize etmeyi hedefleyen bir yonetim
aracinin  (WtCBTYY) tasarlanmasi ve  geligtirilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Kubernetes
kiimeleme, bulut ortaminda sanallastirma ve ¢oklu bulut
tabanli bir mimari lizerine odaklanan bir web uygulamasi
gelistirilmistir. Bu bolimde WtCBTY Y ’nin tasarlanmasi ve
gelistirilmesine yonelik yazilim yasam dongiisii siireglerine
yer verilmistir.

Planlama ve analiz

Bu asamada bulut hizmeti teknolojisi onciileri olan Google
Cloud, Amazon Web Services ve Microsoft Azure
platformlarinda deneme hesaplar1 olusturulmustur. Bu
hesaplar ile bulut mimarileri, giivenlik kurallari, kullanici ara
ylizleri ve performanslari incelenmistir. Bulut bilisimin
hizmet tiirlerinden birisi olan “hizmet olarak yazilhim” bulut
saglayicilarin bulut ortaminda yazilim hizmeti vermesi ve
“kullandigin kadar 6de” olanagina mantigina dayanan bir
modeldir. Doksanli yillarin sonundan giiniimiize kadar pek
cok hizmet olarak yazilim uygulamasi gelistirilmistir. Bu
uygulamalarin ¢ogu tek bir isi yapmak amaciyla tasarlanmig
ve yillikk zorunlu abonelikler ile ya da zorunlu
giincelleme/bakim hizmetleriyle gelistirici/ kullanict i¢in gok
biiyiik maliyetler olusturmugtur. Her uygulama i¢in yeni bir
satin alma, hesap takibi, ara yiiz degisimi ve kullanict
aligkanlig1 gibi zaman maliyeti de olusturabilecek problemler
giindeme gelmistir. WtCBTYY’nin en Onemli ozelligi

Gelistirici/kullanicit hizmet olarak yazilim saglayicilarmin
sundugu API uygulamalart sayesinde ilgili biitiin bulut
tabanli yazilimlar tek bir ekran lizerinden yonetebilmektedir.
Hizmet olarak yazilim modelinde 6ne ¢ikan kavramlardan
birisi de DevOps kavramidir. Uriiniin bulut sunucusu ve
DevOps tarafindaki arka ug¢ operasyonlarinin dogru
ylriitiilebilmesi, isletim sisteminin ihtiyaca yonelik
kurulmas1 ve Kubernetes kiimelerinin yigin depolayicida
islenebilmesi i¢in en dengeli ve kararli kurulumlarin
yapilmast gerekmektedir. Versiyon ve kaynak yoOnetimi
dogru kurgulandiginda siirdiiriilebilirlik a¢isindan 6nemli bir
sorun ortadan kalkmaktadir.

Proje yazilim mimarisi

Bu asamada genelden 6zele biitiin siire¢ Birlesik Modelleme
Dili (Unified Modelling Language- UML) diyagramlar ile
sema haline getirilmesi gerekmektedir. Tiim siireglerin
calisma ve veri tabani kurgusu belirlenmeli ve sunucudan
istemciye her bir adim sema haline getirilmelidir. Sekil 2°de
WtCBTYY nin tasarim ve mimarisi goriilmektedir. Sekil
2’ye gore ilk olarak Go Programlama dili ile arka u¢ kodlarin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu kodlar ile hizmet olarak
yazilim veren yapilarin API end-pointlere sunucudan cevap
verecek program olusturulmalidir. Sag altta React gergevesi
kullanilarak gelistirilmis ara yiiziin ekran goriintiisi
goriilmektedir. Bu ara yiiz ile kullanici etkilesime girdiginde
ilgili saglayici sunucuya POST veya GET istegi gondermekte
ve etkilesim  sonucunu izleyerek veri  tabanimna
kaydedebilmektedir.

zenginlestirilmis  kullanici  ara  yiizii  sunumudur.
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Sekil 2. Altyap1 yonetim Uygulamasi yazilim ve tasarim mimarisi
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Hizmet olarak yazihm

Herhangi bir sistem kurulumu gerekmeksizin, internet
tarayicisi tizerindeki bulut tabanh platformlardan erisilebilen
uygulamalara “Hizmet olarak yazilm” modeli adi
verilmektedir. Bu ¢alismada gelistirilen ve “Coklu bulut
tabanli altyap1 yonetim aract” olarak adlandirilan yazilimda
oldugu gibi miisteriler alt yapidaki ag, sunucu, isletim sistemi
ve depolama aygitlar1 gibi bilesenleri yOnetmez veya
denetlemez. Bununla birlikte bu modelde kullaniciya has
uygulama ayarlar1 yapilabilir [5]. Tablo 1’de miisteri ve
saglayici taraflarm “hizmet olarak yazilim” modelindeki
sorumluluklar listelenmistir [6].

Tablo 1. Hizmet olarak yazilim modelinde miisteri ve
saglayici sorumluluklar

Miisteri Saglayici
e Miisteri verilerinin o Fiziksel destek altyapisi
toplanmasi ve islenmesi e Fiziksel altyap: giivenligi
konusundaki veri ve kullanilabilirlik
koruma yasalaria (Sunucular, depolama, ag
uyum bant genisligi)
o Kimlik yonetim e Isletim sistemi yama

sisteminin bakimi
o Kimlik dogrulama
platformunun yonetimi o
(sifre politikalarinin yapilandirmalari
uygulanmas dahil) e Sistem takibi ve izleme
e Giivenlik Platformu
bakimlar1 (Giivenlik
Duvari, Host IDS, Anti
viriis)

yonetimi ve sikilagtirma
prosediirleri
Giivenlik platform

Istemci

Mikro servis mimarisi

Mikro servisler bulut ve konteynerizasyon teknolojileriyle
birlikte son donemlerde vazgecilmez haline gelmistir. Bu
yapida, servis yonelimli mimarinin aksine sunulan
hizmetlerin her birinin otonom yani kendi kaynaklarmin
tiketimiyle ¢alismasi beklenmektedir. Servisler arasindaki
bagimsizliklarin  birbirinden ayrilmasini amaclamaktadir.
Sekil 3’te mikro servis mimarisinde istemciden gelistiriciye
mikro servislerin yonetim siireci goriilmektedir. Sekil 3’te
geleneksel mimariden (monolitik ve katmanli) farkli olarak
mikro servis mimarisinin, bir uygulamanm belirli bir grup
fonksiyonu saglamaya adanmig hizmetlere bdliindigi
goriilmektedir [7]. Bu bireysel hizmetler, diger hizmetlerden
bagimsiz olarak gelistirilip dagitilabilmekte ve diger mikro
servislerin sagladigi hizmetlere hafif iletisim mekanizmalari
araciligiyla erisebilmektedir [8]. Mikro servis mimarisinin
yiiksek dlceklenebilirlik, siirdiiriilebilirlik, pazara kisa siirede
ulasim, cok dilli geligtirme seklinde siralanan avantajlari
bulunmaktadir. Mikro servis mimarisinin sagladigt bu
avantajlar  gelismesinin ve ilerlemesinin en Onemli

etkenleridir [9].

Yanetim | Orkestrasyon

Sekil 3. Mikro servis mimarisinde istemciden gelistiriciye mikro servislerin yonetim stireci
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Sirket ici sistemler

Sirket i¢i (On-Premise) sistem kavrami bulut tabanl
uygulamalarin ortaya ¢ikmasi ile birlikte yeniden giindeme
gelmistir. Bu sistemlerde yazilimlar isletmenin 6zel fiziksel
sunucularinda faaliyet gosterir ve genellikle sirketin
miilkiyetinde veya kiralik olarak igletilen bir veri merkezinde
bulunur. Sekil 4°te Sirket i¢i ve bulut mimari arasindaki fark
gosterilmektedir.

Yiiksek Donamm Maliyeti

Orta Yedekleme Maliyeti

Diisiik Donamm Maliyeti

Kurtarma&Yedekleme Maliyeti

Givenlik Uyumlulugu

Yiiksek Balam Maliyeti

Sekil 4. Sirket i¢i ve bulut mimarisi karsilagtirmasi

Gin web ¢ergevesi

Gin web cergevesi, Go programlama dilinde yazilmis bir
calisma alani kiitiiphanesidir. Sunucu ve api gateaway
olusturma kolayligi saglamaktadir. go get -u github.com/gin-
gonic/gin komut calistirildiginda Go bagimsizliklarma Gin
kiitiiphanesini eklenmektedir. Sekil 5’te Gin web ¢ergevesi
kullanilarak  web  sunucusu olusturan kod Ornegi
goriilmektedir.

Sekil 5 incelendiginde ilk asamada Github iizerinden
dagitilan Gin kiitiiphanesinin iceriye alindig1 goriilmektedir.
Ana fonksiyon igerisinde varsayilan bir Gin yonlendiricisi
tanimlanmaktadir. Index parametresi ana sayfay1 icerisinde
barmdirmakta ve GET fonksiyonu ile yonlendirilmektedir.
Son olarak “run” fonksiyonu ¢alistirilarak  sunucu
baglatilmaktadir.

Sekil 5. Gin web c¢ergevesi kullanilarak web sunucusu
olusturan kod 6rnegi
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Gergeklestirim ve test

Tarihsel olarak sanallastirma teknolojileri, siireglerin
yonetilebilir konteyner birimleri olarak programlanmasi
ihtiyacindan dogmustur. S6z konusu islemler ve kaynaklar
dosya sistemi, bellek, ag ve sistem bilgileridir [10]. Bulutun
temel sanallastirma yapisi olan sanal makineler, planlama,
paketleme ve kaynak erisimi (giivenlik) sorunlarina dikkat
ederek WtCBTYY gelistirilmistir.

WICBTYY gelistirilirken agagidaki teknik metot haritasmnin
uygulanmasina karar verilmistir:

e Kubernetes kiimeleri olugturulmus ve konteyner-durum
gelistirmeleri yapilmigtir.

e Go programlama dili kullanilarak hizmet olarak yazilim
veren uygulama saglayicilarinin API endpointleri ile
iletisim kuracak program gelistirilmistir.

o Uriiniin veri taban1 kayitlar1 ve faturalandirma modiilleri
gelistirilip ara yiize dahil edilecek tasarlanmistir.

e Uriiniin ara yiizii icin gerekli 6n uc kiitiiphaneleri
kurulmus, ilgili kullanic etkilesimleri gergeklestirmistir.

e Son kullanici testleri gergeklestirilmistir ve uygulama
iirlin ortamina alimugtir.

Yetkilendirme altyapisinin olusturulmasi

Coklu bulut saglayici ortamlar i¢in kimlik ve erisim yonetimi
(IAM) gibi yetkilendirme sistemlerinde kullanilan “Erigim
belirteci” yapisi, WtCBTYY’yedeki kullanicilar ile
iliskilendirilmek i¢in yazilimda kullanilmistir. Bu belirtecler
kullanict dostu bir ara yiiz ile kullanicinin ihtiyacina goére
eklenebilmekte ya da ¢ikarilabilmektedir. Kullanicilar
belirteglerini kendileri isimlendirebilmektedir ancak belirteg
ismi, “’Subscribtion Id’’ bilgileri kullanilan ilgili bulut
saglayicisinda rastgele olusmaktadir. Sekil 6’da Amazon web
servisi IAM yapisi goriilmektedir.
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Sekil 6. Amazon web servisi IAM yapisi

Restful API veri tabani iliskisinin olusturulmasi

REST ve internetin popiiler hale gelmesinden once, web
uygulama hizmetleri arasinda entegrasyon saglamak oldukca
zor bir siirectir. APl uygulamalar arasinda iletisimi saglayan
bir aragtir. Bir istemci tarafindan RESTful API iizerinden
yapilan bir istekte, kaynak bir uca gonderilmektedir. Alinan
veri JSON, XML gibi formatlarla HTTP protokolii iizerinden
elde edilmektedir. Diger bilgiler, meta veriler,
yetkilendirmeler, URI’lar, cerezler vb. HTTP bagliklar1
iizerinden gonderilmektedir [11]. Sekil 7°de Postgre SQL ara
yliziinde yazilimin veri tabani goriintiisii goriilmektedir.

~ == bitirme
> [ casts
> 4P Catalogs
> [ Event Triggers
> §) Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> Languages
> @5 Publications
~ 4P schemas (1)
~ <% public
> Collations
> gy Domains
> [[3 FTs configurations
> [J FTS Dictionaries
> AaFTS Parsers
> FTS Templates
> [E Foreign Tables
> {{Z}Functions
> Materialized Views
> {{"}Procedures
> 1.3 Sequences
~ [P Tables (3)
> aws_access_models

> azure_access_models

> users

Sekil 7. Postgre SQL ara yiizii ekran goriintiisii
Iyimser kilitleme

Tyimser (optimistik) kilitleme, bir veri tabani islemi sirasinda
ayn1 kaynaga birden fazla aymi islemin yapilmasini
engellemek icin kullanilan bir kisitlama yontemidir. RESTful
web hizmetleri, her kaynak URI'ye, karsilik gelen kaynagin
mevcut durumuna dayali olarak iiretilen temsilci bir durumsal
hizmet saglayicidir. Bu nedenle, baglanti kaynag:
giincellendiginde miisterilerin bir oturum baglatmasmi
engelleyen durumsuzluk kisitlamasina uygun bir sekilde
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eszamanli durum degisiklikleriyle basa ¢ikmak 6nemlidir. Bu
desen tarafindan ele alinan sorun, stateless kisitlamasina
uygun bir sekilde eszamanli kaynak giincellemeleri ile basa
¢ikmaktir [12].

Sistem {izerinde olusturulan miisteri bilgileri ve miisterilere
ait erigim belirteci, gizli belirteg, kiraci tanimlayict gibi
bilgilerin kullanict ile iligkilendirilmis bir sekilde
olusturulmasi i¢in veri tabanma ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
baglamda WtCBTY Y de sekil 7 de goriildiigii tizere iliskisel
veri tabani Postgre SQL tercih edilmigstir. Go programlama
dili ile bir nesne-iliskisel esleme araci olan Gorm kullanilarak
ilgili modellerin veri taban1 baglantisi saglanmgtir. Sekil 8°de
kullanict ara yiiziinden girilecek giriglere sunucudan cevap
dondiirecek POST metodunun yapis1 gériilmektedir.

Sekil 8. Kullanici ara yiiziinden girilecek girislere sunucudan
cevap gonderecek POST metodunun yapisi

Sekil 8 de goriildigii gibi Gorm kullanarak bir kullanici
yapisi olusturulmustur. Gorm, Ruby'nin ActiveRecord veya
Java'nin Hibernate yolunu izleyen Go i¢in bir nesne-iliskisel
esleme olarak tanimlanmaktadir [13].

Post ve get metotlarimin olusturulmasi

WICBYY igin kullanilacak olan fonksiyonlarin POST ve
GET metotlarmin URL parametreleri ve kontrolciileri
olusturulmustur. Sekil 9°da kullanic1 ara yiiziinden istek
gonderilecek POST metodunun URL ve fonksiyon
tanimlamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 9. Kullanict ara yiiziinden istek gonderilecek POST
metodunun URL ve fonksiyon tanimlamalar1

e Create Azure: Bu fonksiyona istek atildiginda giris
yapmig kullanici Azure platformunda bir sanal makine
olusturabilmektedir.

e Create Aws: Bu fonksiyona istek atildiginda giris yapmis
kullanict Amazon Web Service platformunda bir sanal
makine olusturabilmektedir.

e Get List Aws: Bu fonksiyona istek atildiginda giris
yapmig kullanici Aws platformunda olusturdugu tiim
sanal makineleri listeleyebilmektedir.

e Get List Azure: Bu fonksiyona istek atildiginda giris
yapmis kullanict Azure platformunda olusturdugu tim
sanal makineleri listeleyebilmektedir

Postman kullamilarak endpointlerin testi

Postman, gercekei bir senaryo ile gelistirilen uygulamalar
test etmeyi saglayan bir ug-nokta test uygulamasidir. Go
programlama dilindeki yonlendirme yapisini kullanarak
olusturulan ug-nokta gruplarmin g¢alisip ¢alismadigini test
etmek Ttlizere Sekil 10°da Postman iizerinde Json-raw
formatindaki Body alanina ilgili parametreler verilmistir.

POST v | localhost7070/database/ createdatabaseazure/4

Sekil 10. Postman uygulamasi kullanarak endpointlerin testi

Sekil 11°de endpointlerin yanit metinleri analiz edilmistir.
200 basarili  yanit uygulamanin dogru calistigini
gostermektedir.

B2 mealounTI0Nvmiciesmad

“200 OK”

Sekil 11. Sunucudan donen Create Aws

fonksiyonun testi
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On-yiiz icin gerekli araclarin kurulumu ve kullamici ara
yiizii olusturulmasi

WtCBY Y nin 6n-yiliz gelistirmelerine baslamadan 6nce ilk
olarak gelistirme yapilacak programlama dilinin, ¢evresel
ara¢ ve Kkiitiiphanelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
aragtirmada en popiiler 6n-yliz gelistirme araglarindan biri
olan React.js Kkiitiiphanesi tercih edilmistir. React.js
kiitiiphanesi sundugu bilesen fonksiyon ve sinifsal fonksiyon
yapilart ile olduk¢a sik kullanilan bir kiitiiphanedir.
React.js'nin verimliliginin temelinde sanal Belge Nesnesi
Modeli (Document Object Model - DOM)’nin yenilikgi
kullanimi yatmaktadir. Performansi optimize etmek i¢in sanal
DOM'u anlamak ve kullanmak ¢ok 6nemlidir. Sanal DOM,
gergek DOM'un hafif bir temsili gibi davranarak React'in veri
degistiginde gereken giincelleme ve yeniden olusturma
sayisini en aza indirmesine olanak tanimaktadir. Bu teknik,
tarayicinin i§ yiikiinii 6nemli Olciide azaltarak olusturma
stirelerinin daha hizli olmasini saglamaktadir [14].

React kodlarinin sanal bir sunucuda gerceklenebilmesi igin
ihtiya¢ duyulan en temel ¢ergeve ise Node kiitiiphanesidir.
IIk etapta projenin cevresel bilesenleriyle uyumlu bir sekilde
calisabilmesi i¢in saglam calisan ve pek cok kiitliphaneyi
sorunsuz c¢alistiran bir Node versiyonu belirlenmesi
gerekmektedir. Node versiyonu belirlendikten sonra ilgili
isletim isteminin terminalinde tercih edilen paket yiikleyicisi
ile Node Versiyon Yonetimi aracinin  kurulmasi
gerekmektedir. Node Versiyon Yoneticisi kurulduktan sonra
tercih edilen Node versiyonunun sisteme kurulup
gelistirmeye hazir hale getirilmesi gerekmektedir. Terminal
ekrani acildiktan sonra ilk olarak “curl
https://raw.githubusercontent.com/nvm-
sh/nvm/v0.39.1/install.sh bash” komutu galistiriimalidir. Bu
komut calistirildiktan sonra Node Versiyon Yoneticisi
kurulumu tamamlanmaktadir. Daha sonra “nvm install
#version”” komutu ¢aligtirlarak tercih edilen Node versiyonu
kurulumu gergeklestirilmektedir. Bu g¢alismada en stabil
versiyon olarak Node 16 versiyonu tercih edilmistir.

React uygulamasinin olusturulmasi

Node kiitiiphanesi kurulduktan sonra, sistem node paket
yoneticisinde bulunan tiim kiitiiphanelere erigebilir hale
gelmektedir. Sekil 12°de bir React uygulamasmin terminal
ekraninda olusturulmasi gosterilmektedir.

S
A npx create-react-app my-app
npx: installed 114 in 4.308s

Creating a new React app in ~/my-app.

Installing packages. This might take a couple of minutes.
Installing react, react-dom, and react-scripts...

yarn add v1.2.1

info No lockfile found.

[1/74] @ Resolving packages. . .
[2/74] = Fetching packages. ..
[3/4] & Linking dependencies...

Sekil 12. Terminal ekraninda React uygulamasi olugturma

“npx create-react-app #proje-ad:” komutu calistirilarak
istenilen bir dizinde React projesi olusturulmaktadir. Ancak
bunun yerine projenin ihtiyaglarina gére bos bir node modiil
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sablonu olusturarak da proje baglangici saglanabilmektedir.
Tim bu asamalar1 ger¢eklestirildiginde sistem 6n yiiz
gelistirmeleri React kiitiiphanesi kullanarak gelistirmeye
hazir hale gelmektedir. Projenin olusturuldugu dizine
giderek  “mpm start” komutuyla React uygulamasi
baglatilmaktadir.

React projelerinde klasér mimarisi ve standartlar

On-yiiz gelistirme icin tiim kurulumlar gerceklestirildikten
sonra React uygulamasi igerisinde uygulama amaglarina
uygun bir sekilde dosya mimarisi kurulumu yapilmaktadir.
Dosya mimarisi birlikte ¢alisan ekip i¢in biiylik Onem
tagimaktadir. Standartlarmn  belirlenmesi yonetimi
kolaylagtirilirken  irlinlin - uzun doénemde  bakiminin
saglanabilmesi ic¢in olduk¢a Onemlidir. Sekil-13’te bu
calismanin On-yliz gelistirmek igin tercih edilen dosya
mimarisi editor ekraninda gosterilmistir.

~ MULTI-PURPOSE-PROVIDER

> W .github

> IR components

> W& layout
> W@ scss
> g views
_nawv.js
App.js
A App.testjs
context.js
index.js
B reportWebVitals.js
routes.js
setupTests.js
B store.js
UserContext.js
(3 .browserslistrc
&- .editorconfig
it .env
.gitattributes
.gitignore
jest.config.js
B isconfig.json
LICENSE
-+ migration.md
03 packs
(s package.json
© README.md
B server.js

Sekil 13. React uygulamasinin dosya mimarisi

Public klasdriinde uygulamanin ¢iktisini veren tarayictyla
etkilesime gecen index.html vb. dosyalar1 bulunmaktadir. Src
klasoriinde uygulamada da kullanilacak componentleri,
contextleri, routes yapilari, fetch yapilar1 gibi tekrar
kullanilabilir araglarm  kaynak kodlarinin  bulundugu
klasordiir. Components klasoriinde tekrar kullanilabilir
bilesenler olusturulmaktadir. Ornegin kullamicidan birden
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fazla yerde girdi almacak bir girdi kutusuna ihtiyag varsa girdi
kutusu bileseni burada olusturulmalidir.

Kullanic ara yiizii

Bu asamaya kadar sunucuya istek gonderen fonksiyonlarin
testi gerceklestirilmistir. Son adimda sunucudan doénen
istekler ile kullanici ara yiizii tasarimi gergeklestirilmis ve
arka plan etkilesimleri tamamlanmistir. Sekil 14'te gosterilen
yan menii, kullanicilarin sayfalar arasinda gezinimini
yonlendirmek  amaciyla tasarlanmigtir. Bu  menii,
kullanicilara "Access Keys" ekranina giderek erigim
anahtarlarmi igeri aktarma ve ilgili bulut barindiricilarinda
sanal makineler olusturma imkani sunar. Ayrica, yan meniide
yer alan "K8s Manager" sec¢enegi ilizerinden kullanicilar,
olusturduklar1 sanal makineler iizerinde Kubernetes
kiimelerini olusturabilir ve ilgili sanal makinelerde bu
kiimeleri yonetme yetenegine sahiptir. Menii iizerinde
bulunan Databases seceneginden ilgili bulut hizmetiyle veri
tabanint olugturmakta, Storages ekranindan kaynaklarini
takip edebilmektedir. Hizmet olarak yazilim veren
uygulamalar kullandigin kadar &de metodunu temel
almaktadir. Bu sebeple Billings ekraninda kullanimla paralel
olarak faturalandirma ekranlari takip edilebilmektedir. All
Resources ekraninda sunucuya gonderilen GET istegiyle tiim
kaynaklar Gosterge Paneline takip edilebilmektedir. Sekil
14°te agilan Create EKS ekraninda kullanici Kiime adini ve
sisteme entegre edilmis kiime versiyonunu segerek Elastic
Kubernetes kiimesini olusturabilmektedir. Ayrica altindaki
Clusters sablonundan agik olan tim  kiimelerini
goriintiileyebilmektedir.
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Create EKS

Choose your cluster version

Create

CREDENTIALS
Clusters

Acce:

Cluster Name
COMPONENTS

'3 Virtual Machine

Databases

Storage

v Versions

Action

Sekil 14. WtCBY'Y kullanicr ara yiizii ekran goriintiisii

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada farkli bulut ortamlar {izerinde miisterilerin
maliyet analizleri, ortam bilgilerine iligkin veriler toplanmig
olup ilgili sirket ve bireylerin birden fazla altyapi yonetim
ortaminda uygulamalarinin kosturulmasinin saglandigi ve
WtCBYY adi verilen bir uygulama tasarlanmis ve
gelistirilmistir. Bu uygulama sayesinde sanal makine
yonetimleri, veri taban1 yonetimleri ve uygulamalarin
calisacagi kiime ve depolama gibi bilgiler elde edilerek
kullanicilarin bu ortamlarda aktif olarak islem yapmasi
miimkiin kilinmuistir.

Sanallastirma, fiziksel bir sunucu bilgisayar: birden fazla
sanal sunucuya bdlinerek kaynaklarin daha etkin
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Sanal makineler, her
biri kendi isletim sistemine ve uygulamalarina sahip olan
izole bir ortamda ¢alismaktadir [15]. Konteynerlestirme ise,
uygulamalarin daha az kaynak tiiketerek sistem yiikiinii
hafifleten yapilardir. Isletim sistemi diizeyinde daha
performansli ve verimli ¢aligsmalarina olanak saglamaktadir.
Ara yiiz karmagikligindan kurtulmak basit ve kullanim1 kolay
bir ara yiiz ilizerinden islemleri yapmak is birimlerinde ve
takimlarmda 6grenme maliyetini diisiirmektedir [15].

Bu calismada gelistirici ekipler ve son kullanicilar igin
hazirlanmig bir ara yiiz olusturulmustur. Bir dogrulama
metodu ile sisteme  giris  yapabilecek  ekranlar
gerceklestirilmistir,.  WtCBYY’nin  ozellikle  DevOps
kiiltiirine 6nem veren kurumlar i¢in olduk¢a Onemli bir
uygulama oldugu diistiniilmektedir. Hizmet veren kurumlar
miisterilerin degisen ihtiyaglarina hizlica yanit verebilme
kapasitesiyle dogru orantili bir sekilde kazanim elde
etmektedir. “Hizmet olarak yazilim” hizmeti verebilmek i¢in
degisken yapilara hizla uyum saglayabilmek gerekmektedir.
Bu noktada gelistirici ekiplere soz-dizimi, fonksiyon tipleri
ve kullanic1 yonetim ekranlar tasarlama siirecinde ekiplerde
olusan zaman maliyeti ve yonetimsel problemlere ¢dziim
getirilmistir.
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Calismanin bir takim sinrliliklart bulunmaktadir. Bulut
saglayicilarin end-point testlerindeki en biiyiik kisitlardan
birisi, Kubernetes kiimesi kurup bulut ortamda sanal makine
kurma gibi doviz olarak faturalandirilan araglarin defalarca
kez test edilerek iiriin ortamma tasmmasidir. Gelistirilen
altyap1 yonetim araci bu calisma O6zelinde yalnizca bulut
ortamda Kubernetes kiimeleri olusturup sanal makineler
lizerinde is yapacak yapilar, depolayicilart olusturup
kaynaklari takip etme iizerine sinirlandiriimistir. Ote yandan
gelistirilen WtCBY Y nin iyilestirilmesine yonelik bu alanda
calisma yapacaklara bir takim 6neriler sunulabilir. Bunlar su
sekilde siralanabilir:

*Altyapt yonetim aract uygulamasindaki en Onemli
faktorlerden birisi gilivenliktir. Kuvvetli bir kullanict
dogrulama metodu kullanilabilir. Bunun igin en iyi
seceneklerden biri iki faktorlii dogrulama ile kullanici girisi
saglanip, kullanici parola, erisim anahtar1 gibi veriler uuid

sifreleme metodu ile veri tabaninda depolanabilir.

*Kullanic1 giris islemleri, kiime olusturma, sanal makine
olusturma islemleri Polygon gibi blok zincirlerinde SHA256
ve daha da list diizey sifreleme metotlartyla ilgili blok zinciri
agindaki dagitik defterlerde sifir komisyon ile kayit
tutulabilir.

*Kullanicilar Azure, Google, AWS gibi bulut saglayicilarinda
kisitlt islemler yapabilmektedir. Cok daha fazla Bulut
saglayicist  entegrasyonu yapilabilir. Bdylelikle web
uygulamasmin ideal amaci daha yiiksek oranda yakalanmis
olacaktir. Kurumlar DevOps ve bulut konseptinde sunucusuz
yapt modeline uyumluluk saglarken, gelistirmeyi yapan
ekipler bu c¢alismay1 ¢oklu yonetim ve no-code metodunu
esas alarak gelistirmeler yapabilir. Daha fazla bulut saglayici,
daha fazla altyap1 araci1 eklenerek gelistirmeler yapilabilir.

*Bu uygulamay1 kullanacak ekipler i¢in role yonetimi ekrani
ve ig birlik¢i yapisi entegrasyonu saglanmalidir. Boylelikle
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biiyiik bir proje yonetiminde ekibin goérev dagilimi kolaylikla
yapilabilir.

*Web uygulama ara yiiziinden tarayici eklentisiyle calisan
bildirim  ozelligi  eklenerek  kullanict  deneyimi
giiclendirilebilir

Etik kurul onayi ve ¢ikar ¢atismasi beyam

Bu ¢alismada herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar gatismasi
bulunmamaktadir. Ayrica ¢aligmanin dogasi geregi etik kurul
belgesi gerekmemektedir.
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