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Ozet: Yulaf insan yiyecegi ve hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli bir tahildir. Bu ¢aligmada diinyanin
farkli yerlerinde yetistirilmekte olan 81 yulaf ¢esidinin ii¢ ¢evredeki tane kimyasal igerigi arastirilmistir.
Calisma 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme sezonlarinda Samsun-Kurupelit ve 2008-2009 yetistirme
sezonunda Bafra’da 9 X 9 alfa latis deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.
Birlestirilmis varyans analiz sonuglart incelenen tiim 6zelliklerin gesitlere gore dnemli oranda degistigini
gOstermistir.  Ayrica, ¢esitXgevre interaksiyonu tiim Ozellikler igin Onemli olmustur. Cevrelerin
ortalamasina gore; cesitlerin protein orant % 10.28 ile 13.70, yag orant % 3.10 ile 6.37, nisasta oran1 %
33.45 ile 46.28, B-glukan orani % 2.17 ile 3.40, ADF degeri % 13.56 ile 18.54, NDF degeri % 31.35 ile
37.57, potasyum igerigi 3.95 ile 6.19 g/kg, magnezyum igerigi 1.20 ile 1.75 g/kg, fosfor igerigi 3.07 ile 4.32
g/kg ve kalsiyum igerigi ise 0.30 ile 0.52 g/kg arasinda degismistir. Biplot grafigine gore; Dal ¢esidi, ADF
ve NDF degerleri, Capa ¢esidi K, Ca, Mg ve protein orani, CROA 43 c¢esidi P icerigi, Barra, Yesilkdy-
1779, Kermit, Faikbey ve Calibre-A cesitleri B-glukan ve nisasta orani1 bakimmdan 6n plana ¢ikan ¢esitler
olmustur.

Anahtar kelimeler: B-glukan, Kalite, Protein, Yag, Yulaf
Chemical Quality Properties of Different Oat (Avena sativa L.) Cultivars

Abstract: Oat is an important cereal as human food and animal feed. In this study, the chemical content of
81 oat cultivars grown in different country of the world was investigated at 3 environments. This study was
carried out during the 2007-2008 and 2008-2009 growing seasons in Samsun-Kurupelit and Bafra
environments, using a 9x9 alpha-lattice incomplete block design with three replicates. Analysis of the
combined data showed significant genotypic differences for all investigated traits. Also, the cultivar x
environment interaction was significant for all traits. According to the average of the environments, among
the cultivars, protein content varied from 10.28 to 13.70 %, fat content from 3.10 to 6.37 %, starch content
ranged from 33.45 to 46.28 %, B-glucan content from 2.17 to 3.40 %, ADF from 13.56 to 18.54 %, NDF
from 31.35 to 37.57 %, K concentration from 3.95 to 6.19 g kg*, Mg concentration from 1.20 to 1.75 g kg
1. P concentration from 3.07 to 4.32 g kg'* and Ca concentration 0.30 to 0.52 g kg™. According to Biplot
graph; ADF and NDF values for Dal varieties; K, Ca, Mg and protein ratios for the capa variety; P content
for CROA 43 varieties; B-glucan and starch ratiofor Barra, Yesilkoy-1779, Kermit, Faikbey and Caliber-A
varieties were found in the foreground in terms of properties.

Keywords: B-glucan, Quality, Protein, Fat, Oat
Giris

Yulaf 22.7 milyon ton iiretimi ile Diinya’da {iiretilen bugday, misir, celtik, arpa ve sorgum gibi tahil
bitkilerinden sonra altinci sirada yer almaktadir (FAO, 2014). Tiirkiye’de ise yulaf 99.3 bin hektar alanda
ekilmekte ve 225 bin ton tane iiriinii alinmaktadir (TUIK, 2016). Yulaf, hayvan yemi, insan gidasi ile gesitli
endiistri lirlinlerinin eldesin de kullanilan ve 6nemi giinden giine artan énemli bir tahildir (Marshall ve ark.,
2013). Yulaf tanesi yaklagik %12.4-24.4 protein, %3.0-11.0 yag ve %1.8-7.5 B-glukan igerir (Yaver ve
Ertas, 2013). Hayvan beslenmesinde yulaftan en yiiksek verimi almak i¢in, protein ve yag oraninin yiiksek,
B-glukan oraninin ise diisiik olmasi istenmektedir. Tanenin sindirilebilirligine ve metabolik enerji igerigine
katkida bulunan kimyasal unsurlar nisasta, yag ve hiicre duvarindaki yapisal olan karbonhidratlardir
(Campbell ve ark. 1992). Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) bitki hiicre duvari yapisindaki seliiloz,
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lignin ve ¢éziinmeyen protein miktarini gosterir. Ayrica yemin sindirilebilirligi ve hayvanin enerji alimi
hakkinda da bilgi veren iyi bir gostergedir. Yiiksek ADF iceren yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri
diisiiktiir (Kutlu, 2008). Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) bitki hiicre duvari yapisinda bulunan
seliiloz, hemiseliiloz, lignin, kiitin ve ¢dziinmeyen protein miktarini ifade eder. NDF degeri hayvanlarin
yem alimina dogrudan etkili oldugundan, yemde bu deger diistiikk¢ce hayvanin yem alimi artar (Van Soest ve
ark. 1991).

Yulaf tanelerinin protein, yag, vitamin, fosfor, demir, kalsiyum, magnezyum igerigi yiiksek olmasi
nedeniyle besleyici degeri yiiksektir (Peterson ve ark. 2005). Son yillarda, 6zellikle tiim tane iiriinlerinin
insan beslenmesindeki yerinin yeniden 6nem kazanmasindan dolay1 yulafin gida olarak kullanimi tavsiye
edilmektedir. Bir¢ok vitamin ve mineral madde yulaf tanesi igerisinde kabuk ve embriyoda yer aldigindan,
gidalara yulaf tiim tane olarak katilmaktadir. Yulaf, yiiksek lif icerigi ve kalitesinden dolay1 kolestrolii ve
kan sekerini diislirdiigii bundan dolay1 da insan beslenmesinde degerli bir gidadir.

Tirkiye’de yetistirilen gesitlerin ¢ogu genellikle tane kalitesinden ¢ok tane verimi, hastalik, zararlilar ve
gevresel strese toleranst géz Oniine alinarak islah edilmistir. Yulaf tanesinin kullanim amacini, hektolitre
agirligy, bin tane agirlig, i¢ orani gibi tanenin fiziksel 6zellikleri ile protein, yag, nisasta ve beta glukan gibi
kimyasal igerikleri belirler. Tiim bu ozellikler genotip, ¢evre ve genotip-¢evre interaksiyonu tarafindan
belirlenir (Doehlert ve ark. 2001; Peterson ve ark. 2005).

Bu calisma, farkli orijinli yulaf c¢esitlerinin tanenin kimyasal iceriklerinin belirlenmesi ve 1slah
calismalarinda kullanilabilecek genotipleri belirlemek amaciyla Samsun-Kurupelit ve Bafra kosullarinda
ylrttilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calismada, 26 iilkeden temin edilen 81 yulaf ¢esidi materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 2). Caligma
2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme sezonunda Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesinin Kurupelit
Yerleskesinde yer alan Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama arazisinde (41°21’ N, 36°15’ E ve yiikseklik
195 m) ve 2008-2009 yetistirme doneminde Samsun’un Bafra il¢esinde ¢iftci arazisinde (41°34’ N, 35°55'
E ve yiikseklik 74) yiiriitilmiistiir.

Yetistirme donemindeki aylara gore yagis toplami, ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Denemin yiiriitiildiigii Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
arazisi topraklari her iki yilda da killi, Bafra’da ise killi-tinl1 tekstiire sahiptir. Samsun merkezde ilk y1l
topraklarin pH’s1 notr (6.88), kiregsiz (% 0.26), hafif tuzlu (% 0.12), fosfor ¢ok az (2.4 kg/da), potasyum
fazla (74 kg/da) ve organik madde orta (% 2.80) olup, ikinci yil topraklarin pH’s1 hafif asit (6.30), kiregsiz
(% 0.32), tuzsuz (% 0.07), fosfor az (3.50 kg/da), potasyum fazla (170 kg/da) ve organik madde orta (%
2.91) diizeydedir. Bafra’daki deneme topraklarinin ise pH’st nétr (6.95), kiregli (% 8.8), tuzsuz (% 0.09),
fosfor az (4.9 kg/da), potasyum fazla (70 kg/da) ve organik madde az (% 1.58) diizeydedir.

Ekim m? ye 450 canli tohum olacak sekilde 4 metre uzunlugundaki parsellere sira arast 20 cm ve 6 sira
olarak Samsun-Kurupelit’de her iki yilda da Kasim aymin ilk haftasinda, Bafra’da ise Kasim ayinin ikinci
haftasinda yapilmistir. Arastirma 9%9 alfa latis deneme desenine gore ve 3 tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistir. Ekimle birlikte dekara 6 kg fosfor ve 6 kg azot olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Ayrica
kardeslenme doneminde 6 kg/da azotlu giibre {ist giibresi olarak uygulanmistir. Genis yaprakli yabanci
otlara kars1 kardeslenme doneminde herbisit (Tribenuran-metil (DF) %75) kullanilmistir. Hasat tim
denemelerde haziranin {igiincii haftasi yapilmistir. Harman edilen taneler laboratuvar analizlerinin
yapilacagl doneme kadar soguk hava deposunda muhafaza edilmistir. Arastirmada tanenin protein, nigasta,
yag, B-glukan, ADF, NDF, K, Ca, P ve Mg icerigi belirlenmistir. Kimyasal analizlerden protein analizi;
Kjeldahl, yag analizi;Soxhlet, nisasta; Ewers Polarimetrik ve B-glukan;enzimatik metodlara gére yapilmistir
(AOAC 984.13; AOAC 920.39; STN EN ISO 10520 2002;AACC 32-23, AACC 2000). ADF ve NDF
degerleri Van Soest ve ark. (1991)’na gore, tanenin K, Ca, Mg igerikleri Atomik Absorbsiyon
Spektroskopisi ile ve P igerigi ise “Olsen” yontemine gore belirlenmistir (Kacar 1994).
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Cizelge 1. Aragtirmanin yiiriitiildiigli yerlere ait aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem
degerleri *

Kasim Aralikk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Vej.Ort.

ort. 200708 112 80 41 58 114 136 150 205 112
. Sicak, 200809 133 90 84 90 84 97 158 219 119
g (o Uauny. 118 89 69 66 78 111 153 201 111
- a— 200708 965  69.4 427 679 368 480 407 358 4378
= 200809 1095 1207 861 910 490 214 553 82 5412
z (mm) Uzuny. 818 734 597 503 568 584 510 478  479.2
& Nispi 200708 672 695 620 615 675 785 756 742 695
Nem 200809 756 508 592 714 748 799 783 760 719
(%) Uany. 705 664 672 699 756 794 808 763 733
ort. 200809 103 71 24 46 111 136 153 207 106
Srcak. Uany. 121 94 73 74 92 122 158 206 118
£ Yams 200809 848 1431 475 755 356 389 104 364 4812
g (mm) Usny. 887 916 985 763 69.5 47.9 415 404 5544
Nispi 200809 754 767 707 702 718 796 766 721 741

Nem (%) Uzuny. 76.6 747 748 73.6 75.7 77.9 764  78.6 76.0

* Samsun Meteoroloji Bélge Miidiirliigii kayitlar

Verilerin istatistiki analizi her yer ve yil bir ¢cevre olarak ele alinmis ve 9x9 alfa latis deneme desenine gore
SAS (SAS 1990) istatistik programinda yapilmis ve su model uygulanmustir: Xij = p + ti(ex) + bj(ex) + ex +
g1 + (ge)u + eiju, Xiji: 1 eksik blogunda j tekrarinda k ¢evresindeki 1 genotipinin degeri, pu: genel ortalama,
ti(ex): k cevresindeki i eksik blogunun etkisi, bj(ex): k ¢cevresindeki j tekrarinin etkisi, ex. k ¢evresinin etkisi,
gi: | genotipin etkisi, (ge)w: 1 genotip ile k ¢evresinin interaksiyon etkisi, ejjq:hata

Ortalamalar arasindaki farkliliklar, LSD c¢oklu karsilagtirma testine gére % 5 oOnemlilik seviyesinde
degerlendirilmistir. Biplot analizi, Biplot Makro eklentisi (Lipkovich ve Smith 2002) ile Microsoft Excel
programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemenin yiiriitiildiigii ii¢ ¢cevrenin aylik yagis, ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Samsun-Merkez’de toplam yagis miktar1 denemenin yiiriitiildiigii birinci yilda (437.8 mm)
uzun yillar toplam yagis miktarindan (481.3 mm) daha diisiik, ikinci yilda ise (541.2 mm) daha yiiksek
olmustur. Samsun-Bafra’da ise denemenin yiiriitildigi yilda 481.2 mm yagis diismiis ve bu deger uzun
yillar ortalamasindan (554.4 mm) daha az olmustur (Cizelge 1).

Varyans analizi sonuglarina gore incelenen tiim ozellikler bakimindan gesitler ve g¢evreler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Ayrica gesit x ¢evre interaksiyonunun da ¢aligmada
incelenen 6zellikler lizerine 6nemli etkiye sahip oldugu goriillmiistiir.

Cizelge 2. Yulaf cesitlerinin kimyasal kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari
(kareler ortalamasi)

VK SD PO YO NO BG ADF NDF K Mg P Ca
Cevre () 2 530.4%*  525%*  062.9**  33.22** 142.8** 8053** 200.2** 2.91**  20.14** 120**
Tekrar 6 1.04 0.33 23.3 0.7 2.1 5.6 0.15 0.010  0.003  0.002
Blok 72 0.07 0.31 15.2 0.2 0.24 0.4 0.09 0.002 0002  0.001
Cesit (G) 80  8.66**  560%*  189.4%* 153%*  17.9%%  5QI¥*  472%*  (009%* 241%*  (.32%*
GXY 160  237**  0.65* 225% 119 4.46* 12.9%  121%*  0.031** 0.11**  0.009**
Hata 408 0.80 0.27 16.0 0.001 355 9.3 0.03 0.003 0.03 0.001
Genel 728

VK (%) 7.5 4.4 9.7 1.1 12.4 8.9 3.2 3.6 4.4 4.8

VK: Varyasyon kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, PO: Protein orani, YO: Yag orani, NO: Nisasta orani, BG: Beta glukan, ADF, Asit deterjanda
¢oziinmeyen lif, NDF: Notr deterjanda ¢oztinmeyen lif, K: potasyum, Mg: magnezyum, P: Fosfor: Ca: Kalsiyum *, 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli, **:
0.01 diizeyinde 6nemli

Cevrelerin birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore yulaf cesitlerinin protein oran1 % 10.27 ile 13.69,
yag orani % 3.11 ile 6.37, nisasta oran1 % 33.47 ile 46.27, B-glukan oram1 % 2.17 ile 3.39, ADF degeri %
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13.57 ile 18.56, NDF degeri % 31.33 ile 37.58, potasyum igerigi 3.95 ile 4.32 g/kg, magnezyum igerigi
1.20 ile 1.75 g/kg, fosfor icerigi 3.07 ile 4.32 g/kg ve kalsiyum icerigi ise 0.30 ile 0.52 g/kg arasinda
degismistir (Cizelge 3).

En yiiksek yag orani, nisasta orani ve [-glukan orani Samsun-Kurupelit lokasyonunun da birinci yilda
yiiriitillen denemede (sirastyla % 5.20, % 43.0 ve % 3.13) elde edilirken, bunu Samsun-Bafra (sirastyla %
4.43, % 41.77 ve % 2.40) ve Samsun-Kurupelit (sirasiyla % 4.36, % 38.92 ve % 2.81) lokasyonunda ikinci
yilda yiiriitiilen denemeler izlemistir. En yiiksek protein, ADF, NDF, potasyum, magnezyum, fosfor ve
kalsiyum degerleri sirasiyla % 13.53, % 15.96, % 36.42, % 6.06, % 1.63, % 4.01 ve % 0.46 ile Samsun-
Kurupelit lokasyonununda ikinci yilda yiiriitiilen denemede elde edilmistir. Bu lokasyonu protein, ADF,
NDF, potasyum, magnezyum, kalsiyum igerikleri bakiminda Samsun-Bafra lokasyonu, fosfor igerigi
bakimindan ise Samsun-Kurupelit lokasyonun birinci yilinda yapilan denemeden elde edilen sonuglar
izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3’de goriildiigi iizere, li¢ ¢evrenin ortalamasina gore tane protein oranit bakimindan Capa (%
13.70), CROA 43 (% 13.57), Aarre (% 13.49), Lvovskii Ranni (% 13.41), Brawn (% 13.19), Akiyutaka (%
13.09), Auteuil (% 13.02) ve CROA 11 (% 12.96) cesitleri en yiiksek degere sahip olmuslar ve istatistiki
olarak ayn1 grupta yer almiglardir.

Protein miktarinin 6nemli Ol¢iide genotipe bagli olmasina karsin biiyiik Olciide ¢evreden etkilendigi
bildirilmektedir (Stone ve Savin, 1999). Doehlert ve ark. (2001) ise yaptiklar1 ¢alismada, protein oraninin,
genetik ve cevresel faktorlerden esit oranda etkilendigini ortaya koymuslardir. Yapilan caligmalarda
genotiplerin tane protein oran1 % 12.0 ile 17.6 (Erbas ve Mut, 2013), % 8.80 ile 14.80 (Dumlupmar ve ark.,
2011), % 12.6 ile 15.9 (Kahraman ve ark., 2012), % 11.1 ile 14.3 (Mut ve ark., 2016), %12.4-24.4 (Yaver
ve Ertas, 2013), %13.7 ile 17.4 (Sar1 ve ark., 2016), % 10.76 ile 14.70 (Sabandiizen ve Akgura, 2017)
arasinda degismistir.

Yaginin degerli yag asidi kompozisyonu i¢ermesinden dolay1 yulaf yiiksek besin degerine sahiptir (Zhou ve
ark., 1999; Martinez ve ark., 2010). Yag oram1 bakimindan Samsun-Kavak (% 6.37), Yesilkoy-330 (%
6.05), Faikbey (% 6.00), Bursa (% 5.98), Samsun-Bafra (% 5.95) ve Fla'mingslord (% 5.91) gesitleri 6ne
¢ikan c¢esitler olmus ve istatistiki olarak ayn1 grupta olduklari tespit edilmistir. Yulaf tanesi bugday, arpa ve
cavdar tanelerinden daha fazla yag icermekte ve yag orani genotip ve ¢evreye gore degisim gostermektedir
(Saastamoinen ve ark., 1989). Yulaf tanesindeki yag orani genetik olarak kontrol edildiginden, islahgilar
insan yiyecegi olarak kullanilacak yulaflarin se¢iminde diisiik yag oranina sahip genotipleri se¢cmektedirler
(Zhou ve ark., 1999). Yapilan galismalarda yag oran1 % 3.3 ile 7.5 (Erbas ve Mut, 2013), 5.86 ile 8.47 (Mut
ve ark., 2016), % 4.6 ile 8.7 (Sar1 ve ark., 2016) arasinda degismistir. Yulaf tanesindeki yag orani genotip
ve cevre faktorlerinden etkilenmektedir. Tane verimi ig¢in genotip-gevre interaksiyonu g¢ok yiiksek
bulunurken, kalite ozellikleri igin (6zellikle B-glukan ve yag igerikleri igin) genotip-cevre
interaksiyonlariin daha diisiik oldugu goriilmistiir (Yan ve ark., 2016).

Nisasta igerigi bakimindan % 46.28 nisasta i¢eren Ardo ¢esidi ile % 42.57 arasinda nisasta igeren Yesilkoy
1779 ¢esidi arasinda kalan 25 gesit istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

Yulafta nisasta igerigi ile ilgili daha dnce yapilan ¢aligmalarda; nisasta igerigi 15 Arjantin yulaf ¢esidinde
% 33.6 ile 41.5 (Martinez ve ark., 2010), Ingiliz kavuzsuz ve kavuzlu yulaf gesitlerinde % 40.0 ile 58.0
(Givens ve ark., 2000), izmir kosullarinda yazlik olarak yetistirilen yulaf cesit ve hatlarinda % 40.9 ile 59.6
(Sar1 ve ark., 2012) ve Yozgat kosullarinda yapilan ¢alismada % 34.9 ile 47.7 (Mut ve ark., 2016) arasinda

degistigi bildirilmistir.

Yulaf tanesinde de dikkate deger oranda bulunan -glukanin, insanlarda bagisiklik sistemini giliglendirdigi,
kandaki kolestrol ve kan glukoz seviyelerini diisiirdiigii belirlenmistir (Tiwari ve Cummins, 2009; Tsikitis
ve ark., 2004). Bu nedenle, insan ve hayvan beslenmesi i¢in kullanilacak yulaf gesitlerinde B-glukan
iceriginin yiiksek olmasi istenmektedir. Bu ¢aligmada, Yesilkdy 1779 (% 3.40), Yesilkoy 330 ( % 3.38) ve
Avesta (% 3.28) cesitlerinin B-glukan icerikleri daha yiiksek olmus ve istatistiki olarak ayni grupta yer
almiglardir. Fin yulaf hatlarinda B-glukan igerigine yagis ve sicakligin etkilerinin degerlendirildigi bir
¢alismada; kuru ve sicak yillarda belirlenen B-glukan igeriginin, yagisli ve soguk yillara kiyasla onemli
seviyede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Saastamoinen ve ark., 2004). Farkli yulaf ¢esit ve hatlari ile
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yapilan ¢calismada B-glukan iceriginin % 2.1 ile 4.0 (Sar1 ve ark., 2012), %1.33 ile 2.58 (Mut ve ark., 2016),
% 1.1 ile 2.6 (Sar ve ark., 2016) arasinda degistigi bildirilmistir.

Cizelge 3. Denemede yer alan yulaf ¢esitlerinin kimyasal kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

Cesit Adi Orijin PO YO NO PBG ADF NDF K Mg P Ca

W %) (W (%) (%) (%) gkg! gkg' gkg' gkg?
Blaze US 1234 534 4033 234 1571 3363 455 163 3.8 0.36
Expo AT 1091 414 4178 303 1548 3531 491 135 344 0.36
TAM 301 US 1130 466 4079 2.68 1491 3435 473 141 358 0.36
Neklan CzZ 1223 386 4385 274 1356 3268 559 150 3.72 047
H’daka JP 1290 310 4125 285 1493 3516 619 155 364 052
Expander AT 1128 447 4490 291 1524 3508 460 138 349 0.36
Avesta FR 1149 422 4042 328 1516 3456 439 147 373 034
Sinelnikovski 1321 UA 1122 495 3608 252 1635 3578 494 149 366 0.38
Kwant PL 1192 572 3794 284 1688 3572 496 162 370 040
Charlton NZ 1284 514 3846 317 1489 3362 512 158 3.86 0.40
Revisor DE 1133 368 4007 274 1523 3519 480 136 3.32 041
Centennial US 1200 4.09 4408 327 1488 3421 534 149 369 044
Milton US 1184 545 4042 240 1537 3333 436 158 3.80 0.37
Bajka PL 1149 399 4300 279 1421 3380 514 142 354 042
Zvolen SK 1206 3.34 3899 2582 1490 3557 567 150 3.64 0.46
Kermit DE 1179 410 4470 286 1405 3289 517 143 360 040
Event AT 1102 403 4096 262 1435 3339 505 137 345 0.39
Borowiak PL 1216 490 3979 276 1535 3409 546 155 375 041
Urano CL 1204 514 4383 290 1461 3297 479 148 355 037
Puhti FI 1233 449 4031 280 1550 3529 501 149 352 040
Auteuil FR 13.02 462 4047 315 1517 3416 547 161 392 045
Fla"mingslord DE 1233 591 4197 268 1585 3384 470 158 373 0.36
CROA 43 NZ 1357 3.88 4362 3.03 1408 3325 6.02 159 3.81 050
Lvovskii Rannii UA 1341 559 3930 2.86 1474 3361 514 171 421 042
Katri FI 1277 457 4300 257 1550 3503 570 160 3.82 045
Sanova DE 1263 370 4365 278 1424 3424 574 151 3.67 046
Litoral BO 1243 408 4201 277 1405 3402 502 153 369 041
Capa UY 1370 497 4064 293 1602 3520 6.09 175 403 052
Dal US 1152 535 3345 275 1854 3757 528 157 359 041
Kolpashevskii RU 1147 392 4235 293 1619 3557 506 140 345 042
Aberglen GB 1127 430 4253 2.83 1478 3433 427 140 345 031
Skakun RU 1095 4.89 3817 219 1537 3398 450 142 346 0.35
Calibre B CA 1130 486 4416 285 1476 3363 418 138 347 033
Chantilly FR 1150 571 3771 262 1697 3537 472 158 372 0.36
Longchamp FR 1124 405 4072 291 1540 3515 493 142 351 0.36
Aarre FI 1349 434 3955 311 1433 3498 551 162 392 043
Barra SE 1170 3.99 4141 282 1356 3256 465 144 359  0.39
Chernigovskij 27 B UA 1097 469 4116 2.64 1540 3467 418 140 351 0.33
Winston DE 1028 3.85 4345 283 1520 3488 414 120 3.07 032
Irtysh 13 RU 10.81 5.14 41.31 2.82 16.89 35.24 459 141 3.29 0.35
Mara LV 1226 535 39.04 259 1555 3438 490 159 3.85 0.38
Calibre A CA 1158 505 4442 285 1412 3254 512 144 365 041
Ardo CZ 1033 400 4628 276 1449 3395 433 133 330 0.33
Flipper DE 1080 401 4055 276 1361 3322 455 134 335 0.36
Evita DE 1068 425 3829 253 1678 3584 444 132 320 0.33
Ogle US 1210 469 42.06 255 1646 3471 524 154 383 045
Belinda SE 11.73 5.39 41.89 291 15.82 34.54 497 154 3.77 0.38
Bakonyalja HU 1248 412 3963 265 1387 3362 544 151 368 043
CROA 11 NZ 1296 4.51 44.13 2.72 14.32 33.15 562 157 3.76 0.46
Freja SE 1131 516 3562 285 1677 3619 474 148 355 0.34
Matra NL 1169 391 4613 238 1403 3314 553 151 372 045
Gerkules RU 1212 496 4093 260 1486 3440 527 151 371 041
1A93227-1 US 1163 420 4248 241 1598 3421 518 149 3.67 042
Brawn uUs 13.19 457 42.58 2.66 15.25 33.72 551 1.71 4.00 0.46
CDC Packer CA 12.17 4.13 42.77 2.58 15.05 34.25 561 151 357 0.45
Virma FI 1276 461 4157 248 1506 3434 612 161 390 049
Akiyutaka JP 1309 493 4083 217 1650 3506 530 171 3.87 046
Mantaro 15 PE 1208 504 3806 231 1646 3554 533 158 364 044
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Cizelge 3. Denemede yer alan yulaf cesitlerinin kimyasal kalite ozelliklerine ait ortalama degerler

(devami)
Cesit Adi Orijin PO YO NO BG ADF  NDF K Mg P Ca
%) W %) %) (%) (%) gkg! gkg' gkg' gkg!
Dukat PL 1132 459 4005 272 1644 3512 506 146 3.48  0.40
Petra SE 1051 354 3666 280 1566 3603 494 133 328 038
Alo EE 1144 577 3881 259 1706 3541 510 155 369 037
Pajaz YU 1122 402 4259 285 1405 3344 440 140 344 035
Sidabres LT 11.80 4.64 4192 285 1559 3510 491 145 355 0.38
GK Pillango HU 1123 474 4112 268 1616 3574 518 145 352 0.40
Ebe ne FR 1235 493 3986 317 1614 3469 519 154 363 043
Amigo GB 1266 415 4191 274 1370 3316 587 157 3.80 0.46
Paddock FR 1171 356 4291 326 1647 3745 482 145 355 038
Edelprinz AT 1282 380 3508 285 1453 3488 568 156 378 045
Efesos AT 1168 3.94 4048 3.06 1395 3383 490 142 355 0.38
Triton HU  12.09 422 4299 278 1449 3415 546 151 370 0.44
Escudo NL 11.00 414 4136 288 1505 3509 454 137 338 0.36
Baranja HR 1116 459 4272 281 1447 3449 445 137 340 0.35
Sinop -Erfelek TR 1281 558 4560 320 1420 3333 424 172 428 031
Tekirdag- Malkara TR 1215 585 4111 279 1556 3461 512 161 4.00 0.39
Samsun- bafra TR 1230 595 4077 222 1447 3135 485 163 398 0.38
Faikbey TR 1147 6.00 4488 297 1514 3379 395 164 425 031
Bursa TR 1086 598 4021 2.86 1556 33.76 407 148 360 0.32
Yesilkdy-330 TR 1256 6.05 4511 338 1359 3209 419 170 432 0.32
Yesilkdy-1779 TR  11.00 546 4257 340 1476 3390 403 149 388 0.30
Samsun-Kavak TR 1160 6.37 4095 251 1542 3368 457 156 373 0.36
Mugla TR 1140 578 3970 2.82 1611 3406 461 149 357 0.34
Ortalama 11.87 466 4122 278 1522 3437 499 150 3.66 0.39
LSD o.0s 0.830 0.480 3.710 0.021 1.750 2.830 0.147 0.051 0.151 0.021
Cevreler
Samsun 2008 10.71c 5.20a 43.0a 3.13a 1443c 329c¢ 407c¢ 142c 354b 031c
Samsun 2009 1353a 4.36b 3892c 28lb 1596a 3642a 6.06a 163a 40la 046a
Bafra-2009 11.36b 4.43b 41.77b 240c 1527b 33.74b 483b 146b 345c 041b
LSD o.0s 0.830 0.480 3.710 0.021 1.750 2.830 0.147 0.051 0.151 0.021

PO: Protein orani, YO: Yag orani, NO: Nisasta orani, BG: Beta glukan, ADF, Asit deterjanda ¢6ziinmeyen
lif, NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, K: potasyum, Mg: magnezyum, P: Fosfor: Ca: Kalsiyum

Yiiksek ADF igeren yemlerin sindirilebilirligi ve enerji degeri diisiik olmaktadir (Kutlu, 2008). ADF degeri
bakimindan Dal (% 18.54), Alo (% 17.06), Chantilly (% 16.97), irtysh 13 (% 16.89) ve Kwant (% 16.88)
yiiksek icerige sahip olmuslar ve istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir. Barra (% 13.56), Neklan (%
13.56), Yesilkdy 330 (% 13.59) ve Flipper (% 13.61) gesitleri ise en diisiik ADF degerine sahip olmusg ve
istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir (Cizelge 3). Notr deterjanda ¢éziinmeyen lif (NDF) bitki hiicre
duvari yapisinda bulunan selilloz, hemiseliilloz, lignin, kiitin ve ¢oziinmeyen protein miktarini ifade eder.
NDF degeri hayvanlarin yem alimina dogrudan etkili oldugundan, yemde bu deger diistilkge hayvanin yem
alimi artar (Van Soest ve ark., 1991). Calismada, % 34.88 (Winston) ile % 37.57 (Dal) degerleri arasinda
NDF degerine sahip gesitler en yilksek NDF oranina sahip olmus ve istatistiki olarak aym grupta yer
almistir. En diisitk NDF degeri ise % 31.35 ile Samsun-Bafra cesidinde elde edilmistir. Martinez ve ark.
(2010) 18 yulaf cesidi ile yaptiklari ¢alismada ADF ve NDF degerlerinin gesitlere gore istatistiki olarak
onemli seviyede farkli oldugunu, ADF degerinin % 14.27 ile 17.38, NDF degerinin ise % 32.11 ile 38.44
arasinda degistigini bildirmislerdir. Rodehutscord ve ark. (2016) yulaf g¢esitlerinde ADF degerinin % 11.1
ile 16.7, NDF degerinin ise % 26.1 ile 34.1 arasinda degistigini, KliSeviéiaité ve ark. (2016) ise cesitlere
gore ADF degerinin % 8.04 ile 17.19 ve NDF degerinin % 24.11 ile 32.01 arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Potasyum igerigi bakimindan H’daka (6.19 g kg™), Virma (6.12 g kg™) ve Capa (6.09 g kg™?) ¢esitleri en
yiiksek degere sahip olmuslar ve istatistiki olarak aym grupta yer almuslardir. Faikbey (3.95 g kg™,
Yesilkdy 1779 (4.03 g kg) ve Bursa (4.07 g kg?) cesitlerinin ise tane potasyum icerigi en diisiik seviyede
olmustur. Capa (1.75 g kg™), Sinop-Erfelek (1.72 g kg™), Lvoskii Ranni (1.71 g kg™), Brawn (1.71 g kg™)
ve Yesilkdy 330 (1.70 g kg™') ¢esitleri magnezyum igerigi en yiiksek c¢esitler olarak tespit edilmis ve
istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir. Winston (1.20 g kg1), Evita (1.32 g kg?), Petra (1.33 g kg!) ve

352



Ardo (1.33 g kg?) cesitleri ise en diisiik miktarda magnezyum igerigine sahip olmuslardir. Yiiksek tane
fosfor igerigi bakimindan Yesilkoy 330 (4.32 g kg), Sinop-Erfelek (4.28 g kg!), Faikbey (4.25 g kg?) ve
Lvovskii Rannii (4.21 g kg™?) gesitleri 6ne ¢ikan gesitler olmustur. Winston (3.07 g kg™*) ve Evita (% 3.20 g
kgl) cesitleri ise calismada en diisiik fosfor icerigine sahlp cesitler olarak belirlenmistir. Ug: gevrenin
ortalamasina gore gesitlerin tane kalsiyum igerikleri 0.30 g kg™ (Yesilkoy-1779) ile 0.52 g kg (H’daka ve
Capa) arasinda degismis olup, en yiiksek kalsiyum igeriklerine sahip H’daka ve Capa (0.52 g kg™) ¢esitleri
istatistiki olarak diger c¢esitlerden farkli grupta yer almislardir (Cizelge 3). Calismada belirlenen
elementlerin miktar ile ilgili sonuglar daha once farkli arastiricilar tarafindan bildirilen bulgulara benzer
olmustur (McKechnie, 1983; Boila ve ark. 1993; Ozcan ve ark. 2006; Kara ve ark. 2012).

Ozellikler arast iliskiler ve Biplot analizi

Genotip ve incelenen dzellikler arasindaki iliskileri bir biitiin olarak gdsteren biblot analizi, yalnizca iki
ozellik arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon analizine gore iistiinliikleri vardir (Yan ve Reid, 2008). Bu
calismada Biplot analizi % 35.4’iinii Ana Bilesen 1 ve % 23.3’iinii Ana Bilesen 2 olmak {izere toplamda
varyasyonun % 58.7’sini acgiklamistir (Sekil 1). Sekil 1 incelendiginde ele alman kalite ozellikleri
bakimindan hangi cesit ve gesitlerin daha yiiksek degerlere sahip oldugu, bu &zelliklerin birbirleri ile
olumlu veya olumsuz iligkide oldugu goriilebilmektedir. Biplot grafigine gore ADF ile NDF, protein ile K,
P, Ca ve Mg ve kismen yag, nisasta ile de B-glukan 6zellikleri ayni yonde yer almistir. Bu 6zelliklerin
birbirleriyle olumlu iliskide olduklari, s6z konusu bdlgenin kdsegenlerinde yer alan gesitlerinde bu
Ozellikler bakimindan 6ne ¢ikan gesitler oldugu goriilmistiir. Merkeze dogru yaklasan gesitler birden fazla
ozellik acisindan 6ne ¢ikarken, genel ortalama degerleri bir 6zellik acisindan 6ne ¢ikan cesitlere gore daha
diisiik olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. incelenen &zelliklerin Biplot analiz yontemi ile gruplandirilmasi ve gesitlerin incelenen dzelliklerle
olan iligkisi.

Arastirmada incelenen kalite Ozellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4

incelendiginde protein oram ile K, Mg, P ve Ca degerleri arasinda olumlu ve %] ihtimal seviyesinde
onemli, protein orani ile NDF orani arasinda ise olumsuz ve %5 ihtimal seviyesinde onemli iligki

353



Z. MUT, O. D. ERBAS KOSE, H. AKAY

belirlenmistir. Protein orani ile ADF orani arasinda istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte olumsuz, yag,
nigasta ve B-glukan oranlar1 arasinda ise olumlu bir iligkinin oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4). Yulaf
tanesinde yag orani ile protein igerigi arasinda tutarlt bir iliski bulunmamaktadir. Daha 6nce yapilan farkli
yerlerdeki calismalarda pozitif ve negatif korelasyonlarn ortaya ¢iktigi yada onemli seviyede bir
korelasyonun bulunmadig: bildirilmistir (Peterson ve ark., 2005; Silva ve ark., 2008; Martinez ve ark.,
2010; Mut ve ark., 2016). Martinez ve ark. (2010) protein orami ile NDF igerigi arasinda olumsuz bir
iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. B-glukan igeriginin protein orani ile olumlu ve &nemsiz iliski
gosterdigi belirlenmistir (Brunner ve Freed, 1994). B-glukan igerigi ile yag orani arasinda olumsuz yonde
onemli korelasyonlarin oldugu saptanmistir (Kibite ve Edney, 1998; Mut ve ark., 2016). Ancak Peterson ve
ark. (2005) B-glukan igerigi ile yag orani arasinda istatistiki olarak 6nemsiz olmakla birlikte olumlu y6nde
korelasyonun oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4. Ozellikler aras1 korelasyon katsayilar1 ve énemlilik seviyeleri

Protein  Yag Nisasta B-glukan ADF NDF K MG P

Yag 0.067
Nisasta 0.037  -0.153
B-glukan 0.059  -0.103  0.214*

ADF -0.203  0.351** -0.549** -0.215**

NDF -0.219* -0.159 -0.521** -0.037 0.764**

K 0.669** -0.372** -0.097 -0.142* 0.062 0.090

MG 0.826** 0.505** -0.083 -0.048 0.076 -0.173** 0.390**

P 0.734** 0.495**  0.105 0.121  -0.152 -0.352** 0.230** 0.914**

Ca 0.695** -0.394** -0.030 -0.169* 0.095 0.032 0.957** 0.408** 0.244**

Protein: Protein Orani (%), Yag: Yag Oram (%), Nisasta: Nisasta Icerigi (%), ADF: Asit Deterjanda
Coziinmeyen Lif (%), NDF: Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (%), K: Potasyum (%) , Mg: Magnezyum
(%), P: Fosfor (%), Ca: Kalsiyum (%)

Yag orani ile ADF, Mg ve P igerikleri arasinda olumlu ve %1 ihtimal seviyesinde 6nemli, ADF, K ve Ca
icerigi arasinda ise olumsuz ve %] ihtimal seviyesinde dnemli iligkinin oldugu belirlenmistir. Nisasta orani
ile ADF ve NDF degerleri arasinda %1 ihtimal seviyesinde onemli ve olumsuz iliski oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4). 25 farkli yulaf genotip ile yapilan ¢aligmada protein igerigi ile ADF orani arasinda
istatistiki olarak Onemsiz olmakla birlikte olumsuz bir iligki, nisasta orani ile ADF ve NDF degerleri
arasinda ise ¢ok dnemli ve olumsuz iligkinin oldugu tespit edilmistir (Mut ve ark., 2016). B-glukan orani ile
ADF degeri arasinda %1 ihtimal seviyesinde dnemli ve olumsuz, K ve Ca igerikleri ile ise % 5 ihtimal
seviyesinde onemli ve olumsuz iliski oldugu belirlenmistir. ADF ile NDF degeri arasinda % 1 seviyesinde
onemli ve olumlu iliski oldugu belirlenmistir. NDF degeri ile K ve P igerikleri arasinda % 1 ihtimal
seviyesinde O6nemli ve olumlu iliski oldugu tespit edilmistir. Caligmada incelenen biitiin elementlerin
birbirleriyle olan iligkisi %1 ihtimal seviyesinde 6nemli ve olumlu olarak tespit edilmistir.

Sonug¢

26 iilkeden temin edilen 81 yulaf ¢esidinin kimyasal kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada; cesitler ve gevreler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica gesit X gevre
interaksiyonununda c¢alismada incelenen Ozellikler iizerine 6nemli etkiye sahip oldugu goriilmiistir.
Cevrelerin birlestirilmis varyans analiz sonucuna gore yulaf ¢esitlerinin protein oran1 % 10.28 ile 13.70,
yag oran1 % 3.10 ile 6.37, nisasta oram % 33.45 ile 46.28, B-glukan oran1 % 2.17 ile 3.40, ADF degeri %
13.56 ile 18.54, NDF degeri % 31.35 ile 37.57, potasyum igerigi 3.95 ile 6.19 g/kg, magnezyum igerigi
1.20 ile 1.75 g/kg, fosfor igerigi 3.07 ile 4.32 g/kg ve kalsiyum igerigi ise 0.30 ile 0.52 g/kg arasinda
degismisgtir.

Biplot grafigine gore ADF ile NDF, protein ile K, P, Ca ve Mg ve kismen yag, nisasta ile de B-glukan
ozellikleri ayn1 yonde yer almis ve bu 6zelliklerin birbirleriyle olumlu iliskide olduklari tespit edilmistir.
Dal ¢esidi, ADF ve NDF degerleri, Capa ¢esidi K, Ca, Mg ve protein orani, CROA 43 ¢esidi P igerigi,
Barra, Yesilkoy-1779, Kermit, Faikbey ve Calibre-A ¢esitleri B-glukan ve nisasta orani bakimindan 6n
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plana cikan cesitler olmustur. Calismada kullanilan cesitlerin kimyasal kalite Ozelliklerinin ve bu
ozelliklerin birbirleri ile olan iligkilerinin belirlenmis olmasi 1slah ¢aligmalarinda bu ¢esit ve 6zelliklerden
yararlanilabilecegini gdstermistir.
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