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Özet 

Bu araştırma İğdır  ovasını temsiien ovanın 2>j4"lük  kesiminden,  tarla  tarımı 
yapılmakta  olan alanlardan  ve yüzeyden  (0-20 eni) alınan 21 adet  toprak  örneği 
üzerinde  yürütülmüştür. 

Toprakların  kil,  s il t -f  kil,  katyon  değişim  kapasitesi,  Özgül  yüzey alanı ve 
organik  madde  içerikleri  ile strüktürel  ayanaklılık  indeksi,  agregat  stabilitesi, 
Boekel  oram ve çatlamaya karşı  duşarlılık  değerleri  arasında  önemli pozitif,  kil 
oranı, dispersiyon  oranı, erozyon oram, geçirgenlik  oranı ve toprak  aşınım faktörü 
değerleri  arasında  da  önemli negatif  korelasyonlar  saptanmıştır.  Ayrıca, toprakların 
kireç  içerikleri  ile dispersiyon  oranı değerleri  arasında  önemli negatif,  strüktürel 
dayanıklılık  indeksi  ile de  önemli pozitif  korelasyonlar  elde  edilmiştir.  Toprakların 
değişebilir  sodyum  içeriği ile seçilen ölçütler  arasında  ise önemli ilişkiler  kaydedile-
memiştir. 

Toprakların  strüktürel  ayanıkhlklarını  ve erozyona duyarlılıklarını  ortay d 
koyabilmek  amacıyla geliştirilmiş  olan ölçütlere  göre yapılan değerlendirmeler, 
birbirlerine  oldukça  benzer sonuçlar vermiştir.  Bu durum  seçilmiş bulunan ölçütlerin 
birbirlerini  desteklediklerini  ya da  tamamladıklarım  göstermektedir. 

Giriş 

Toprakların strüktürel dayanıklılığı ve erozyona karşı duyarlılığı hem bitki 
yetiştiriciliği ve hemde toprak yönetimi açısından oldukça önemlidir. Bir toprağın 
gevşeyip dağılmaya ve tekselleşmeye karşı direnci az ise, diğer bir deyişle agregat 
stabilitesi zayıf,  balçıkJaşma ve kabuk bağlama eğilimi yüksek ise, bu toprağın 
havalanması, su geçirgenliği, aşınma ve taşınmaya karşı dayanıklılığı da düşük 

(1) Bu çalışma 16.9.1987 tarihinde Yüksek Lisans Tez çalışması olarak kabul edilmiştir. 
(2) Atatürk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bölümü Erzurum. 



olur. Toprağın strüktüre1 dayanıklılığının saptanması, toprak yönetimine ilişkin

çeşitli uyguIama ve işlemlerin toprağın fizikseI' özellikleri üzerine yapabileceği

etkileri ortaya koymada ve toprak kayıpIannı tahmin etmede yararlı olmaktadır.

Bu ,yüzden, toprak korumalı çiftlik planIarı hazırlanırken, ço'ğukez yüzey topra
ğının strüktürel dayanıklılığııun, eşdeyişle zerrelerin düzenlenişinin değiştiril

mesine karşı toprağın göstereceği direncin ve erozyona uğrama eğiliminin bilin
mesine gerek duyulmaktadır.

Toprakların strüktürel dayanıkhlıklannı ve erozyona li~ama eğilimlerini

değerlendirmek amacı ile çeşitli test ve teknikler geliştirilmiştir. Gerek laborat)l
varda ve gerekse arazi koşullarında uyguıanabilen bu test ve teknikler yardımıyla

yeni birtakım ölçütler elde edilmiş ve buİı1arlada topraklum erozif nitelikleri,
aşınma ile başlayan kayıpar tahmin edilmeye çalışılmıştır. Ancak bu ölçütlerden
hiçbirinin tek başına ve tüm topraklara uygulanabilecek bir nitelikte ve güveniI'e
bilir olmadığı da kaydedilmiştir (Bryan, 1968);

Topraklann strüktürel dayanıklılıklann ortaya koymada, Leo (1963) strük
strüktürel dayanıklılık indeksinin, Boekel (1956) likil limitin ya da plastik limitin
pF'2 deki neme oranının, Reewe (1965) ise hava geçirgenliğinin su geçirgenliğine

oranının iyi birer ölçüt olabileceği ileri sürmüşlerdir.

Middeton (930) dispersiyon oranını, süzülme oranını ve erozyon oranını

ve agregat stabilitesini, Wallis ve Stewan (1961) agregasyon ve dispersiyon oranını,

Bryaıi (I968), erozyon oranını, yüzey agregasyon oranını, kil oranını ve benzeri
indeksleri, Baleı ve Özyuvacl (1974) dispersiyon oranını, Sönmez (1982) kil oranını,

dispersiyon oramnı, erozyon oranını, geçirgenlik oranını ve Boekel oranını temel
alarak toprakların aşınma eğilim1erini ya da erozyona duyarlılıklarını incelemiş

lerdir. Bazı araştırıcılar da söz konusu indeksler ile toprakların çeşitli fiziksel
ve kimyasal özellikleri arasındaki ilişkileri (Akalan ve çal. ark. 1977; Demiralay,
1975; Sönmez, 1980; DougIas ,and Goss, 1982; Wal1ace and WlJ.llace, 19856)
ve bazıları da yüzeyakış ve toprak kayıpları arasındaki ilişkileri Wischmeier and
Smith, 1969; Elwell, 1986) ortaya koymaya çalışmışlardır.

Materyal ve Yöntemler

Çuışma a1anı olarak seçilen Iğdır ovası, Doğu Anadolu Bölgesinin doğu~

sunda, 44°49'-45°31' doğu boylamları ile 39°38'-40°03' kuzeyenlemleri arasında

yer almaktadır. Denizden yüksekliği ortalama 850 m olup alanı 83211 'hektar'dır.
Yıllık ortalama yağış 256 mm, sıcaklık 12 oC ve buharlaşma ıo17 mm'dir (Gıda

Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı, 1974).

Iğdır ovasını temsilen ovanın yaklaşık, 3/4'lük kesipıinden ve tarla tapmı

yapıhnakta olan alanlardan ve yüzeyden (0-20 cm) 21 adet toprak örneği alınmış

tır. Temmuz 1986 tarihinde alınan bu örnekler laboratuvara nakledildikten sonra
gölgede kurutularak 4 mm'lik. eJekten geçirilmişll?rdir.
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Yöntemler

Bu çalışmada mekanik analiz, Bouyoucos hidrometre yöntemi; Reaksiyon,
cam elektrodlu pH metre; Kireç, Scheibler kalsimetresi; Organik madde, Srnith
Weldon-yöntemi; katyon değişim kapasitesi, Bawer yöntemi; Özgül yüzeyaJanı,

etilenglikol tutlması, yöntemi; değişebilir sodyum, amonyumasetat ekstraksiyonu
(Soil Survey StatT, 1951; U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), yöntemlerine: göre belir
lenmiştir.

Kiloranı, mekanik analiz sonuçlarından; Dispersiyon oranı, Erozyon oranı

ve strüktürel dayanıkWık indeksi, hidrometre okumalarına dayanılarak; agregat
sta bilitesi, ıslak eleme yöntemine göre; likit limit, Casa granda aleti kullanılarak,

plastik !imit, 3 mm'Iik şerit yöntemi; pF 2'deki ve 1/3 Atm. nem yüzdesi basınçlı

Membran aleti; Boekel oranı, likit ve plastik limitin pF 2'deki neme oranı, hava-su
geçirgenlik oranı, Kmoch a)'gltı kullanılarak ölçülen hava geçirgenliğinin, aynı

örnekler üzerinde sabit kalınhkta su göIJendirile~ek ölçülen su geçirgenliğine oranı

ile; çatlamaya karşı duyarlılik, mekanik analiz sonuçlarından; Toprak aşınım

faktörü namogramdan yararlanılarak hesaplanmıştır (Kınoch, 1962; Leo, 1963);
Black, 1965; Sowers, 1965; Wischmeier and Smith, 1978).

Sonuçlar ve Tartışma

Araştırma konusu topraklar İnce ve orta derecede ince tekstürlüdürler.
Toprakların reaksiyonu alkalin olup (PH), 8.0 civarında, kireç içerikleri %8.2
10.8 arasında, organik madde içerikleri % 1.3-2.3 arasında değişmektedir. Üç
toprak örneği hariç diğerlerinde değişebilir sodyum içeriği % 15'in altında olup
alkalilik sorunu yoktur (S. Survey, StatT, 1951).

Kil Oram

Araştırma konusu topraklara ilişkin kil oranı değerleri Çizelge l'de veril
miştir. Çizelgeden görüleceği üzere, kil içeriği yüksek olan örneklerin kil oranı

değerleri düşük bulunmuştur.

Toprakların, kil, silt + kil, katyon değişim kapasitesi, özgüı yüzeyalanı

ve organik madde içeriği ile kil oranı arasında % 1 düzeyinde önemli negatif ko
relasyonlar elde edilmiştir (Çiı:elge 2). Bu konuda yapılan çalışmalarda benzer
ilişkiler kaydedilmiştir (Bryan, 1968; Chandra and De, 1978).

Öte yandan toprakların kil oram ile strüktücel dayanıklılık indeksi, agregat
stabilitesi, Boekel oranı ve çatlamaya karşı duyarlılık değerleri arasında önemli
negatif, dispersiyon oranı, erozyon oranı, geçirgenlik oranı ve toprak aşınım

faktörü değerleri arasında da önemli pozitif ilişkiler elde edilmiştir (Çizelge 2).

Topraklar ayrıca kil oranı değerlerinegöre küçükten büyüğe doğru da sıra

lanmışlardır (Çizelge 3). Çizelgeden görüleceği üzere kil içeriği en yüksek olan 16
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numaralı örnek ilk sırada, en düşük olan 8 numaralı örnek ise son sırada yer aİ-
almışt r. Diğer bir deyişle 16 numaralı örnek en dayanıklı 8 numaralı örnek daha 
az dayanıklıdır ve diğerleri bu ikisi aras nda yer almaktadır. Toprakların kil o-
rani büyüdükçe, eşdeyişle kil içeriği azaldıkça aşınmaya karşı dayanıklılıkları 
azalır (Bryan, 1968). 

Dispersiyon Oranı 

İnceleme konusu toprakların dispersiyon oranı değerleri Çizelge l'de top-
lanmıştır. Silt ve kil fraksiyonları  toplamı yüksek olan örneklerin dispersiyon 
oranı değerleri düşük bulunmuştur. 

Toprakların kil, katyon değişim kapasitesi ve Özgül yüzey alanı değerleri, 
1 ile dispersiyon oranı arasında % 1, silt + kil ve organik madde içeriği ile de % 

% 5 düzeyinde önemli negatif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizelge 2). Wallis 
and Stewan (1961), Bryan (1968), Chandra and De (1978) yaptıklari çalışmalarda 
benzer ilişkiler elde etmişlerdir. 

Diğer taraftan  kil oram ile olduğu gibi dispersiyon oranı ile de toprakların 
strüktürel dayanıklılık indeksi, agregat stabilitesi, Boekel oranı ve çatlamaya 
karşı duyarlılık değerleri arasında önemli negatif,  kil oranı, erozyon oranı, geçir-
genlik oram ve toprak aşmım faktörü  değerleri arasında da önemli pozitif  ilişkiler 
elde edilmiştir (Çizelge 2). , 

Topraklar dispersiyon oranı değerleri bakımından küçükten büyüğe doğru 
da sıraya konulmuşlardır (Çizelge 3), Silt -j- kil içeriği yüksek olan örnekler bu 
sıralamada da ilk sıralarda yer almışlardır. Dispersiyon oranı % 15'ten küçük 
olan topraklar erozyona karşı dayanıklıdırlar (Bryan, 1968). Bu değerlendirmeye 
göre 16 numaralı örnek (13.6) erozyona karşı dayanıklı diğerleri ise dayanıksız 
bulunmuşlardır. 

Erozyon Oram 

Araştırma konusu topraklara ilişkin erozyon oranı değerleri Çizelge l'de 
verilmiştir. Dispersiyon oranında olduğu gibi, silt + kil içeriği yüksek olan ör-
neklerin erozyon oram değerleri düşük bulunmuştur. 

Toprakların, kil, silt -j- kil, katyon değişim kapasitesi ve özgül yüzey alanı 
değerleri ile erozyon oranı arasında % 1 düzeyinde önemli, organik madde içeriği 
ile de % 5 düzeyinde önemli negatif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizelge 2). 
Çeşitli araştırıcılar bu konuda yaptıkları çalışmalarda benzer ilişkiler elde etmişler-
dir (Bryan, 1968: Chandra and De, 1978). 

Ayrıca kil oranı ve dispersiyon oranında da olduğu gibi erozyon oranı ile 
strüktürel dayanıklılık indeksi, agregat stabilitesi, Boekel oram. ve çatmaya karşı 



¿ası yüzey topraklarının bazı fiziksel  ve kimyasal özellikleri ile strüktürel dayanıklılık ve erozyona duyarlılık durumları. 

Özgül Atterberg lim. 
MEKANİK ANALİZ Org. yüzey Deği- Likit Plastik pF'2 1/3 At-
Kum Silt Kil Tekstür Reaksı. Kireç madde K.D.K. alanı şebilir Limit limit deki mosfer 
SO V 

/o 
/o sınıfı 1- 2.5 % /o me/100g m2 /g Na V 

/o 
V 
/o 

nem nem 
t 24.5 37.1 38.4 CL 7.8 8.4 1.7 38.4 30* 3,2 36 23.4 50 35,5 

26 0 33.0 41.0 C 8.1 7.8 1.5 46.0 302 5.4 42 23.7 49 31.0 
33.0 33.2 33.8 CL 7,9 9.3 2.2 36,4 240 15.0 37 23.2 52 37.7 
25.2 35.2 39.6 CL 7.7 8.4 2.1 41.7 318 4.4 40 25.0 50 32.4 
28.3 39.2 32.5 SÎCL 7.9 9.4 1.5 39.0 273 11.3 36 22.5 56 39.5 

k 19.8 39.9 40.3 CL 8.0 9.1 2.3 42.1 291 6.6 39 25.0 44 35.1 
13.0 45.4 41.6 s i e 8.0 10.8 1.9 40.9 321 5.4 51 25.3 51 32.0 
29.1 42.0 28.9 CL 8.0 8.5 1.3 35.8 242 5.6 27 20.5 46 34.0 
39.3 27.2 33.5 CL 8.0 9.7 1,6 38.6 257 15.8 37 23.5 55 38.2 
34.0 35.3 30.7 CL 8.1 8.4 1.4 35.4 211 4.7 34 22.8 48 31.4 
20,4 42.1 37.5 CL 8-0 8.1 1.5 39.7 271 4.8 41 24.0 54 37.1 
16.7 34.5 48.8 C 8.2 10,2 2.1 42.5 369 17.2 56 28.5 52 35.9 
17.9 34.1 48.0 C 8.1 9.7 1.8 41.5 350 7.9 53 26.5 51 33.5 
18.0 47.4 34.6 SİCL 8.2 9.5 1.8 38.0 320 5.0 39 23.2 48 34.6 
23.0 34.2 42.8 C 8.2 9.0 1.8 42.1 377 5.2 50 24.7 49 32.8 
12.5 27.6 59.9 c 8.2 8.2 2.1 45.8 473 8.0 67 30.5 50 36.6 

ait 15.3 40.9 .43.8 Sic 8.1 10.3 1.9 41.8 381 4.9 49 26.8 44 33.3 
an 18.2 46.0 35.8 SİCL 84 9.7 1.7 36.2 258 :5.4 36 23.8 51 32.7 
11(1 26.7 31.2 42.1 C 8.2 9.0 1.6 40.5 320 7.7 51 25.5 49 31.6 

15.1 40.1 44 S SİC 8.0 10.6 1.8 43.4 399 7.1 53 27.5 50 32.0 
19.7 49.4 30 9 SİCL 8.1 9,9 1.6 35,5 248 13 6 34 24 0 48 32.8 
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115.6 10 8 1.6 ~32.î 30 0 52 6 34,1 0.72 0 47 10.7 113.9 11.3 
108.8 11.2 1.4 28.8 27.0 50 0 38.4 0.86 0.48 9.7 115.0 11,0 
119.4 6.6 2.0 30.9 34.0 49.3 33,8 0,71 0.45 18.1 100.8 20.0 
108.8 11.0 1.5 20 3 18.0 60.3 40.1 0 80 0.50 9.9 114-4 11.4 
108.0 5.1 2.1 29.9 . 36.0 61' 8 30.0 0 64 0 40 21.1 104.2 19.0 
108.8 10.9 1.5 22.7 20.0 59 8 41 0 0.88 0.55 10,0 120-5 13.0 
108.8 10 9 1.4 15.8 12,2 71 2 54 0 1 00 0 50 10.0 128.6 11.0 
112.1 5.2 2.5 39.5 46,6 39 3 27.1 0 59 0.45 21.6 99 8 23,0 
108.8 6.6 2.0 27.9 31.8 55 8 33 8 0.62 0.43 16.5 94.2 11.0 
108.8 " 5.8 2.3 27.9 28.5 48 2 27.4 0.71 0 48 18.7 96.7 19.0 
108.8 10.2 1.7 28.7 28.5 .55 S 42.0 0.76 0.44 10,7 117.1 14 0 
108.8 28.9 1.1 19.5 14.3 68 4 46.2 1.10 0.55 3.8 132.1 8 0 
108.8 26.2 1.1 18.4 12.8 67 8 42.2 1,04 0.52 4.2 1301 9 0 
105.7 9.2 1,9 26.5 26.5 60 3 33.2 0.81 0,48 11.5 116,6 18.0 
108,8 22.7 1.3 23 0 17.7 62 2 38.6 1.02 0.50 4.8 119.8 10 0 
108.8 56.0 0.7 19,0 13.9 74 1 74.0 1.34 061 1.9 147.4 6.0 
102.7 50.2 1.3 13.6 10 6 71 6 70.2 1.11 0 61 2.1 128.5 10.0 
108 8 9,2 1.8 39.7 35 3 48 4 28.4 0.71 0 47 11.8 117:6 15 0 
115.6 13.1 1.4 25.5 18.1 54 16 37.2 1.24 0 52 8.8 115.4 13.0 
112.1 21.1 1.2 17.7 12.6 72 0 54.0 1.10 0 55 5.3 129.7 12,0 
116 0 5 8 2.2 25 0 20,5 56 1 36 1 0 71 0.50 20 0 111.2 22,0 
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duyarlılık değerleri arasında önemli negatif,  kiî oranı, dispersiyon oranı ve toprak 
aşınım faktörü  değrleri arasında da önemli pozitif  ilişkiler elde edilmiştir (Çi-
zelge 2). 

Topraklar aynen dispersiyon oranında olduğu gibi erozyon oranı değerleri 
bakımından da küçükten büyüğe doğru sıraya konulmuşlardır. Yine silt + kil 
içeriği yüksek olan örnekler ilk s ralarda yer almışlardır (Çizelge 3). Erozyon o-
ran için sınır değer 10 olarak kabul edilmektedir (Bryan, 1968). Bu değerlendirmeye 
göre 7, 13, 17 ve 20 numaralı örneklerin erozyon oram sınır değere oldukça yakın-
dır, dayanıklı sayılabilirler. Diğerleri ise dayanıksızdırlar. Akalan (1967) ve Sönmez 
(1979) yaptıkları çalışmalarda topraklan birbirleri ile karşılaştırmışlar ve daha 
dayanıklı olanları saptamışlardır. 

Strüktürel Dayanıklılık İndeksi 

Toprakların strüktürel dayanıklılık indeksi değerleri % 39.3 ile % 74.1 ara-
sında değişmektedir (Çizelge 1). Silt + kil içeriği yüksek olan örneklerin indeks 
değerleride yüksek bulunmuştur. 

Toprakların, kil, silt + kil, katyon değişim kapasitesi ve özgül yüzey alanı 
değerleri ile strüktürel dayanıklılık indeksi arasında % 1 düzeyinde, organik 
madde ve kireç içerikleri ile de % 5 düzeyinde önemli pozitif  korelasyonlar elde 
edilmiştir. İndeksi geliştiren Leo (1963), yapmış olduğu bir çalışmada, organik 
madde içeriği ile strüktürel dayan,kblık indeksi arasında önemli pozitif  bir ilişki 
saptamıştır. 

Öte yandan toprakların strüktürel dayanıklılık indeksi ile agrégat stabilitesi, 
Boekel oranı ve çatlamya karşı duyarlılık değerleri arasında önemli pozitif, 
kil oranı, dispersiyon oranı, erozyon oram, geçirgenlik oranı ve toprak aşınım 
faktörü  değerleri arasnda da önemli negatif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizel-
ge 2). 

Topraklar strüktürel stabilité indeksi değerlerine göre büykten küçüğe doğru 
sıraya konulmuşlardır (Çizelge 3). Sıralamada silt + kil içeriği yüksek olan ör-
nekler (16, 17 ve 20) ilk sıralarda yer almışlardır. Leo'ya(1963) göre toprağın st-
rüktürel dayanıklılık indeksi değeri küçüldükçe erozyona uğrama eğilimi artar. 
Çizelge 3'teki veriler bu bulgu ile uyum halindedir. 

Agrégat Stabilitesi 

İnceleme konusu toprakların agrégat stabilitesi değerleri Çizelge l'de gö-
rülmektedir. Kil içeriği yüksek olan Örneklerin agrégat stabilitesi değerleri de 
yüksek bulunmuştur. 

Toprakların, kil, silt kil, katyon değişim kapasitesi ve özgül yüzey alanı 
değerleri ile tekselleşmeye ve erozyona karşı dayanıklılığın bir ölçütü olan agre-
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gat stabDitesi arasında % 1 düzeyinde, organik madde içeriği ile de % 5 düzeyinde 
önem'i pozitif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizelge 2). Bu konuda yapılan çeşitli 
çalışmalarda benzer sonuçlar saptanmıştır (Demiralay, 1975; Sönmez, 1980; 
Douglas and Goss, J982). 

Diğer taraftan  toprakların agregat stabüitesi ile strüktürel dayanıklılık indeksi, 
Boekel oranı ve çatlamaya karşı duyarlılık değerleri arasında önemli pozitif,  kil 
oranı, dispersiyon oranı, erozyon oranı, geçirgenlik oranı ve toprak aşınım fak-
törü değerleri arasında da önemli negatif  korelasyonlar elde edümiştir (Çizelge 2). 

Topraklar, strüktürel stabilite indeksine göre sıralandığı üzere agregat sta-
bilitesi değerlerine göre de büyükten küçüğe doğru sıralanmışlardır (Çizelge 3). 
Diğer oran ve indekslerde olduğu gibi şilt + kil içeriği ve dayanıklılığı fazla  olan 
örnekler ilk sıralarda yer almışlardır. 

Boekel Oram 

Araştırma konusu topraklara İlişkin Boekel oranı değerleri Çizelge l'de 
verilmiştir. SUt + kil içeriği yüksek olan örneklerin Boekel oranı değerleride 
yüksek bulunmuştur. 

Toprakların, kil, silt + kil, katyon değişim kapasitesi ve özgül yüzey alanı 
değerleri ile likit limitin pF'2'deki neme oranı (Boekel oranı) arasında % 1 dü-
zeyinde, organik madde içeriği ile de % 5 düzeyinde önemli pozitif  korelasyonlar 
elde edümiştir (Çizelge 2). 

Toprakların, kü, silt + kil, katyon değişim kapasitesi, özgül yüzey alanı 
ve organik madde içeriği ile plastik limitin pF 2'deki neme oram (Boekel oranı) 
arasında da % 1 düzeyinde önemli pozitif  korelasyonlar elde edilmiştir. 

Öte yandan toprakların, Boekel oranı değerleri ile trüktürel dayanıklılık 
indeksi, agregat stabilitesi ve çatlamaya karşı duyarhlık değerleri arasında önemli 
pozitif,  kil oranı, dispersiyon oranı, erozyon oranı, geçirgenlik oranı ve toprak 
aşınım faktörü  değerleri arasında da önemli negatif  ilişkiler kaydedilmiştir. 

Topraklar ayrıca Boekel oram değerlerine göre de büyükten küçüğe doğru 
sıraya konulmuşlardır (Çizelge 3). Diğer ölçütlerde de olduğu gibi 16, 17 ve 20 
numaralı örnekler ük sıralarda 5 ve 8 numaralı örnekler ise son sıralarda yer al-
mışlardır. 

Gerginlik Oram 

İnceleme konusu toprakların geçirgenlik oranı değerleri Çizelge l'de toplan-
mıştır. Oran değerleri 1.9 ile 21.6 arasında değişmekte olup süt + kü içeriği yük-
sek olan örneklerin geçirgenlik oram değerleri düşük bulunmuştur (Çizelge 1). 
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Toprakların, kil, silt + kil, katyon değişim kapasitesi ve özgül yüzey alanı 
değerleri ile geçirgenlik oranı arasında % 1 düzeyinde önemli, organik madde 
içeriği ile de % 5 düzeyinde önemli negatif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizelge 2). 

Ayrıca toprakların geçirgenlik oranı ile strüktürel dayanıklılık indeksi, ag-
régat stabilitesi, Boekel oram ve çatlamaya karşı duyarlılık değerleri arasında 
önemli negatif,  kil oranı, dispersiyon oranı, erozyon oram ve toprak aşınım fak-
faktörü  değerleri arasında da önemli pozitif  ilişkiler kaydedilmiştir (Çizelge 2). 

Topraklar geçirgenlik oranı değerlerine göre küçükten büyüğe doğru, sıraya 
konulmuşlardır (Çizelge 3). Bu şıralamada strüktürel dayanıklılığı yüksek olan 
topraklar ilk sıralarda, düşük olanlar son sıralarda yer almışlardır. 

Toprakların geçirgenlik oranı değerleri onların strüktürel stabllitesini değer-
lendirmede iyi bir ölçüt olarak kullanılabilir. Bu oran ıslanmanın bir sonucu 
olarak strüktürdeki bozulmayı yansıtır. Oran büyüdükçe stabilité azalır. Oran 
stabil topraklarda 2-3 arasında iken stabil olmayan topraklarda çok daha büyüktür 
(Reevve, 1965). Buna göre araştırma konusu topraklardan oran değeri 1.9 ile 2.1 
olan 16 ve 17 numaralı örneklerin su karşısında stabil oldukları diğerlerinin ise 
kolayca dağıla bilecekleri söylenebilir. 

Çatlamaya Karşı Duyarlılık 

Araştırma konusu topraklara ilişkin mekanik analiz sonuçlarından yararla-
nılarak hesap edilen çatlamaya karşı duyarlılık değerleri 94.2 ile 147.4 arasında 
değişmektedir (Çizelge 1). Kil içeriği yüksek olan örneklerin duyarlılık değerleri 
de yüksek bulunmuştur. 

Toprakların, kil, silt + kil, katyon değişim kapasitesi ve özgüi yüzey alanı 
değerleri ile çatlamaya karşı duyarlılık değerleri arasında % 1 düzeyinde, organik 
madde içeriği ile de % 5 düzeyinde önemli pozitif  korelasyonlar elde edilmiştir 
(Çizelge 2). 

Öte yandan toprakların çatlamaya karşı duyarlılık değerleri ile strüktürel 
dayanıklılık indeksi, agrégat stabilitesi ve Boekel oranı arasında önemli pozitif, 
kil oranı, dispersiyon oranı, erozyon oram, geçirgenlik oranı ve toprak aşınım 
faktörü  değerleri arasında da önemli negatif  korelasyonlar saptanmıştır (Çizelge 2). 

Topraklar çatlamaya karşı duyarlılık derecelerine göre büyükten küçüğe 
doğru sıraya konulmuşlardır (Çizelge 3). Diğer ölçütlerde de olduğu gibi bu sıra-
lamada da 12, 13, 16 17 20 numaralı örnekler yine ilk sıralarda yer almışlardır. 
Duyarlılık değeri % 60'tan fazla  olan topraklar çatlama özelliği gösterirler (Do-
ğan ve Güçer, 1976). Bu sınır değere göre araştırma konusu toprakların tümü 
çatlama özelliğine sahiptirler. 



Toprak Aşınım Faktörü 

İnceleme konusu toprakların aşınım faktörü  değerleri Çizelge l'de verilmiş-
tir. Söz konusu faktör  değerleri 0.06 ile 0.23 arasında değişmektedir. En düşük 
değer kil içeriği en fazla  olan 16 numaralı örnekte kaydedilmiştir. Özellikle kil 
içeriği fazla  olan Örneklerin faktör  değerleri düşük bulunmuştur. 

Toprakların, kil, şilt + kil, katyon değişim kapasitesi ve Özgül yüzey alanı 
değerleri ile toprazşmım faktörü  arasında % 1 düzeyinde, organik madde içeriği 
ile de % 5 düzeyinde önemli negatif  korelasyonlar elde edilmiştir (Çizelge 2). 

Öte yandan Başınım faktörü  değeri ile strüktürel dayanıklılık indeksi, agrc-
gat stabilitesi, anıkel oranı ve çatlamaya karşı duyarlılık değerleri arasında önemli 
negatif,  kil oranı, dispersiyon oran, erozyon oranı ve geçirgenik oranı değerleri 
arasında da önmli pozitif  ilişkiler saptanmıştr. 

Topraklar aşınım faktörü  değerlerine göre küçükten büyüğe doğru sıraya 
konulmuşlardır (Çizelge 3). Bu sanlamada da diğer ölçütlerde olduğu üzere 
stabilitesi yüksek olan 12, 13,15 16 ve 17 numaralı örnekler ilk sıralarda yer-
almışîardır. 

Üniversal toprak kayıp denklemin de ki parametrelerden biri olan toprak 
aşınım faktörü  (K), toprakların, tekstür, strüktür, organik madde içeriği ve ge-
çirgenlik değerlerine bağlı olup aşınmaya karşı direnci gösterir. Bu oran küçül-
dükçe dayanıklılık artar (Wischmeier and Smith, 1978). Çizelge 3'teki veriler 
bu bulgu ile uyum halindedir. 

Sonuç Olarak; 

a. Araştırma konusu toprakların, kil, silt + kil, katyon değişm kapasitesi, 
özgül yüzey alanı ve organik madde içeriği gibi temel özellikleri ile strüktürel 
dayanıklılığı ve erozyona duyarlılığı ortaya koymada esas alınan ölçütlerden, 
strüktürel dayanıklılık indeksi, agregat stabilitesi, Boekel oram, geçirgenik oranı, 
çatlamaya karşı duyarlılık, kil oranı, dispersiyon oranı, erozyon oranı ve toprak 
aşınım faktörü  gibi ölçütler arasında istatistiksel bakımdan önemli ilişkiler elde 
edilmiştir. 

b. Araştırma konusu topraklar strüktürel dayanıklılık bakımından daha 
uayanıklıdan daha az dayanıklığa doğru ve erozyona duyarlılık bakımından 
da daha az duyarlıdan daha duyarlıya doğru bir sıraya konulmuşlardır (Çizelge 
3). Yine topraklar tekstür sınıfı  esas alınarak iki gruba ayrılmışlardır. Tekstür 
sınıfı  kil ve siltli kil olan ince bünyeliler (2,6,7,12,13,15,16,17,19 ve 20 numaralı 
örnekler) birinci grupta ve tekstür sınıfı  killi tın ve sütü killi tın olan orta derecede 
ince bünyelilerde ikinci grupta toplanmışlardır. Bunlardan strüktürel dayanık-
lılık ve erozyona uğrama eğilimi bakımından daha dayanıklı diyebileceğimiz birin-
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ci gruptakiler, sıralamanın yapıldığı çizelgenin çoğunlukla ilk yarısında daha az 
dayanıklı diyebileceğimiz ikinci gruptakiler ise çizelgenin ikinci yarısında yer 
almışlardır. Bu durum söz konusu topraklarda seçilmiş bulunan ölçütlerin bir-
birlerini tamamladıklarını ya da desteklediklerini göstermektedir. Bu ölçütler 
arasındaki karşılıklı ilişkilerin tümü önemli bulunmuştur. 

Summary 

The  Relationship Between Some Physical and  Chemical  Properties  and 
Structural  Stability  and  Erodibilty  of  The  Surface  Soils  of  İğdır  Plain 

The objective of  this research work was to investigate the relationship between 
some physical and chemical properties and indices of  structural stability and ero-
dibility of  the soils, and at the some time, to evaluate the structural deterioration 
and susceptibility of  the soils to erosion. For this purpose, 21 surface  samples 
(0-20 cm) were collected from  arable lands, İğdır plain, eastern part of  Turkey. 

Significant  correlations were found  between clay content, silt + clay content, 
cation exchange capacity, specific  surface  area and organic matter content and 
structural stability index, aggregat stability, Boekel's ratio, susceptibility to crac-
king, c)ay ratio, dispersion ratito, erosion ratio, permeability ratio and erodibility 
factor  of  the soils. In addition, a significant  relationship was also found  between 
lime content and structural stability index and dispersion ratio, but no relationship 
with exchangeable sodium content was noted. 

The ordering of  the soils based on their structural stability and erodibility 
values show that, the results ran parallel and support aeach other. 
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