IGDIR OVASI YUZEY TOPRAKLARININ BAZI FiZiKSEL ve
KIMYASAL OZELLIKLERI iLE STRUKTUREL DAYANIKLILIK ve
EROZYONA DUYARLILIK OLCUTLERI ARASINDAKI ILISKILER (1)

Koray Sonmez (2) Nutullah Ozdemir (2)

Ozet

Bu aragtirma Igdir ovasim temsilen ovarn 3[4k kesiminden, tarla tarim
yapimakta olan alanlardan ve yiizeyden (0-20 cm) alinan 21 adet toprak ormegi
lizerinde yiiriitiilmiistiir.

Topraklarm kil, silt + kil, katyon degisim kapasitesi, ozgiil yiizey alanm ve
organik madde igerikleri ile striiktiirel ayamakilik indeksi, agregat stabilitesi,
Boekel orant ve catlamaya karst dusarlihk degerleri arasinda dnemli pozitif, kil
orani, dispersiyon oram, erozyon orami, gecirgenlik oram ve toprak asimm fakiorii
degerleri arasinda da dnemli negatif korelasyonlar saptannustir. Ayrica, topraklanin
kireg igerikleri ile dispersiyon oram degerleri arasinda énemli negatif, striiktiirel
dayamiklitk indeksi ile de Gnemli pozitif korelasyonlar elde edilmistir. Toprakiarin
degigebilir sodyum igerigi ile segilen digiitler arasinda ise dnemii iliskiler kaydedile-
memistir.

Toprakiarnn striiktirel ayamkiiikiarim ve erozyonma duyarfilkiarint ortayp
koyabilmek amaciyla gelistirilmis olan dlgiitlere gére yapilan degerlendirmeler,
birbirlerine oldukca benzer sonuglar vermigtir. Bu durum segilmis bulunan olgiitlerin
birbirlerini destekledikierini ya da tamamladiklarmn gostermekiedir.

Girig
Topraklarin stritktiirel dayanikhiligi ve erozyona karst duyarlilign hem bitki
yetistiriciligi ve hemde toprak ydnetimi agisindan olduk¢a dnemlidir. Bir topragn
gevseyip dagilmaya ve teksellesmeye kargt direnci az ise, diger bir deyi;:.le agregat
stabilitesi zayif, balgiklagma ve kabuk baglama egilimi yiiksek ise, bu topragin
" havalanmasi, su gegirgenlii, aginma ve tastnmaya kargt dayamkllig da digiik

(1) Bu ¢ahgma 16.9.1987 tarihinde Ylksek Lisans Tez g¢aligmast olarak kabul edilmistir,
(2) Atatiirk Universitesi, Zlraat Fakiltesi, Toprak Bolimii Erzurum.
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olur. Topragin striikfiirel dayamkliliginin saptanmast, toprak yonetimine iliskin
gesitli uygulama ve islemlerin topragin fiziksel ozellikleri {izerine yapabilecegi
etkileri ortaya koymada ve toprak kayiplarinl tahmin etmede yararli olmaktadur.
Bu -yiizden, toprak kerumali ¢iftlik planlar hazirlanirken, gofukez yiizey topra-
gimn striiktiirel dayanskhligimin, egdeyigle zerrelerin diizenleniginin  degistiril-
mesine karst topragin gésterecedi direncin ve erozyona ugrama egiliminin bilin-
mesine gerek duyulmaktadir.

Topraklarin stritktiirel dayanikliiklanm ve erozyona uframa egilimlerini
degerlendirmek amact ile gegitli test ve teknikler gelistirilmistir. Gerek laboratu-
varda ve gerekse arazi kosullarinda uygulanabilen bu test ve teknikler yardimiyla
yeni birtakim olgiitler elde edilmis ve bunlarlada topraklarin erozif nitelikleri,
aginma ile baslayan kayipar tahmin edilmeye ¢aligilmistir, Ancak bu Olglitlerden
higbirinin tek bagtna ve tiim topraklara uygulanabilecek bir nitelikte ve giivenile-
bilir olmadigs da kaydedilmistic (Bryan, 1968).

Topraklarin striiktiirel dayanikliliklann ortaya koymada, Leo (1963) striik-
striiktiirel dayamiklitk indeksinin, Boekel (1956) likit limitin ya da plastik limitin
pF’2 deki neme oranmnin, Reewe (1965) ise hava gegirgenlifinin su gegirgenligine
oraninin iyi birer Slgiit olabilecefi ileri siirmiislerdir.

Middeton (1930) dispersiyon oranini, siizilme oranini ve erozyon oranini
ve agregat stabilitesini, Wallis ve Stewan (1961) agregasyon ve dispersiyon oranini,
Bryan (1968), erozyon oranini, yiizey agregasyon oramini, kil oranim ve benzeri
indeksleri, Balc1 ve Ozyuvact (1974) dispersiyon oranini, Sonmez (1982) kil oranim,
dispersiyon oranini, erozyon oraninl, gegirgenlik oranini ve Boekel oranmni temel
alarak topraklarin aginma egilimlerini ya da erozyona duyarlhiklarim incelemis-
lerdir. Bazi aragtiricilar da sz konusu indeksler ile topraklarin cesitli fiziksel
ve kimyasal Szellikleri arasindaki iligkileri (Akalan ve ¢al. ark. 1977; Demiralay,
1975; Sonmez, 1980; Douglas and Goss, 1982; Wallace and Wallace, 19856)
ve bazilar: da yiizey akis ve toprak kayiplar: arasindaki iligkiteri Wischmeier and
Smith, 1969; Elwell, 1986) ortaya koymaya galigmiglardir.

Materyal ve Yontemler

Caligma alani olarak segilen Igdir ovasi, Dogu Anadolu Bdlgesinin dofu-
sunda, 44°49-45°31" dogu boylamlar: ile 39°38/-40°03* kuzey enlemleri arasinda
yer almaktadir. Denizden yiiksekligi ortalama 850 m olup alant 83211 hektar’dir.
Yillik ortalama yagrs 256 mm, sicaklik 12 °C ve buharlagma 1017 mm’dir (Gida
Tartm ve Hayvancilik Bakanlipi, 1974).

Igdir ovasmni temsilen ovanin yaklagik 3/4’liik kesiminden ve tarla tarimi
yapilmakta olan alanlardan ve yilizeyden (0-20 cm) 21 adet toprak 6rnegi alinmug-
tir, Temmuz 1986 tarihinde altnan bu érnekler laboratuvara nakledildikten sonra
gélgede kurutularak 4 mmov'lik. elekten gegiritmiglerdir.
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Yontemler

Bu caltsmada mekanik analiz, Bouyoucos hidrometre ydntemi; Reaksiyon,
cam elektrodlu pH metre; Kireg, Scheibler kalsimetresi; Organik madde, Smith-
Weldon-y6ntemi; katyon degisim kapasitesi, Bawer yoéntemi; Ozgiil yiizey alani,
etilenglikol tutlmasi, ydntemi; degisebilir sodyum, amonyumasetat ekstraksiyonu
(Soil Survey Staff, 1951; U,S. Salinity Lab. Staff, 1954), yontemlerine gdre belir-
lenmistir.

Kil orani, mekanik analiz sonuglarindan; Dispersivon oram, Erozyon oram
ve striiktiire] dayaniklilik indeksi, hidrometre okumalarina dayanilarak; agregat
stabilitesi, 1slak eleme yontemine gore; lLikit Jimit, Casa granda aleti kullanilarak,
plastik limit, 3 mm’lik gerit yontemi; pF 2'deki ve 1/3 Atm. nem yiizdesi basingh
Membran aleti; Boekel orani, likit ve plastik limitin pF 2’deki neme orani, hava-su
gegirgenlik orani, Kmoch aygiti kullamlarak olgiilen hava gegirgenliginin, aynt
Srnekler iizerinde sabit kalinhikta su gdllendirilerek &lgiilen su gecirgenligine oram
ile; catlamaya karyn duyarbilik, mekanik analiz sonuclarindan; Toprak agtnim
faktorii namogramdan yararlanilarak hesaplanmigtir (Kmoch, 1962; Leo, 1963);
Black, 1965; Sowers, 1965; Wischmeier and Smith, 1978).

Sonuglar ve Tartigma

Aragtirma konusu topraklar ince ve orta derecede ince tekstiirliidiirler.
Topraklarin reaksiyonu alkalin elup (pH), 8.0 civarinda, kireg igerikleri % 8.2-
10.8 arasinda, organik madde igerikleri 9/ 1.3-2.3 arasinda degismektedir. {g
toprak &rnefi hari¢ digerlerinde degisebilir sodyum igerigi %/ 15'in altmda olup
alkalilik sorunu yoktur (S, Survey, Staff, 1951).

Kil Oram |

Aragtirma konusu topraklara iligkin kil oram degerleri Cizelgé 1'de veril-
migtir. Cizelgeden goriilecegi iizere, kil icerigi yiiksek olan orneklerin kil oram
degerleri diigik bulunmugtur.

Topraklarn, kil, silt 4 kil, katyon degisim kapasitesi, 6zgiill yiizey alam
ve organik madde igerigi ile kil oram arasinda ¢/ 1 diizeyinde Snemli negatif ko-
" relasyonlar elde edilmigtir (Cizelge 2). Bu konuda yapilan ¢alismalarda benzer
iligkiler kaydedilmigtir (Bryan, 1968; Chandra and De, 1978).

Ote yandan topraklarin kil oram ile striiktiirel dayaniklibk indeksi, agregat
stabilitesi, Boekel oram ve gatlamaya kargt duyarlihk degetrleri arasinda Snemli
negatif, dispersiyon orani, erczyon orani, gegirgenlik oram ve toprak agmim
faktdril deferleri arasinda da dnemli pozitif iligkiler elde edilmistir (Cizelge 2).

Topraklar ayrica kil orani degerlerine gbre kiigiikten biiyiige dogru da sira-
lanmiglardir (Cizelge 3). Cizelgeden goriilecedi iizere kil igerigi en yitksek olan 16

157




" numaral érnek ilk sirada, en diisiik olan 8 numarali 6rnek ise son sirada yer al-
almust r. Diger bir deyigle 16 numarali érnek en dayanikl: 8 numaralt drnek daha
az dayanikhidir ve digerleri bu ikisi aras nda yer almaktadir. Topraklarin kif o-
rant biiylidiikge, esdeyisle kil igerigi azaldik¢a asinmaya karyi dayanikliliklan
azalir (Bryan, 1968).

Dispersiyon Cram

Inceleme konusu topraklarin dispersiyon orani degerleri Cizelge 1'de tép-
lanmugtir. Silt ve kil fraksiyonlart toplamu yiiksek olan &rneklerin dispersiyon
orant degerleri diisik bulunmusgtur.

Topraklarin kil, katyon degisim kapasitesi ve ozgiil ylizey alani deZerleri,
¢ ile dispersiyon orant arasinda % 1, silt + kil ve organik madde igerigi ile de %;
% 5 diizeyinde énemli negatif korelasyonlar elde edilmigtir (Cizelge 2). Wallis
and Stewan (1961), Bryan (1968), Chandra and De {1978) yaptiklari (;ahsmaiarda
benzer iligkiler elde etmislerdir.

Diger taraftan kil oram ile oldugu gibi dispersiyon oram ile de topraklarin
striiktlirel dayanikliltk indeksi, agregat stabilitesi, Bockel orani ve gatlamaya
kargt duyarlilik degerleri arasinda 6nemli negatif, kil orani, erozyon orani, gegir-
genlik oran: ve toprak agmim faktdrii degerleri arasinda da dnemli pozitif iliskiler
elde edilmigtir (Clzelge 2). .

Topraklar dispersiyon orani degerleri bakimundan kii¢iikten bityiige dogru
da siraya konulmuslardir (Cizelge 3). Silt -+ kil igerigi yiksek olan drnekler bu
siralamada da ilk siralarda yer almuglardir. Dispersiyon oramt % 15ten kiigiik
olan topraklar erozyona kargt dayaniklidirlar (Bryan, [1968). Bu degerlendirmeye
gore 16 numarali érnek (13.6) erozyona karsi dayamkl digerleri ise dayaniksiz
bulunmusglardir,

Erozyon Oraiu

Aragtirma konusu topraklara iliskin erozyon oramt degerleri Cizelge 1'de
verilmigtir. Dispersiyon oranmda oldugu gibi, silt - kil 1ccng1 yiiksek olan 6r-
neklerin erozyon oram degerleri diigiik bulunmugtur.

Topraklarm, kil, silt -+ kil, katyon defisim kapasitesi ve dzgil ylizey alam
degerleri ile erozyon orant arasinda %, | diizeyinde énemli, organik madde igerigi
ile de % 5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyonlar elde edilmistir (Cizelge 2).
Cesitli arastiricilar bu konuda yaptiklar gahgmalarda benzer iliskiler elde etmigler-
dir (Bryan, 1968; Chandra and De, 1978).

Ayrica kil oram ve dispersiyon oramnda da oldugu gibi erozyon oram ile
striiktiirel dayamiklilik indeksi, agregat stabilitesi, Boekel orani ve gatmaya karst
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vast ylizey topraklannin baz fiziksel ve kimyasal dzellikler ile stritktiirel dayamkitik ve erozyona duyarhlik durumlars,

Ozgil Atterberg lim.
MEKANIK ANALiZ Org. yiizey | Degi- | Likit | Plastik | pF'2 | 1/3 At-
Kum | Silt Kil | Tekstiir | Reaksi.| Kire¢ | madde | K.D.K. | alam | sebilir | Limit { limit deki | mosfer
% i % | suufy 1: 2.5 g 9% me/100g ' m2/g | Na o o nem | nem
t 24.5 | 37.1 38.4 | CL 7.8 8.4 i 38.4 304 3.2 36 23.4 50 35.5
260 | 33.0 41.0| C 8.1 7.8 =3 46.0 302 5.4 42 237 49 31.0
33.0 |33.2 3.8 CL 1.9 9.3 2.2 36.4 240 15.0 37 23.2 52 37.7
25.2 1'35.2 39.6 | CL Ted 8.4 271 41.7 318 4.4 40 25.0 50 32.4
28.3 | 39.2 32.5 1 siCL 19 9.4 1.5 39.0 273 11.3 36 122,5 56 39,8, "
k 19.8 | 39.9 40.3 1 CL 8.0 9.1 2.3 42.1 291 6.6 39 25.0 44 5.t
13.0 [ 45.4 41.6 | sic 8.0 10.3 1.9 40.9 321 5.4 51 25.3 51 32.0
29.1 | 42.0 28.9 | CL | 8.0 8.5 1.3 35.8 242 5.6 27 20.5 46 34.0
39.3 (| 27.2 38.3 | CL 8.0 9.7 1.6 38.6 257 15.8 37 23.5 55 38.2
34,0 y35.3 30.7 | CL 8.1 8.4 1.4 35.4 | 211 4.7 34 22.8 48 31.4
20.4 | 42.1 37.5 1 CL 8.0 8.1 1.8 39.7 271 4.8 41 24.0 54 37.1
16.7 { 34.5 48.8 | C 8.2 10.2 2.1 42.5 369: | 17.2 56 28.5 52 35.9
17.9 '} 34.1 48.0 | C 8.1 9.7 1.8 41.5 350 ¢ 1.9 53 26.5 51 33.5
18.0 | 47.4 34.6 | sicL 8.2 2.5 1.8 38.0 320 5.0 39 ]23.2 48 34.6
23.0 [34.2 | 28] C 8.2 9.0 1.8 42.1 377 52 | 50 |24.7 |49 |328
12.5 | 27.6 $9.91 C 8.2 8.2 |2.1 45.8 473 8.0 67 30.5 50 36.6
mt §15.3 | 40.9 43.8 | sic | 8.1 10.3 1.9 41.8 381 4.9 49 26.8 44 33.3
an § 18.2 ] 46.0 35.8 | stcL 8.1 9.7 17 36.2 258 5.4 36 23.8 51 32.7
e § 26.7 | 31.2 42.114C 8.2 9.0 1.6 40.5 320 T 51 25.5 49 31.6
1151 {401 44 8 ! SiC 8.0 10.6 1.8 43.4 399 T4 53 27.5 50 32.0
i 19.7 | 49.4 309 | sicL 8.1 9.9 1.6 35.5 248 13.6 34 (240 48 32.8
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Hava Su Agre-
gecir- | gegir- | Stritk. gat
genligi | genlizgi | Kit | Disper. | Erozyon | dayamik. | stabi- | Lik. lim | pl lim Cat. kar. | Top. as.
1] 1] orami | oram orany - | oram litesi ) pF 2 nem pf‘Znem' Geg or. | duy.
115.6 | 108 | 1.6 32.1 30 0 52.6 34.1 |0.72 0.47 10.7 113.9 11,3
108.8 | 11.2 1.4 |28.8 |27.0 50 0 38.4 | 0.86 0.48 9.7 115.0 11.0
119.4 | 6.6 2.0 {309 |340 49.3 33,8 10.71 0.45 18.1 100.8 20.0
108.8 | 11.0 1.5 20.3 18.0 60.3 40.1 | 080 0.50 9.9 114.4 11.4
108.0 { 5.1 2.3 29.9 {36.0 61.8 30.0 | 0.64 0.40 21.1 104.2 19.0
108.8 | 10.9 1.5 22.7 | 200 59.8 410 |0.88 0.55 10.0 120.5 13.0
108.8 | 109 1.4 15.8 123 7.2 540 {100 0.50 10.0 13R.6 11.0
112.1 52 |25 39.5 | 46.6 39.3 27.1 | 0.59 0.45 21.6 99,8 23.0
108.8 | 6.6 (20 {279 |31.8 55.8 338 |0.62 0.43 16.5 94.2 1.0
108.8 7| 5.8 £t 27.9 1285 48.2 27.4 | 0.71 048 18.7 96.7 19.0
108.8 | 10.2 1.7 128.7 285 55.5 42.0 | 0.76 0.44 10.7 117.1 14.0
108.8 | 28.9 Bl 19.5 14.3 68.4 46.2 ;1.10 ' 0.55 3.8 132.1 8.0
108.8 | 26.2 13 18.4 12.8 67.8 422 11.04 0.52 4.2 130.1 9.0
105.7 | 9.2 1.9 |26.5 |26.5 60.3 33.2 fo0.81 0.48 11.5 116.6 18.0
108.8 | 22.7 1.3 230 |17.7 62.2 38.6 | 1.02 0.50 4.8 1i9.8 10.0
108.8 | 56.0 | 0.7 19.0 | 13.9 741 | 74.0 | 1.34 0.61 1.9 147.4 6.0
102.7 | 50.2 1.3 13.6 | 106 71.6 70.2 | 1.11 0 61 2.1 128.5 10.0
1088 | 9.2 1.8 [39.7 353 48 4 28.4 10.71 0 47 11.8 117.6 15.0
i15.6 | 13.1 1.4 25.5 18.1 54.6 37.2 | 1.24 052 8.8 115.4 13.0
112.1 §21.1 1.2 17.7 | 12.86 72.0 54.0 |1.10 0.55 5.3 129.7 12.0
1160 | 58 l 2.2 |250 |[205 56.1 31 1071 0.50 20.0 141.2 22.0
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duyarlilik degerleri arasinda Snemli negatif, kil orani, dispersiyon orant ve toprak
astum faktrii defrleri arasinda da Snemli pozitif iligkiler elde edilmistir (Ci-
zelge 2).

Topraklar aynen dispersivon oraninda oldugu gibi erozyon orami degerleri
bakimundan da kigiikten biiyiige dogru siraya konulmuslardir. Yine silt + kil
igerigi viiksek olan ornekler ilk s ralarda yer almiglardir (Cizelge 3). Erozyon o-
ran igin sinir deger 10 olarak kabul edilmektedir (Bryan, 1968). Bu degerlendirmeye
gore 7, 13, 17 ve 20 numarali érneklerin erozyon oram sintr degere oldukga yakin-
dir, dayamiklisayilabilirler. Digerleri ise dayaniksizdirlar. Akalan (1967) ve Sénmez
(1979) yaptiklar galigmalarda topraklar birbirleri ile kargilastirmuglar ve daha
dayanikll olanlar: saptamiglardir.

Striiktiirel Dayamkhhk indeksi

Topraklanin striiktiirel dayamkhilik indeksi degerleri %, 39.3 ile % 74.1 ara-
sinda degismektedir (Cizelge 1). Silt -+ kil igerigi yitksek olan drneklerin indeks
degerleride yiiksek bulunmugtur.

Topraklarn, kil, silt 4+ kil, katyon degisim kapasitesi ve 6zgiil yiizey alani
degerleri ile striiktiirel dayamklilk indeksi arasinda % 1 diizeyinde, organik
madde ve kireg igerikleri ile de ¢ 5 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyonlar elde
edilmistir. Indeksi geligtiren Leo (1963), yapmus oldufn bir galigmada, organik
madde igerigi ile striiktiirel dayan,khlik indeksi arasinda 6nemli pozitif bir iligki
saptamigtir. - ;

Ote yandan topraklarin striiktiirel dayaniklihk indeksi ile agregat stabilitesi,
Boekel orani ve catlamya karsi duyarlilik deferleri arasinda“ Spemli pozitif,
kil oram, dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik oram: ve toprak aginim
faktorii degerleri arasnda da Onemli negatif korelasyonlar elde edilmistir (Cizel-
ge 2).

Topraklar striiktiirel stabilite indeksi degerlerine gdre biivkten kiigiige dogru
siraya konulmuglardir (Cizelge 3). Siralamada silt -+ kil igerigi yiiksek olan or-
nekler (16, 17 ve 20) ilk siralarda ver almuglardir. Leo’ya (1963) gore topragm st-
riiktiirel dayamklilik indeksi degeri kiiglildiikce erozyona uframa egilimi artar,
Cizelge 3'teki veriler bu bulgu ile uyum halindedir,

Agregat Stabilitesi

Inceleme konusu topraklarin agregat stabilitesi degerleri Cizelge 1'de gé--
riilmektedir. Kil igerifi yiiksek olan Orneklerin agregat stabilitesi dederleri de
yitksek bulunmustur.

Topraklarin, kil, silt 4+ kil, katyon degisim kapasitesi ve 6zgiil yiizey alani
degerleri ile teksellesmeye ve erozyona kargi dayamiklilifin bie olgiitli olan agre-
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gat stabilitesi arasinda % 1 diizeyinde, organik madde igerigi ile de %/ 5 diizeyinde
Snem'i pozitif korelasyonlar elde edilmigtir (Cizelge 2). Bu konuda yapilan gesitli
cabgmalarda benzer sonuglar saptanmigtir (Demiralay, 1975; Sénmez, 1980;
Douglas and Goss, 1982),

Diger taraftan topraklarin agregat stabilitesi ile striiktiirel dayanikliik indeksi,
Boekel oram ve gatlamaya kargi duyarlibk deperleri arasinda énemli poxzitif, kil
orani, dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik orami ve toprak agimm fak-
torii deferleri arasinda da 6nemli negatif korelasyonlar elde edilmistir (Cizelge 2).

Topraklar, striiktiirel stabilite indeksine gére siralandifa tizere agregat sta-
bilitesi degerlerine gore de biiyiikten kiiglife dofru siralanmuglardir (Cizelge 3).
Diger oran ve indekslerde oldugu gibi silt + kil igerigi ve dayaniklilif fazla olan
ornekler ilk siralarda yer almiglardir.

Boekel Oram

Aragtirma konusu topraklara Iligkin Boekel oram deferleri Cizelge 1°de
verilmigtir. Silt 4 kil igerigi yiiksek olan 6rneklerin Boekel oram degerleride
yiiksek bulunmugtur.

Topraklarin, kil, silt + kil, katyon degisim kapasitesi ve 6zgiil ytizey alam
degerleri ile likit limitin pF’2'deki neme oram (Boekel orami} arasinda %7 1 dii-
zeyinde, organik madde icerigi ile de % 5 diizeyinde ¢énemli pozitif korelasyonlar
elde edilmistir (Cizelge 2). '

Topraklarin, kil, silt + kil, katyon degisim kapasitesi, dzgiil yiizey alani
ve organik madde igerigi ile plastik limitin pF 2’deki neme orant (Boekel orant)
arasinda da 9 1 diizeyinde Snemli pozitif korelasyonlar elde edilmistir.

Ote yandan topraklarin, Boekel oram degerleri ile triiktiirel dayamklilik
indeksi, agregat stabilitesi ve gatlamaya karsi duyarhlik degerleri arasinda 6nemli
pozitif, kil oram, dispersiyon oram, erozyon orami, gegirgenlik oram ve toprak
asimim faktdrii degerleri arasinda da Snemli negatif iligkiler kaydedilmistir.

Topraklar ayrica Boekel orami deperlerine gore de bilyiikten kiigiige dogru
siraya konulmugtardir (Cizelge 3). Diger dlgiitlerde de oldugu gibi 16, 17 ve 20
numarali érnekler ilk siralarda 5 ve 8 numarali drnekler ise¢ son siralarda yer al-
muglardtr.

Gerginlik Oram

Inceleme konusu topraklarm gegirgenlik orami degerleri Cizelge 1'de toplan-
mgtr. Oran degerleri 1.9 ile 21.6 arasinda degigmekte olup silt + kil igerigi yiik-
sck olan 6rneklerin gegirgenlik orami degerleri diigiik bulunmustur (Cizelge 1).
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Topraklarin, kil, silt 4 kil, katyon degisim kapasitesi ve ozgiil yiizey alan
degerleri ile gegirgenlik orant arasinda 9 | diizeyinde Onemli, organik madde
icerigi ile de %, S diizeyinde Snemli negatif korelasyonlar elde edilmistir (Cizelge 2).

Ayrica topraklarin gegirgenlik oram ile striiktiirel dayanikliik indeksi, ag-
regat stabilitesi, Boekel oram ve gatlamaya karsi duyarhibk degerleri arasinda
Snemli negatif, kil orani, dispersiyon orani, erozyon oram ve toprak asimim fak-
faktorii degerleri arasinda da 6énemli pozitif iligkiler kaydedilmistir (Cizelge 2).

Topraklar gegirgenlik orani degerlerine gore kiigiikten biiyiige do;"gru_ siraya
konulmuglardir (Cizelge 3). Bu giralamada striiktiirel dayaniklihg yiiksek olan
topraklar ilk siralarda, diigik olanlar son swralarda yer almuslardir.

Topraklarin gegirgenlik orani deperleri onlarin striiktiirel stabllitesini deger-
lendirmede iyi bir Slgiit olarak kullanilabilic. Bu oran islanmanin bir sonucu
olarak striiktiirdeki bozulmay: yansitic. Qran biiyiidiikge stabilite azalir. Oran
stabil topraklarda 2-3 arasinda iken stabil olmayan topraklarda gok daha biiyiiktiir
(Reewe, 1965). Buna gore aragtirma konusu topraklardan oran degeri 1.9 ile 2.1
olan 16 ve 17 numarall éroeklerin su kargisinda stabil olduklan digerlerinin ise
kolayca dagilabilecekleri sdylenebilir,

Catlamaya Karst Duyachhk

Arastirma konusu topraklara iliskin mekanik analiz sonuglarindan yararla-
nilarak hesap edilen gatlamaya kargi duyarlilik deperleri 94.2 ile 147.4 arasinda
degismektedir (Cizelge 1). Kil igerigi yiiksek olan orneklerin duyarllik degerleri
de yiitksek bulunmustur,

Topraklarin, kil, silt -- kil, katyon degisim kapasitesi ve Ozgii yiizey alam
deperleri ile gatlamaya kargt duyarlilik degerleri arasinda % | diizeyinde, organik
madde igerigi ile de % 5 diizeyinde dnemli pozitif korelasyonlar clde edilmistir
(Cizelge 2).

Ote yandan topraklarin catlamaya karst duyarliik degerleri ile striiktiirel
dayamklilik indeksi, agregat stabllitesi ve Boekel orani arasinda 6pnemli pouzitif,
kil orani, dispersiyon orani, erozyon orani, gegirgenlik orani ve toprak asimim
faktérii degerleri arasinda da Gnemli negatif korelasyonlar saptanmstir (Cizelge 2).

Topraklar ¢atlamaya karst duyarlihk derecelerine gdére biiyiikten kiigiige
dojiru siraya konulmuglardir (Cizelge 3). Diger dlgiitlerde de oldugu gibi bu sira-
lamada da 12, 13, 16 17 20 numaral &rnekler yine ilk stralarda yer almuglardir.
Duyarlilik degeri 9 60’tan fazla olan topraklar ¢atlama &zelligi gosterirler (Do-
gan ve Giiger, 1976). Bu simir defere gére aragtirma konusu toprakiann tiimii
catlama Ozelligine sahiptirler.
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Toprak Agimm Faktori

Inceleme konusu topraklarm asmim faktori degerleri Cizelge 1'de verilmis-
tir. S0z konusu faktér degerleri 0.06 ile 0.23 arasinda defismektedir. En diisiik
deger kil igerigi en fazla olan 16 numarali érnekte kaydedilmistir. Ozellikle kil
icerigi fazla olan &rneklerin faktor degerleri diisiik bulunmustur.

Topraklarin, kil, silt + kil, katyon degisim kapasitesi ve dzgiil yiizey alan
degcrleri ile toprazgimim faktori arasinda 9 1 diizeyinde, organik madde igeridi
ile de %, 5 diizeyinde dnemli negattf korelasyonlar elde edilmistir (Cizelge 2).

Ote yandan Basinim faktdrii degeri ile stritktiirel dayantklilik indeksi, agre-
gat stabilitesi, anikel oram ve gatlamaya karg duyarhlik degerleri arasinda Gnemli
negatif, kil orani, dispersiyon oran, erozyon orani ve geqlrgemk oranm degerleri
arasinda da énmli pozitif iliskiler saptanmustr.

Topraklar agmim fakt6rii deBerlerine gére kiigiikten bilyiige dopru siraya
konulmuslardir (Cizelge 3). Bu sarilamada da diger 6lgiitlerde oldufu iizere
stabilitesi yitksek olan 12, 13,15 16 ve 17 numarah o&rnekler ilk siralarda yer-
almuslardir.

Universal toprak kayip denklemindeki parametrelerden biri olan toprak
asimm faktorii (K), topraklarn, tekstiir, striiktiir, organik madde igerigi ve ge-
girgenlik degerlerine bagh olup aginmaya karsi direnci gosterir. Bu oran kiigiil-
ditkge dayamiklilk artar (Wischmeier and Smith, 1978). Cizelge 3’teki veriler
bu bulgu ile wyum halindedir.

Senug Olarak ;

a. Aragtirma konusu topraklarin, kil, silt + kil, katyon deBism kapasitesi,
Ozgiil ylizey alam ve organik ‘madde igerigi gibi temel Ozellikleri ile striiktiirel
dayaniklilifn ve erozyona duyarlih: ortaya koymada esas alinan Slgitlerden,
stritktiirel dayanikliik indeksi, agregat stabilitesi, Boekel orani, gecirgenik orani,
catlamaya karst duyarhlik, kil orani, dispersiyon orani, erozyon orani ve toprak
agmim faktdrii gibi Glglitler arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli iliskiler elde
edilmistir.

b. Arastirma konusu topraklar striiktiicel dayamklihk bakimindan daha
nayamklidan daha az dayaniklia dogru ve erozyona duyarlilik bakimindan
da daha az duyarhidan daha duyarliya dogru bir siraya konulmuglardir (Gizelge
3). Yine topraklar tekstiir sinifi esas ahnarak iki gruba ayrilmislardir. Tekstiir
sinift kil ve siltli kil olan ince biinyeliler (2,6,7,12,13,15,16,17,19 ve 20 numarali
ornekler) birinci grupta ve tekstiir sinift killi tin ve siltli killi tin olan orta derecede
ince- biinyelilerde ikinci grupta toplanmuglardir. Bunlardan striiktiirel dayanik-
lilik ve erozyona ugrama egilimi bakimmdan daha dayanikl diyebilecegimiz birin-
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ci gruptakiler, siralamanin yapildif1 cizelgenin gogunlukla ilk yarsinda daha az
dayanikli diyebileze§imiz ikinci gruptakiler ise gizelgenin ikinci yamsinda yer
almiglardir. Bu durum s6z konusu topraklarda segilmiy bulunan olgitlerin bir-
birlerini tamamladiklarini ya da desteklediklerini gostermektedir. Bu olgiitler
arasindaki kargilikli iligkilerin tiimii Snemli bulunmustur.

Summary

The Relationship Between Some Physical and Chemical Properties and
Structural “Stability and Erodibilty of The Surface Soils of Igdir Plaint

The objective of this research work was to investigate the relationship between
some physical and chemical properties and indices of structural stability and ero-
dibility of the soils, and at the some time, to evaluate the structural deterioration
and susceptibility of the soils to erosion. For this purpose, 21 surface samples
{0-20 cm} were collected from arable lands, 1gdir plain, eastern part of Turkey.

Significant correlations were found between clay content, silt + clay content,
cation exchange capacity, specific surface area and organic matter content and
structural stability index, aggregat stability, Boekel's ratio, susceptibility to crac-
king, clay ratio, dispersion ratito, erosion ratio, permeability ratio and erodibility
factor of the soils. In addition, a significant relationship was also found between
lime content and structural stability index and dispersion ratio, but no relationship
with exchangeable sodium content was noted.

The ordering of the soils based on their structural stability and erodibility
values show that, the results ran parallel and support aeach other.
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