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KUTAHYA VISNE CESIDINDE (Prurus cerasus L.) CCC
(CHLORMEQUAT) UYGULAMASININ VEJETATIF GELISMEYE
ETKILERI

Muharrem GULERYUZ (1) ibrahim BOLAT (1)

OZET : Bu aligmada, terminal siirgiinler I5 cm'ye ulastidarinda ve bundan IS giin
sonra Kitahya vigne gegidinde 2000 ve 4000 ppm'lik CCC uygulamalar: yapilmigar.
Uygularmalarin terminal siirgiin biiyiimesine, bogumaras: uzunluguna, stirgiin capina, yaprak
alaruna, yaprak sap uzunfuguna ve yapraklarin korofil iceriklerine etkileri incelenmistir.

Aragtirmaran yiiriiialdiii 1987-1988 ydlan vejetasyon doneminde uygilamalarin
kontrole gore sitrgtin wzuniuguny, bogumaras: uzuniugunu ve yaprak alamm azaltnklars,
 yapraklanin korofil igerikierini ise arardiklar saptanrmugnr. Uygulamalarin stirgiin ¢apt ve

yaprak sapt wzunlufuna erkilerinin pek nemli olmadi i belirlenmigtir.

THE EFFECT OF APPLICATION OF CCC (CHLORMEQUAT) ON
GROWTH OF SOUR CHERRY (Prunus cerasus L., cv, Kiitahya)

SUMMARY : In this study, 2000 and 4000 ppm of CCC was applicated on the trees
of sour cherry (Prunus cerasus L., cv. Kiitahya ) at two different times during growing
season {first the terminal shoot were about IS cm long; first application + second application
two weeks after the first). The effect of CCC application on terminal shoot growth, internode
lenght, shoot diameter, leaf area, petiole lenght and leaf chlorophyll content were examined.

During 1987-1988 vegetation period terminal shoot growth, internode lenght and leaf
area were reduced and leaf chivrophyll content was increased by each application of CCC.
No significantly effect of CCC application on shoot diameter and petiole fenght occured.

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri BSliimii, Erzarum.



GIRIS

Son yillarda bilhassa meyvecilifi ileri olan iilkelerde, meyve bahgelerinde uygulanan
yetigterme sistemlerinde dnemli degisiklikler yapiimaya baglanmigtir. Birim alandan daha
fazla tiriin almaya yonelik ¢aligmalarda afaclar daha dar araliklarla dikilmekte ve biylece
birim alanda bulundurulacak affag sayisida artmaktadir (Ozgagaran, 1985).

Meyve bahgelerinde uygulanan stk dikim sisteminde kiigiik hacimli agaglara ihtiyag
duyulmaktadir, Bu nedenle afaglann kiiciiltiiimesi, yani bodurlagtirilmas: gerekmektedir.
Meyve afaglanimn bodurlagtinimasinda bodur anag ve spur tiplerin kullanimy, uygun tag
seklinin segimi ve siirekli budamalann yapilmas: gibi baza metodlar kullanmimaktadir
{Giileryiiz, 1988). Meyve apaglarinda bodur bitkilerin eldesinde kullanilan veni bir metodda
bitki biiyiimesini engelleyici maddelenin uygulanmasidir (Weaver, 1972; Giileryiiz, 1982). Bu
maddelerin kullanilmasiyla apa¢ veya fidanlarda vejetatif biiyiime baslka alonda tutulmakta
veya yavaglatilmaktadir. Bu amagla meyvecilikte kullanilan bliyiimeyi engelleyici
maddelerden biriside CCC'dir (Weave;, 1972; Giileryiiz, 1982). Bir ¢ok aragtiric: yaptiklan
galigmalarda, meyve agaglarinda CCC uygulamasinin vejetatif bilylimeyi azalttigim
saptamiglarchr (Fernandez, 1981; Stans ve Cotorobai, 1982; Bencat ve ark., 1985; Hricovsky
ve Gajdosechova, 1985). Diger taraftan, ¢zellikle sofuk bolgelerde sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerinde siddetli budamalann birgok olumsuz etkileri goriilmektedir (Ulkiimen, 1973;
Ozbek; 1987). Bu medenle CCC uygulamas: sofuk bolgelerde agaclarin budama ihtiyacim da
azaltmas1 nedeniyle bir avantaj saflayabilir. Ayn1 zamanda sofuk bolgelerde CCC
uygulamalan meyve agaclarinda tomurcuklarda bazi biinycsclA maddelerin birikimini
etkileyerek, tomurcuklarm sofufa dayanmalarinin da artmastna sebep olabilir (Modlibowska,
1965; Adler ve ark., 1982; Radzhbov, 1985).

Bu ¢aligmanmin gayesi. CCC uygulamasinin Erzorum kogullarninda Kiitahya vigne
cesidinde siirgiin ve yaprak gelismesine etkilerini saptamak, vejetatif gelismeyi kontrol altina
alabilmek ve bﬁylece ki donlarindan zararlanma diizeyini azaltabilme amacina ydnelik
olmugtur. ;




MATERYAL VE METOT

MATERYAL J

Aragirmamizda bitkisel materyal olarak, 1982 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi seralan arasindaki bogluklara egit aralik ve egit mesafelerde dikilmig olan Prunus
mahlep L. iizerine agih Kiitahya vigne gesidinden agaglar kullanilmigtir. Agaglara
uyguladifimiz biiylimeyi engelleyici; aktif meddesini 2-(Kloretil)- Trimetilamonyumkiorit'in
olugturdugu CCC (=Cycocel=Chlormequat)dir. '

B. METOT 4
Cahgmamizda agaglara CCC'nin 2000 ve 4000 ppm'lik konsantrasyonlari
piiskiirtillerek uygulanmugtir (Luckwill, 1969; Ugolik, 1979; Jaumien, 1985). lik uygulama
terminal stirglinler 1S cm'ye ulagklar donemde yapilomgur (Luckwil, 1969; Fernandez, 1981,
Bencat ve ark., 1985). Afa¢lann bir kisrmna ise birinci uygulamayr miiteakip IS giin sonra
aym konsantrasyonlarda ikinci uygulama yapiimigtir. Uygulamalar afaglara basingl sirt
piilverizatériiyle (Ozbek, 1971), her afaca bir doz isabet edecek sekilde yapilmugtir. Aragtrma
3 tekerriirlii olarak Tesadif Bloklan Deneme Desenine gore yiiritiilmiigtiir (Diizgiineg ve
_ark., 1987).

Aragirmannzda asagxdaki Sleiim ve analizler yapilmgte:

Siirgiin Boyw : Uygulama yapilan ve kontrol olarak birakilan her agacin dig
yiizeyinden tesadiifi olarak segilen 10 adet terminal siirgiinde, siirgiiniin tabandaki yilixk
siirme yerinden ug noktasina kadar olan uzunluk 6lgiitmiistiir (Rogers ve Thompson, 1968;
Luckwill, 1969; Stembridge ve Free, 1969).

Bogumarasi Uzunlugu : Siirgiin boyu dlgtimii yapilan siirglinlerde yaprak
saytlanda belirlenmistir. Siirgiin boyu uzunlugunun yaprak sayisina bélimmesiyle ortalama
bogumaras: uzunlugu belirlenmigtir (Luckwill, 1969).

Siirgiin Capi : Siirgiin ¢apimn belirlenmésinde de boy dlgiimiinde kullanilan
siirgiinlerde, siirme noktasindan takriben 2.5 cm yiikseklikteki noktadan 6lgiim yapiimgtr
(Rogers ve Thampson, 1968; Stembridge ve Free, 1969).



Yaprak Alami ve Yaprak Sap Uzunlufu : Yillik siirgiinlerde tabandan
tibaren 2. ve 4. bogurndan alinan yapraklarda (Halfacre ve ark., 1968; Firuzeh, 1970) LiCor
3000 area matter ile alan dl¢tilmigtiir. Aym yapraklarda sap uzunluklan da beliflenmuigtir.

Yapraklarm Klorofil Igerigi : Yine yillik siirgiinlerin 2. ve 4. bofumlanindan
ilman yaprak Sreklerinde klorofil igerikleri saptamugtir. Yaprakiar 3 giin siireyle karanlikta
:til alkol igerisinde tutulmugs ve daha sonra etil alkolden ¢ikanlarak 70 ©C'de 3 giin
kurytulmugtur. Kurutulan yapraklar hassas terazide tarulougtir, 'Yapraklann bekletildigi etil
alkolde ise spektrofotometrede (Coleman 6/20A) 649 ve 665 nm'deki absorbanslar
belirlenmigtir. Daha sonra ilgili hesaplamalarla mg klorofil/g kuru agirlik-cinsinden
yapraklann klorofil i(,:criklcﬁ hesaplanmugtr (Knudson ve ark., 1977).

ARASTIRMA SONUCLARI

1. CCC Uygulamasinm Terminal Siirgitn Uzunluguna Etkisi

Aragtrmanin yiriitiildiigi 1987-1988 yillannda, CCC uygulamalanm miiteakip her
1ki yalda da vejetasyon devresinde belirli araliklarla dérder defa siirgiin dlgtimleri yapilrmgtr.

1987 yilinda yapilan élgiimlerde, gerek tek CCC uygulamasinin ve gerekse gift OCC
aygulamasinda 2000 ve 4000 ppm’lik uygulama dozlannin mmanunda silrgtin bilyiimesi
iizerine etkiler istatistiki olarak Snemli bulunamamugtir (T ablo 1). Buna rafmen, biitiin
uygulamalarda terminal siirgiin uzunlugunda kontrole oranla genclde bir azalma meydana
geldigi saptanmustir. 15 Temmuz'da yapilan dlgiimlerde tek uygulamada dozlann siirgiin
uzunlugunu kontrole gere azaluc etkileri % 22.5-29.5 arasinda olurken, 1 afustos'ta bu oran -
% 22.0-30.5 civarinda gercekleymigtir. 15 AJustos'ta yapufimuz glgiimlerde ise, kontrole
gore stirgiin uzanlufundaki azalma oranlart % 22. 5-31.5 arasinda, vejetasyon periyodu sonu
olan 15 Eyliil'de yapilan dlglimlerde ise % 23-32.2 olarak saptanmigtir (Tablo ). Aym yilda
yapilan ¢ift uygulamalarda da Slgiimler yine yukandaki tarihlerde yapimgtr, Olgiim
sonuglarina gore, 15 Temmuz'daki gift CCC uygulamasindaki siirgiin uzunlufundaki
sngellenme nispeteri % 29 dﬁmyierinde iken, | Afustos'ta bu oran hemen hemen aym
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Tablo 1, CCC Uygulamasinm Terminal Siirgiin Uzunluguna Etkileri

8 LB icati > on Termin
Uygulamalar Siirgiin Uzunlufu (cm)
{Applications) __{Shoot Lenght. cm)
Tek Uygulama 15 Tcmmuz I Ajustos 15 Agustos 15 Eyliil
{Singel app.) (15 July) (August) (5 Angust) (15 Sept.)
15.6.1987 1
0 ppm 30.63 31.53 3240 32.90
2000 ppm 21.60 21.86 22.13 2230
4000 ppm 23.70 24.53 25.13 25.36
LSD %5 - - - -
15.6.1988 : x) & x)
0 ppm 3106 a 3246 3340a 33.70a
2000 ppm 2520 b 2563 2593 b 26.16 b
‘4000 ppm 2543 b 25.66 2573b 26.06 b
LSD %S 499 5.11 577
Cift Uyguolama
(Dowblegpp)
15.6 + 30.6.1987
0+0 ppm 26.70 27.10 27.30 27.66
2000+2000 ppm,_ 19.03 © 19.10 19.33 19.63
4000+4000 ppm 19.26 19.33 19.60 19.76
ISD %S5 & . - =
15.6 + 30.6.1988 x) x) {x) {x)
40 ppm 344638 37.56a 3833a 3853a
200042000 ppm 2063 b 2133 b 2226 b 22400
4000+4000 ppm 2296 b 2353 b 2386 b 2396 b
LSD %5 1020 1137 10.22 12.72

(x) : Degigik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar % § ihtimal seviyesinde Snemlidir (Means not
followed by the same are significanily different at the 5 % level).
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kalmug ve % 30 dolaylaninda bulunmugtur. Agustos ve Eyliil Ortasindaki Siglimlerde de
engellenme oramimn yine % 30 diizeylerinde oldugu saptanmugtir (Tablo 1). e

1988 yilinda ise tek ve ¢ift uygulamanin her ikisinde de Slgiimler 15 Temmuz, 1
Agustos, 15 Agustos ve 15 Eyliil teriblerinde yapilmighr. Bu yilda yine CCC uygulamasi
terminal siirgiin uzunlufunda degigik nisbetlerde azalmalara yol agimgtir. CCC'nin bir.defa
uygulandifh gropta etkiler 15 Ternmuz ve 1 Agustos tarihinde yapilan 6lglimilerde istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken, 15 Agustos ve 15 Eyliil tarihlerindeki etkiler istatistiki olarak
dnemli bulunmugtur (Tablo 1}). Bu grupta CCC uygulamas) ilk Slgtimde terminal siirgiin
uzunlugunda kontrole gore %I8,5 civaninda bir engellemeye yol agarken, bu oran 15
Austos'ia % 22-23%ere yiikselmis ve 15 Eyliil'de ise hemen hemen aym kalimistr (Tablo f).
Tkinci yildaki ¢ift uygulamamn etkileri ise, Slgtintin vapiddifn diset deviede de istatisiki olsrak
onemli bufunmastur, Cift uygulamatardaki bu yildaki etkiler, bininei yila gbre gok daha fazla
onemli bulonmustor. Yan! uygulama dozlannin terminal siirglin - ozanlufung kontrole
nisbetle azaltma oranian daha yiiksek gikomugt. 15 Temmoz'daki Slcimierds b oran %
33-40 arasinda iken, | Afustos'ta % 37-44 olmugtur. 15 Agusios ve 15 Evliil'deki terminal
siirgiin vzunlugundaki azalma oranlan birbinine ¢ok yvakin {(%37.5-42) dolaylarinda
bulunmustur (Tablo 1),

2. CCC Uygulamasinin Bofumaras: Uzunluguna Etkisi

Siirglin uzunlugu ile aym tarihlerde olgiilmiis olan bogumarast uzunluklarina, 1987
yilinda yapilan CCC uygulamalanmn etkileri istatistiki olarak Snemli gilkmarmigtr (Tablo 2).
Buna ragmen tek ve ¢ift uygulamalar dozlara gore degigen oranlarda kontrole nisbetle
bogumaras: uzunlugunda bir azalma meydana getirmiglerdir, Tek CCC uygulamasinda 15
Temmuzda bogumaras: uzunlugunda kontrole gore engellenme orant % 11-13 diizeylerinde
iken, 1 Austos'ta % 15-18, 15 ABustos % 7-10 ve 15 Eyliil'de ise % 10-13 civarinda olduju
saptanmustr. Aym yilda ¢ift uygulamanin etkilerinde ise, engellenme oranlar 15 Tenmmuz'da
% 13-14, 1 Agustos'ta % 11-13, 15 Agustos'ta % 1-15 ve 15 Eyliil'de de % 5-12 olarak
Sapanmmgir.

1988 yilt uygulama sonuglarinda ise, tek CCC nygulamasinm etkisi biitiin devrelerde
de istatistiki olarak onemsiz bulunurken; cift uygulamalarda ise, vejetasyon perivodu



Tablo 2. CCC Uygulamasimn Bofurmarasi Uzunlufuna Etkileri

2 1t
Uygulamaiar Siirgim Uzunbugu (cr}
(Applications) (Internode Lenght, cm)
Tek Uygulama 15 Temmuz 1 Agustos 15 Afustos 15 Eyliil
(Singel app.} (5 July) {1 Augusp) (5 August} (5 SepL)
15.6.1987 ® :

0 ppm 2020 a 2.106 1.942 2.101
2000 ppm 1.812 b 1.802 1.813 1.896
4000 ppm 1.764 b 1.729 1.764 1.841

LSD% 5 0.200 = - =
15.6.1988 ®
0 ppm 2243 2210 2.180a 2.150

2000 ppm 2.152 1.998 2.040 b 2.062
4000 ppm 1.989 1.887 1.864 ¢ 1.989

LSD % § s e 0.105 e
Cift Uygulama
(Double app)
15.6+30.6.1987

0+0  ppm 1.880 1.862 1.884 183
200042000 ppm 1.650 1.624 1.607 1.720
400044000 ppm 1.620 1.663 1.678 . 1.850

LSD% 5 - o b -
15.6+30,6.1988 x ® ®
0+0 ppm 2357a 2308 a 2321a 2313
200042000 ppm 1929b 1844 b 1.804 b 1.899
4000+4000 ppm 2103 a 1951 b 1.946 ab 2.005
LSD % 5 0.266 0.337 0.391 3

(x) : Degtigik harflerie gOsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 ihtimal seviyesinde Gnemlidir (Mams
not followed by the same are significantly differcnt at the § % level) .
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icerisinde yapilan Sl¢limlerde etkilerin Snemli oldugu ve sadece 15 Eytiil dlgiimierinde
etkilerin Snemsiz oldufu saptanmgtr (Tablo 2).

Biitiin bunlara ragmen bu yildada CCC uygulamalarinin bogumarasi uzunlufunda
defisen diizeylerde bir azalma meydana getirdigi belirlenmistir. Tek uygulamada bogumaras
uzuniufundaki kontrole gore azaima diizeyleri; 15 Temmuz'da %5-12, 1 Afustos'ta %10-15 ,
15 Agustos'ta % 7-15 ve 15 Eyliil'de % 4-7,5 arasinda olmugtur. Cift uygulamalarda ise 15
Temmuzda % 11-19, I Austos'ta % 16-21, 15 Agustos'ta % 17-23 ve 15 Eyliil'de de %14-18
oranlarinda bogumaras: uzunlugu kontrole gére azalmigtir. Bilhassa ikinci yilin gift
uygulamalan tek uygulamalardan daha etkili olmugtur.

3. CCC Uygulamasinin Sirgiin Capina Etkisi

Birinci deneme yih sonuglanna gbre uygulamalann kontrole géire siirgiin ¢apinda bir
azalmaya neden oldugu gdrilmiigtiir. Cift uygulamada bu azalma daha bariz bir gekilde
meydana gelmigtir. Ikinci yilda ise, etkilerin hemen hemen Snemsiz oldujiu ve vygulama
dozlan,ortalamalanmn kontrol ortalamalanina ¢ok yakin oldugu ve hatta baz 8igGm
tarihlerinde kontrolden daha yiiksck oldufiu saptanrugtir (Tablo 3). Her iki yilda da siirgiin
Gap blglimleristirgiin ve bogumaras: uzuniukianmin belirlendii tarihlerde yapiirmgtr, Buna
g0re 1987 yilnda tek uygulama vejetasyon sonu itibanyla (15 Eylil Skctirler) siirgiln capnda
kontrole nisbetle uygulama dozlan %10-24 arasindaki dilzeylerde bir azalmaya sebep
olmugtur. Ayn: tarihte ¢ift uygulamanin ise, dozlara gire % 17-19 arasinda bir azalma
i 1988 yih: 8igilmlerinde ise, tek uygulamada 2000 ve 4000 ppm'lik dozlarn her ikiside
Egenelde kontrol ortalamasina gok yakimn gikmigtir. Vejetasyon periyodu sonu itibanyla
%sonuqlnr deperlendirildifinde; kontrolde ortalama siirgiin kalinch§i 35.8 mm olarak
Blgiilmiigken, 2000 ppm'de 35.9 mm ve 4000 ppm'de 36.6 mm olarak Sl¢iilmiigttir. Cift
uygulamada da hemen hemen buna yakin sonuglar alinmugtir. Yine 15 Eyliil sonuglanim
gzbniine aldifumzda, kontroliin ortalamast 38.6 mm, 2000+2000 ppm'in 37.2 mm ve
400044000 ppm'in ise 36.8 mm olarak Sl¢iilmiigtiir (Tablo 3).
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4. CCC Uygulamasimn Yaprak Alam ve Yaprak Sapi Uzunluguna
Etkisi

10 Apustos tarihinde alpug oldugumuz yaprak 6meklerinde tek uygulamalann her iki
yildaki etkileri goyle bulunmusnu- 1987 yilinda kontroldeki ortalama yaprak alan: 24.0 em?
iken, 2000 ppm'de 21.8 em? ve 4000 ppm'de ise ’70 43 cm? olarak bul unmustur 1988
yilinda ise kontroldeki ortalama yaprak alam 25.6 cm?, 2000 ppm'de 22.64 em? ve 4000
ppmide de 21.19 cm? olarak olgiilmiigtiir. (Tablo 4). 1987 ythnda tek CCC uygulamasimin
etkisi istatistiki olarak Snemsiz bulunurken, 1988 yili uygulamasinin etkisi dnemli
bulunmugtur (Tablo 4). Fakat her iki yilda da dozlara gore defiigik diizeylerde yaprak
alaninda azalma meydana gelrrﬁstir.

Cift uygulamalarda ise, 1987 yilindaki etkiler énemsiz bulunurken, 1988 yilinda 6nemli
bulunmugtur (Tablo 4). Bu uygulama geklinde de her iki yilda da uygulamalar kontrole
nispetle deisik diizeylerde yaprak alaninda bir azalma meydana getim-ni§lerdir 1987 yilinda
bu azalma oram kontrole gore % 17-28 civannda iken, 1988 yilinda %19-29 dolaylanmia
gergeklegmigtir.

Uygulamalar yaprak sap1 uzunlunda gozle goriilebilir bir etkide bulunmarmiglardir.
1987 yilinda ahnan 5meklerde tek uygulamada kontro] ortalamalan ile 2000 ve 4000 ppmlik
nygulamalarin ortalamalan hemen hemen denk gikarken, 1988 yilinda uygulamatarda konirole
nispetle ¢ok diigiik diizeyde bir azalmanin oldufu saptanmigtir (Tablo 4). Cift uygulamada
ise, yaprak sapi uzunlugunda uygulamalarda birinci yilda kontrole gore % 10'a kadar ulagan
diizeylerde bir azalma olurken, bu oran 1988 yilinda %3.25 dolaylaninda kalmgtir. Yaprak
sapr uzanluguna her iki uygulama geklinin ve biitiin dozlarin etkilerinin istatistiki olarak
Snemsiz oldugu saptanmugtir (Tablo 4).

5. CCC Uvgulamasmm Yaprak Klorofil icerigine Etkisi

Her iki deneme ythinda da yapilan analiz sonuglarina gore tek cycocel uygulamasinda
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igeriinde kontrollerle uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bisfarklilik gériilmemigtir (Tablo 4). Buna ragmen, tek CCC uygulamasinda kontrole
gore klorofil a igerifinde her iki yilda da % 15-16ik, klorofil b igeriginde birinci yilda
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Tablo 3. CCC Uygnlamasimn - Stirgiin Capina Etkileri

Table 3, Effects of Application of CCC on Shoot Diameter

Uygulamalar Sisrgiin Capa (mm)

(Applications) (Shoot Diamcler, mm}

Tek Uygulama 15 Temmuz 1 Apustos 15 Apustos 15 Eylil
(Singel app.) a5 July) @ August) 15 Augus() a5 SepL)
15.6.1987 :

0 ppm 3.110 3.840 4.470 4.480
2000 ppm 2.690 3.120 3250 3.400
4000 ppm 2.850 3.200 3.310 3.830

LSD % 5 - ne- - --
15.6.1588

0 ppm 3.060 - 3.320 3.530 3.580
2000 ppm 3.150 3.320 3.450 3.560
4000 ppm 3.120 3.440 3.520 1.660

LSD % 5 - = = iy
Gift Uygulama
(Double app.)
15.6+30.6.1987 (x) ) (x)

0+  ppm 2.680 3.600 a 3750 a 4010 a
2000+2000 ppm 2.480 2940 b 2.950 b 3340 b
4000+4000 ppm 2.2%0 3.000 b 3.020 b 3260 b

LSD % 5 - 0.332 0.445 0.430
15.6+30.6.1988

0+0 ppm 3.180 3400 3.750 3.860
200042000 ppm 3.060 3.390 3.550 3.720
4000+4000 ppm 3.140 3.310 3.540 3.680

LSD %5 - - - -

(x} : Degigik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % S ihtimal seviyesinde dnemlidir
{(Means not followed by the same are significantly different at the 5 % level).
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%5-6'lik, ikinci yilda %2 civarinda ve toplam klorofil igeriginde birinci yilda %11-12'Tik,
ikinci yilda ise %9-10Tuk artiglar meydana gelmigtir.

Cift CCC uygulamasinda ise etldler, klorofil a'mn 1987 yilindald sonuglaryla, toplam
klorofil igeriinin 1988 yilindaki sonuglan istatistiki olarak onemli gikmmigtr (Tablo 4). Buna
ragmen ¢ift uygulamada tek uygulama gibi genelde klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
igeriginde yillara ve uygulama dozlanna bagh olarak degisik diizeylerde aruglara neden
olmugtur. Klorofil a igeriginde birinci yilda 2000+2000 ppm' lik dozda %3'liikk ve
4000+4000 ppm'de %12'lik artiglar meydana gelmigtir. Klorofil b igerifinde de birinci yilki
uygulamalarda 2000+2000 ppm'lik dozda %2,5lik bir azalma goriiliirken, 4000+4000
ppm'de kontrole nisbetle % 10 dolaylarinda artug; 2. yilda 2000+2000 ppm'in % 7,
4000+4000 ppm'in ise %38,5 dolaylarinda artiga neden oldugu saptanmugtir. Toplam kiorofil
igeriginde 1987 yili sonuglaninda 2000+2000 ppm'nin ortalamasi nerdeyse kontrolle denk
gikarken, 4000+4000 ppm’de igerik % 11.5 dolaylarinda kontrolden fazla gikmugur. 1988
yihinda ise, 200042000 ppm kontrole gore % 5, 400044000 ppm'de % 14 civarinda toplam
klorofil igeriginde artiga neden olmugtur (Tablo 4).

TARTISMA

Yaptifpmmz ¢aligmada, vignede terminal siirgiinler 15 cm'ye ulagtkiannda ve ilk
uygulamadan 15 giitn sonra yapitan CCC uygulamalarimn siirgiin ve yaprak geligmesine
etkileri incelenmigtir. '

Aragtirma sonuglarma gore; denemenin yliriitiildiigil her iki yrlda da gerek ek CCOC
uygulamasinda ve gerekse ¢ift CCC uygulamasinda ortalama terminal siirgiin uzunlufunda
kontrollerine gére bir azalmanin oldufu saptanmugtir (Tablo I). CCC uygulamasinda dozlara
gore engellenme cranlannda baz farkhiliklar bulunmugtur. Fakat vejetasyon periyodu
bagindan sonuna kadar yapilan Slgiimlerde engellenme oranlanimn her iki yilda da agag
yukar ayni diizeylerde kaldig belirlenmistir. Omegin tek COC uygulamasinda 2000 ppm'de
1987 yihinda vejetasyon basindaki kontrole gére engellenme oram1 % 29.5, vejetasyon
periyodu sonundaki oran ise % 32 olmugtur. Aym gekil uygulamanin 4000 ppm'lik dozunda
ise bu oran baglangigta ve sonda % 23 dolaylannda bulunmugtur. 1988 yilindaki tek " :
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Yap. Alam Kio. b Top. Klo.
(cm?) (cm) (mgley  (mglp) (mgp)
(Applications) Leaf area Pet, Leng, Chla _ ChLb  _Tot Chl
Tek Uygulama '
(Singel app.)
15.6.1987
0 ppm 20.66 1.880° 63784 49216 11.5875
2000 ppm 16.87 1.890 73418 58210 13.5475
4000 ppm 16.20 1.858 73098 52024 129570
LSD% 5 2 ' %
15.6.1988 ®
0 ppm 2073 a 1.927 66661 42002 10.5786
2000 ppm 16.56 b 1872 77273 42911 116329
4000 ppm 1637 b 1.843 77546 42999  11.6029
LSD% 5 3.108 = 4
Cift Uygulama
(Double app)
15.6+30.6.1987 )
0+0 ppm 21.33 2.216 6.7673a 52783 122730
200042000 ppm 19.83 1.940 7.0376a 5.1497 123760
400044000 ppm 18.36 1988 79260b 58169 136725
LSD % 5 o~ - 0.2955
15.6+30.6.1988 x) (%)
0+0 ppm 21.73a 2.031 69946 43380 11.1053a
2000+2000 ppm 12070 a 1.965 72267 46516 11.6889°b
400044000 ppm 18.84 b 1.989 7.8554 47129 12639%0¢c
LSD %_5 1462 1 = 05032

(x) : Depigik harflerle gosterilen ortalamalar- arasindaki farklar % 5 ihtimal seviyesinde Onemlidir
(Means not followed by the same are significantly different at the 5 % level).
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uygulamada ise kontrole gbre engellenme oranlan (vejetasyon bag ve sonundaki oranlar)
2000 ppm'de % 19-%21.5, 4000 ppm'de ise %I19-21 civannda gergeklesmigtir. Cift
uygulamada ise birinci deneme yilinda (baglangic ve sondaki) oranlar; 2000 ppm'de %
29-%30, 4000 ppm'de %28-%29, ikinci yilda ise 2000 ppm'de %40-%42, 4000 ppm'de de
% 34-%38 dolagylarinda gergeklegmigtir. Yani biitlin CCC uygulamalan terminal
siirgiinlerde bilylirneyi baskt alanda mtmugtur. Burada ¢ift uygulamalarn, tek uygulamaya
gére siirgiin bilylimesinin engellenmesi lizerine etkisinin daha fazla oldufunu siyleyebiliriz.
Cift uygulamann bilhassa ikinci yildaki etkilerinin birinci yiila oranla daha bariz bir gekilde
ortaya ¢ikmmug oldugu goriilmiigtiir. Aym gekilde birgok aragtmics farkh meyve tirerinde CCC

ile yaptiklan aragimmalarda, CCChrin siirgiin biiytimesini azalthfim saptarmglardir. Nitekim
Schattenmorelle ve Koroser Weichsel vigne c;esit.leﬁnde‘Alar, CCC ve Tiba uygulanarak
yapilan bir c;ah.snﬁda, her ii¢ maddeninde siirgiin uzunlufunu deffigik diizeylerde azaltuga
belirlenmigtir. Ayn aragtrmada CCC uygulamasimin dozlara bagh olarak siirgiin hanﬂm
kotrole giwe % 50'ye ulagan diizeylerde azaltugn saptanmgtir. (Firuzeh, 1970). Diger taraftan
Rusya'da yapilan bir aragiumada elmalarda CCC'nin % 0.6'ik dozu yaz devresinde 14
giinliik araliklarla 3 kez uygulanarak, uygulamalarin kontrole gére siirgiin vzunlugunu %
40'a kadar azalttifa tesbit edilmigtir (Femandez, 1981). Bencat ve ark_ (I985) ise, kayisilarda
yapuiklan bir ¢aligmada siirgiin uzunlugu 15 cm'yegeldiginde 3000 ppm'lik Retacel (=CCC
terkipli) uygulamislardir. Bu uygulamay kisa bir siire sonra bir daha tekrarlarmglardir,
Aragtiricilar yine bu tiirde de yapilan uygulamanin siirgiin uzunlufunu azalttifim
saptamiglardir. Antonovka Obyknovennaya elma gesidinde farkl biiyiimeyi engélleyici
maddelerin etkilerinin incelendigi bir araghrmada da, CCC'nin 500 ve 1000 ppmllik dozlan
tek ve gift olarak uygutanmmug, OCC uygulamagimn yapildif yikda ve ertesi yilda da siirgiin
uzamasimn azaldig saptanmugtir (Mukhanin ve Khaustovich, 1982). Hricovsky ve
Gajdosechava (1985), Cekoslovakya'da elmalarda yaptiklan bir galigmada da Retacel'in
(=CCC terkipli) 3000, 4000 ve 5000 ppm'lik dozlarim kullanarak, biitiin uygulama
dozlanmin vejetatif pelismeyi azalitgfhin: saptanmglardir,

Yaptifinuz uygulamalarin bofumarasi nzunlufuna da etkili oldudu saptanmughir.
Gerek vejetasyon periyodu igerisindeki ve gerekse vejetasyon sonundaki yaptifimz
dlgiimlerde, CCC uygulamalanmn bogumrarast uzunlugunu defligen oranlarda azalttiklari’
goriilmiigtiir (Tablo 2). Durumu yllik biiyiimenin sona erdifi vejetasyon periyodu sonu
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itibariyle inceleyecek olursak; tek CCC uygulamasinda birinci deneme yihinda kontrole
nisbetle 2600 ppm'de % 10'luk, 4000 ppm'de % 12.5'lik ikinci yilda 2000 ppm'de % S§'lik
ve 4000 ppm'de % 7.5'ik bir engellenme olmustur. Cift uygulamada da etkiler yine
bogumarast nzunlugunu azaltcr yonde olmugr. Bunda da birinci yilda kontrole gére % 12
dolaylarinda, ikinci. yilda ise % 18'e ulagan diizeylerde boPumaras: uzunlugunda azalmalar
saptanmughr. Yine birgok aragtirict CCC sygulamasimn meyve agaglarinda sirglinlerde
bopumarast uzunlugunda azalmalara sebep oldugunu belirlemiglerdir, Luckwill (1969),
clmalarda yaptip bir caligmada GA, Tiba, CCC ve Alarin etkilerini incelemigtir, Araghnct '
CCC'nin 500, 1000, 2000 ve 5000 ppmlik dozlarim kuillanmghr, Bu dozlarin tamaminin ve

diger engelleyicilerin (Tiba ve Alar'in) deisik diizeylerde bogumarast uzinlufunu azalttifim
saptamugtir. Bagka bir aragtirmada Almanya'da elma ve vignelerde Alar, CCC ve Tiba
kullamlmstr (Firuzeh, 1970). Arastirmada ii¢ tip engelleyicinin de biitiin dozlarnin farkly
diizeylerde bofumaras: uwznluklanm azaltklan saptmnmigtir. Bunlar ig:edsiride en etkilisinin

Alar oldufu ve bunu CCC'nin takip ettifi belirlenmigtir. Oteyandan kayisilarda
(Cekoslavakya'da yapilan bir aragtirmada Daminozide ve Retacel (=CCC terkipli)'in 3000
ppm'lik dozu kullanilmgtir, Her iki uygnlamada da yillik siirgiinlerdeki bofumaras:
uzuntuffunun azaldigx belirlenmistir (Bencat ve ark., 1985).

Uygulamalann stirgiin gap: izerine etkilerinde ise, genelde her iki sekil uygulamada da
birinci yilda siirgiin ¢apimin kontrotlerden daha diigiik oldugy, ikinci yilda ise tek uygulamada
hemen hemen kontrollere esit, ¢ift uygulamada ise yine kontrollerden daha diigiik oldufu
belirlenmigtir (Tablo 3). Fakat bu diigiikliik slirgiin boyundaki azalmayla mukayese
edildiginde pek o kadar Snemli olmad$ goriilmiistiir. Nitekim meyve agaglannda degisik
biiyiimeyi engelleyici maddelerle yapilan ¢aligmalarda siirgiin gap: iizerine bu maddelerin
farkli etkilerde bulunduklan saptanmigtir. Bu durum da gap 61(;iifniind(: Olgiim yapilan
noktalarin farkli yerler olmasindan kaynaklanabilir. Zira Halfacre ve ark. (1968) elmalarda
yapuklan bir caligmada biiylime engelleyicisi olan Alar't kullanmiglar ve siirgiiniin bazi
kisimlaninda yaputklan Slgiimlerde nygulamalann kontrole nisbetle sirgiin kalinlifiing
artirdifim, baz kistmlarda ise stirgiin kahnliginin kontrolden daha diigiik olduunu
saptennisarcr

Yaprak alaminda ise, uygulamalann birincgi yildalki etkileri nemsiz bulunurken, ikinci
yildaki etkiler istatistiki olarak dnemli ¢ikmigtir. Buna ragmen her iki yilda da tek ve gift
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uygulamanin her ikisi de yaprak alaninda bir miktar azalmaya neden olmugtur. Her iki yiln
- sonuglan dikkate ahndiginda tek uygulamann yaprak alamndaki azalma orani % 17

dolaylarinda iken, ¢ift uygulamada bu % 28.5 gibi daba yiiksek diizeyde olmugtur. Aym
sekilde Almanya'da yapilan bir ¢ahigmada Schattenmorelle ve Koroser Weichsel vigne
gegitlerinde CCC uygulamasmn, yulik stirgiinlerin 1/47iik kisminda ahnan yapraklann
alanlaninda deigik diizeylerde azalmalara neden oldufu saptanmgnr (Firuzeh, 1970).

CCC uygulamalan genelde yapraklarin klorofil igeriklerinde bir arisa neden olmugtur.
Tek CCC uygulamasinda bu artig klorofil a'da belisgin olarak kendini gostermistir, Klorofil b
igeriinde ise klorofil a'va oranla 6nemli bir artigy meydana gelmemistir. Toplam klorofil
igeriginde de klorofil a'ya paralel bir artiy olmugtur, Cift CCC uygulamalarinda ise vine
onemli diizeylerdeki artiglar klorofil a igeriginde meydana gelmigtir. Cift uygulamalar klorofil
a igerigini % 17 diizeyine kadar artrnugtr, Cift uygulamalarda klorofil b igerifinde de artiglar
gériilmug ve bu kontrole gore % 10'lara kadar yiikselmigtir. Biitiin bunlara paralel olarakta
yapraklarin toplam klorofil igerifi uygulamalar sayesinde artmug ve bu artiy % 14
dolaylarinda olmustur. Sonug itibariyle ek veya gift olsun CCC uygulamalarinin tamama
yapraklardaki klorofil igeriffinin antmasina neden olmugtur. Buna paralel olarak yapilan bazi
caliymalarda meyve afaglannda engelleyici madde uygulamasinin yapraklann klorofil
igerifini artirdifh yoniinde sonuglar ahnmgtr. Nitekim Halfacre ve ark. (1968) elmalarda bir
engelleyici olan Alar uygulamasinin dozlara bagh olarak klorofil igerigini deffigik diizeylerde
arirdifim belirlemiglerdir. Engelleyici madde uygulamasinin yaprak alamnda meydana
getirdifi azalma nedeniyle yapraklarda klorofil ihtiva eden hiicrelerin daha dar bir alanda yer
almalarinin, yapraklann klorofil icerifindeki artisa neden olduguna dair bilgiler
bulunmakiadir (Giileryiiz, 1982). Diger taraftan Rusya'da yapilan bir galigmada., yaz baginda
asmalara CCC uygulamasimn yapraklann klorofil konsantrasyonunu ve fotosentez
aktivitesini artirdif saptanmugtir. Aragtirmada uygulamalar sonucunda artan fotosentez
kapasitesine padralel olarak siirgiinlerdeki karbonhidrat birikiminin tegvik edildifi ve
tomurcuklann diigitk sicakliklara dayaniklihfinm artnBi belirlenmigtir (Radzhbov, 1985). O
halde vejetasyon devresi kisa olan ve sofuk bir iklime sahip olan Erzurum gibi yerlerde,
CCC uygulamasimun klorofil sentezi ve fotosentez aktivitesine miisbet etkide bulunmastyla ve
karbonhidrat akiimiilasyonunu tegvik etmesi suretiyle meyve agaglarmin kis sofuklanna daha
fazla dayanabilmelerini garanti altina alabifmek miimkiin olabilecektir.
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