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ERZURUM LI MERKEZ ILCEDE KAMU KURULUSLARI DESTEGIYLE
YAPILAN SUT SIGIRI AHIRLARININ YAPISAL DURUMU VE
GELISTIRME OLANAKLARI UZERINE BIR ARASTIRMA (1)
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OZET : Bu ¢aligma, Erzurum Merkez licede Kamu Kuruluglar: destegiyle yapilan siit
sian ahrlarinn barinak igi gevre kogullarun ve ahirlanin yapisal durumlann belirlemek,
gelistirme olanakiarim saptamak, yorede uygulanabilecek ahir planiarin hazvlamak amactyla
yapulrugtr. Arastrma amacin gergeklestirebilmek icin yoredeki 21 siit sigin ahur arastrma
materyak olarak alirmugtr.

' Aragtima akurlarnin 8'inde sicakltk, bagil nem ve havalandirma durumlarin belirlemek
amactyla diciimler yapimignr. Aragtirma sonucunda aferlarin bilyik cogunlugunun uygun
gevre kogullari saglayamadigi ve ahir planlamasinda gerekli planiama ilkelerinin yeteri kadar
807 oniine alinmadig: saprannugtir. Aragtirmadan elde edilen sonuglar ve yore kogullar:
gozoniinde turlarak yorede uygulanabilir nitelikee 10, 20 ve 50 baghk durakdi (bagh) siit szgtn
ahur plordan hazriarensar.

A RESEARCH ON THE STRUCTURAL CONDITIONS AND THE
POSSIBILITIES FOR THE IMPROVEMENT OF THE DAIRY CATTLE
BARNS CONSTRUCTED WITH THE AIDS OF STATE ORGANISATIONS -
AT CENTERAL DISTRICT IN ERZURUM PROVINCE

SUMMARY : The aim this study is to investigate the existing structural conditions
and enviromental conditions, to explore the possibilities for the improvement of present
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strucnures and to design a suggestible plans for the dairy cattle barns at the Cenireal Disirict in
Erzurum province. In this study, 21 dairy cattle barns at this district were investigated and
inside temperature and relative humidity, air velocity were measured at 8 of them. The daia
about these barns were obtained by the measurements, the shematic drawings, the surveys and
the observations. For enviromental conditions, thermohygrographs recording weekly changes
of the temperature and the relative humidity were used. The wind speed and air velocity in the

" opennings were measured with anemometer. The following results were obtained from this
study.

In winter season the average temperatures in barns were beiween 6.6 - 205 oC. These
temperatures are in the proper range suggested by the workers in this field. The evarage
relative humidities are found between 78-90 9. These values are in the level which could
adversely affect the animal healt and yield. Therefore, relative humidity must be conirolled by
ventilation and vapor insulation to keep the relative humidity in the safe limits must be used.

The avarage heat conductivity values for the walls, the roofs or ceilings, the docrs and
windows are determined. They are between 0,410-2,590 Kealim2 oCh, 0405-0.915 Kcalim2

oCh, 2, 780-5,100 Kcalim2 oCh, and 4,500-6,000 Kcalim2 oCh respectively. These figures
are heigher than the values suggested for the shelters in the cold regions. So the heai
insulations of these barns have to be improved. :

For designing purposes, 70C and I5oC temperatures and 80% relative humidity for the
inside were selected. 12,5 oC and 76% relative humidity for the outdoor were taken to make
the necessary calculations. ‘ ~ .

The heat conductivity values should be between 0,289-0,563 Kcallm2 oCh for the
walls, 0,242-0,538 Kcallm2 oCh for the cailings if the inside temperature is 70C. For the
inside temperature loC these values are 0,224-0,398 Kcalim2 oCh, and 0,184-0,364 Kcalim2
oC respecnively. At the inside temperature I50C all of the sensible heat generated by cows loses
by ventilation. 4

The.air velocities in the ventilation outlets were measured and average ventilatiqn rates
were calculated as 5,7-78,4 m3ih per 454 kg body weight of cattle. The ventilation is
insufficient and moisture condensed in the barns because the outlets and windews are half
closed during the winter and completely closed in the cold days. It is determined that to
maintain ¢ suitable environment in the barns the ventilation rate in winter should be 85 m3/h,
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76 m3th and 85 m3/h per 454 kg body weight for the inside temperature 70C, I00C aM 150C
respectively.

The total area of the cutlets are between 0,04-1.80 m2 and the fresh air enters through
the windows of the barns. The total area of the openings and the ratio between them are not
proper. The area of the outlets should be between 0.27-1,16 m2 for 70C, 0,22-0,93 m2 for
100C and 0,17-0.74 m2 for I50C in winter; for inlets these values should be 0,20-0,85 m2,
0,16-0,68 m2 and 0,12-0,54 m2 respectively. '

In spring and autumn the ventilation rates should be between 207,7-232,5 m3(h per 454
kg body weight. In these seasons the area of the outlets and inlets should be between 1.19-5,19
m2 and 0,89-3,88 m2 respectively.

If a mechanical ventilation is desired there is a need for four fans having changable
speeds and capacities 850-3900 m3/h.

The lighting is accomplished naturally and artifically. The ratio of the windows area to
floor area are berween 2,0-6,5% and artificial lighting density are between 0,21-2,26 Wim2.
The ratio of the windows area to floor area in the dairy barns should be 3,5-4% for cold
regions.

The barns investigated are stall barns and 9,5% of them are one row and 90,5% of
‘them are two rows. The wide, long and high of the barns are between 4,20-8,40 m,
9,70-28.60 m, and 2,50-4.25 m respectively. The inner volume is between 7,75-21,06 m3 per
454 kg body weight cattle. : a

The dairy barns were built by the different materials. 66,7% of rhem were built by
masondry, 23,8% by bricks, 9.5% bricks and cinder-concrete blocks. The floor is concrete in
all of the barns. The interior side of the walls has plaster in the 85,7% of the barns and the
exterior side of the walls are plastered in the 66,7% of them, there is no plaster on the walls in
the 4,8% of them. The windows are single glass. It is advisable that bricks. Cinder-concrete
block and light concrete block should be used and the windows should bu dowble glassed.

The roofs of the barns are gable type in the 85,7% shed-type in the 4 ,3%. Corrugated
plates are used as a roof covering material. The ridge height of the roofs are berween 1,40-2,80 .
m. 71.4% of the barns have a ceiling. It is advisable to build a ceiling to help heat balance.

The dairy cattle stall barns plans for 10, 20 and 50 cattle are prepared for this region and
given in the figures I, 2 and 3.
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GIRIS

Hayvanlar igin barinak yapimimn amaci onlar uygun olmayan gevre kogullarndan
koruyarak en uygun tiretitn ortarmuni saflamak ve rasyone! bir yemlere ile gerekli ig giiciinii en
az diizeye indirmektir. Bu amagla hayyan bannaklanmn planmasinda iklimsel, yapisal ve
firetim tekmii ile ilgili etmenlerin gbzsniinde tutulmas: gerekdr.

Ulkemizde iklim kogullarinin kesin ayrilik gosterdigi bolgelerde gofunlukla aym tip
banmnaklar yapddigindan ve yap: unsurlan benzer gekilde boyutlandirildifindan (Sen, 1974)
barinakiar hayvanlar i¢in uygun ¢evre kogullanm saglayamamakta ve hayvan yetigtiricilifi
yoniinden kendilerinden beklenilen iglevleri geregince yerine getirememektedirler. Hayvan
yetigtiricilifinde etkili olan en 6nemli gevre kogullan sicaklik, bagh nem, hava akim ve
igikiandomadir (Alkan, 1973; Esmay, 1978).

Farkh iklim kogullanina sahip yorelerde optimum gevre kogullaru saglayacak barinak
tiplerini belirlemek igin bu konudaki bilimse] aragtirmalann yaygmlastinimas: gerekmektedir
(Uluata, 1976). ;

Son yillarda Erzuram ilinde T.C Ziraat Bankast, Hayvancihigh Gelistirme Miidiiniiji ve
“Tarmm Orman ve Kiyigleri Bakanhis: 1 Miidiirdiisii Entegre Kirsal Kalkinma Proje Misdiipiigii
gibi bazn Kamu Kuruluglarimn kredi vermeleri ile siit sigur yetigtiricili§i yapan igletmelerin
sayisinin arttifs bu kuruluglarla yapilan goriigmeler sonucunda belirlenmigtir. Bu igletroelerde
ahirlar kredi veren kuruluglar tarafindan hazirlanan planlara gore yapimaktadir.

Bu ¢aligma; sz konusu ahirlann sifrlar icin uygun kogullan saliyacak sekilde teknige
uygun olarek planlanip plantanmadifim ve yaps unsurlanmn Erzurom iklim kogullarma uygun
olup olmadifin belirlemek, ahirlardaki gevre kogullan konusunda bilgi edinmek, elde edilen
verilere dayanarak meveut ahirlann geligtirilmesi olanaklarm aragarmak ve yére kogullanna
uygun siit sifin ahurlan igin tathikat plantan venmek amaciyla. yapilimugtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal :
Erzurum ili Merkez ilgede Kamu Kuruluglan destegiyle yapldifh belirlenen 21 adet siit



Metot

Aragtirmna materyali olarak alinan ahirlara iligkin gerekli veriler ve ahirlanin teknik
ozellikleri, Temmuz-Kasim 1987 tarihleri arasinda igletmelerde yapilan 6lgme, kroki, anket,
gbzlem ve fotopraflaria saptanmigtir. Baninak igi gevre koguilan konusunda fikir edinmek
amactyla meveut aletlerin simirh olmas: nedeniyle yapim éizelligi ve barmdmnlan st sayisi
farkli 8 ahirda Aralik 1987-Ocak, Subat 1988 aylannda sicaklik, bagh nem termohigrograflarla,
hava akim hizlan da anemometreyle Sigiilmiigtir. Ahmriarda banndimlan sigriann vilout dllileri
belirlenerek canli afirliklan Roy (1980) ve Anonymous (1985)'te verilen esaslardan
yararlamlarak saptanrstir.

Arazi galigmalan sonucunda elde edilen verilerden ve biiroda gizilen planlardan
yararlamilarak arastirma gharlan ile ahar kisimiarina iligkin veriler deerlendirilonig, literatiirde
verilen deperlerie karglagtmimalan yapsmastr.

Ahurlar igin 1s1 ve nem dengesinin hesaplanmasinda Alkan (1973), Esmay (1978),
Sainsbury ve Sainsbury (1979), Fitzgerald ve ark. (1980), Noton (1982), Anonymous (1983),
Mutaf ve Sonmez (1984)de verilen ilkelere uyulmugtur. Sifirlann ortama yaydigh 181 ve nem
miktarlan Esmay (1978) ve Anonymous (1983)'dan alinmgtrHavalandirma ve havalandinna
sistemlerinin planlanmasinda Alkan (1973), Sen (1974), Merrett (1980), Yaganoglu (1981),
Balaban ve Sen (1982), Hellickson ve Walker (1983), Anonymous {1985), Esmay ve Dixor
(1986)'da verilen ilkelerden yararlamlmugtir.

Ahrlarda aydinlatraanin meveut durumunun degerlendirilmesinde Alkan (1974) ve
Clarke (1983)'te verilen esaslar gbzoniinde tutulmugtur. :

Aragtirma ahirlannin taban diizeniyle yaps elemanian ve yap1 unsurlarinn meveut
durumlanmn degerlendirilmesinde ve ydre kogullanna uygun dmek ahlur planlanam
hazirlanmasinda Alkan (1973), Alkan (1974), Tekinel (1974), Sainsbury ve Sainsbury (1979),
Balaban ve Sen (1982), Noton (1982), Clarke (1983), McCluggage (1985)'de verilen esasla
dikkate ahnmgtr,

ARASTIRMA SONUCLARI, TARTISMA VE ONERILER
Bu béliimde aragtirma ahirlarinda barnnak igi ¢evre kogullannin diizenlenmesi ile

ahariarn planiama dunimu ve geligtiriimesi agikianmghr,
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Barmak Igi Cevre Kogullan

Barinak i¢i sicakhifin meveut duruomunu belirlemek amacyla incelenen ahirlann 8'inde
lag aylan boyunca digiilen sicakliklar ortalamas: 6,6°C ile 20,5°C, ahir igi giinlilk ortalama
sicakliklart da -19C ile 24°C arasinda hesaplanmugtir. Yapilan regresyon ve korelasyon
analizleri sonucunda ahir i¢i sicakhklanmn dig sicakliktan Snemli derecede etkilendigi
belirlenmigtir. (P<0,01). Ahirlanin 3'inde kag aylannda saatlik olarak 6lglim yapilan siirenin
%95,3 %90,9 ve %86,6'sinda, digerlerinde de siirenin tiimiinde bannak igi sicakhg 4°Cun
tizerinde olmugtur. Buna gore ahr igi sicakliklarinin genelde uygun sumrlar iginde kaldig
sOylenebilir. Nitekim siit ssfurlanmn en yiiksek iretimde bulunduklan ve en rahat edebildikleri
optimum sicakhgin Esmay (1978), Balaban ve $en (1982), Anonymous (1985) 10-15°C
arasinda, Sainsbury ve Sainsbury (1979), Balaban ve $en (1982) gerektifinde optimum
sicakhigin alt stunnin 7°C alinabilecefini, uygun sicakligan da Pringle (1981) 4-21°C,
Anonymous (1983) 4-24°C, Muaf ve Soénmez (1984) 5-209C arasinda oldugunu
belirtmektedirler.

Aragtirma siiresince ahir i¢i ortalama bafil nem deperlen %78-90, giinliik ortalama bagl
nem degerleri de %66-96 arasinda belidenmigtir. Bafal nem lgiimii yapilan ahirlarm 5'inde
zamanin %69,6-98,5'inde ortalama %84,8'inde ahir igi bagl nemi % 85'in lizerine, yine aym
alurlanin 6'sinda zamamin % 77,3-100iinde ortalama %92.2'sinde %80'in {izerine giknusgtir.

Bu nedenle ahirlarda saptanan bagil nemin hayvanlari olumsuz yonde etkileyebilecek diizeyde
oldugu sbylenchilir. Arlarda optimum bail nem simri % 60-75 olup en fazla % 80 olmalidr
(Alkan, 1974; Pringle, 1981). Ancak ¢ok soguk bolgelerde kapalt ahirlarda ahur igi sicaklifzmn
¢ok fazla dligmemesi amaciyla havalandirrna miktan kisittandifinda bagil nemin %85'e kadar
yiikselmesine izin verilebilir (Balaban ve $en, 1982). Ahirlarda yiiksel bafl nemden sifirianin
ve yapl elemanlarinin zarar gormemesi igin bafyl nemin optimum diizeyde tutalmasi gerekir.
Bu amagla ahirlarda yeterli havala:.dirma yapidlmah, yapi elemanlaninda yeterli 1s1 ve nem

Ahirlardaki havalandirma konusunda fikir edinmek igin havalandirma agikliklan
incelenmiy ve bazlartnda hava akem hizlan Slgiilmiigtiir. Ahirlanin hig birisinde hava girig
acikliklan yokur. Kigin temiz hava ahilanin I6'sinda pencerelerden, geri kalan ahsrlarda ise
kapi, pencere kenarlanindaki ve sagak altndaki kapatilamayan yank ve gatlaklardan infiltrasyon
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oluyla igeri girmektedir. Barinak igindeld kullamilog kirli hava ahirlann tiimiinde
avalandmma bacalanyla dhgar atibmakeadsr. Hlavalandirma bacalarinin kesit alanlan 0,04-1,80
¥, bacalann t;iln; afnmn mahyadan yiikseklifi 0,00-0,90 m ve pencerelerden yiiksekligi de
,80-4,70 m arasinda defismektedir. K1g aylaninda 1s: kaybimu azaltmak igin pencereler ve
avalandirma bacalan ahirlann 13'iinde biitiiniiyle, digerlerinde ise kysmen kapatilarak
avalandrma olanaklan kasrilanmaktacr,

Mevcut havalandirma sistemlerinin yeterli olup olmadihni saptamak amaciyla ahirlann
‘inde gesitli tarihlerde havalandirma bacalaninda hava akim hizlan dlgiilerck meveut ortalama
avalandirma miktan 5,7-78,4 m3/h BHB(Y) arasinda belirlenmistir.

Ahirlar icin kig mevsiminde gevre kogullanna iligkin yapilan hesaplamalarda Alkan
1974) ve Ekmekyapar (1978)'da Snerilen esasiara gire proje dig sicakhif olarak en soguk aym
rtalama diigiik sicaklig olan -12,5°C, bagil nem olarak da ytrenin meteorolojik degerlerinden
%76 (Anonymous, 1974), barinak i¢i bagil nemi % 80 (Pringle, 1981), i¢ sicakhiklar da 7°C,
9PC ve 15°C (OEsmay, 1978; Balaban ve Sen, 1982) alinmmgtir,

Kis mevsiminde uygun bir havalandirma saglamak icin gerekli minimum havalandirma
niktar: ahir igi sicakhfinmn 7°C olmast durumunda 85 m3/h BHB, 10°C ve 15°C olmasi

jurumunda sirastyla 76 m3/h BHB ve 65 m>/h BHB'dir, Hesaplanan bu degerlere gore 7°C ic

~ icaklikta havalandirma miktan Slciilen ahrlann tiimiinde, 10°Cta ahiriann 7'sinde ve 15°Cta
a ahriann 6'sinda Blgiilen havalandmma miktan yetersiz olmaktadur, :

Minimum havalandirma miktan gizoniine ahndignda ahidann meveut havalandirma
acalan kesit alanlan 7°C ig sicaklikta ahurlann 9'unda, 10°Cta shirlarn 6'sinda ve 15°Cta
‘hirlann 4'iinde yetersiz biiyiikliiktedir. Ahirlarda minimum havalandirma igin gerekli
avalandirma bacalan kesit alanlan 7°C shir igi sicakiinda 0.27-L16 m2, 10°C'ta 0,22-093
2 ve 159C'ta 017-0,74 m? arasinda hesaplanmistr.

Sopuk havalarda pencerelerden giren havanin ayarlanmast ve kontrolu gok zor
Idupundan ahirlarda havalandmma amaciyla hava girig agikliklan yapilmalidir (Balaban ve
ien, 1982; Noton, 1982; Esmay ve Dixon, 1986). Ahirlarda minimum havalandirmanin
aplanabilmesi igin gerekli hava giriy agikliklarinin kesit alanlan bannak igi sicakhg 7°C
Imasi durumunda 0,20-0,85 m? 10°C'ta 0,16-0,68 m2 ve 15°Cta 0,12-0,54 m? arasinda

) BHB ; Biiyitk Bag Hayvan Birimi olup, 454 kg afrhindaki hayvan: ifade eder.
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olmahdir, Ahrlarda hava girig agikliklarsmn yapilmadifs ve pencerelerin hava girigi igin -
kullamilmasimin zorunlu oldugu durumlarda ise pencerelerin iistien igeriye agilacak yekilde
yapilmas: yerinde olur (Alkan, 1974). Havalandirma bacalan gikig agzn hava girig .
agikliklanndan en az 4 m, Cat mahyasindan da 0,6 m yiikseklikie olmah ve enine kesit alanlan -
en az 40 x 40 cm, en ¢ok 100 x 100 cm olacak gekilde yapiimahdir (Balaban ve Sen, 1982). - -
Dogal havalandirma sistemleri projelenirken gegis mevsimierine (likbahar ve sonbahar)
. iligkin kogullar gozoniine atinarak hava giris ve gikug agikliklan alanlan saptanir (§en, 1974).
Buna gore aragtrma ahurlan igin genig mevsimlerine iligkin gerekli havalandma miktan, hava
giri§ ve qikag agikhiklan alanlan hesaplanrmgtr. Heseplamalanda dig hava sicakhif 89C, bagi
 nemi %63, bannak igi sicakh 15°C ve bagl nemi % 70 almmugtr (Yaganogh, 1985 Mutaf ve
Sonmez, 1984), :

Gegis mevsimlerinde uygun gevre kogullannin safflanabilmesi icin gereksinim duyulan
havalandirma miktari 207,7-232,5 m3/h BHB arasindadir. Ahulann 18'inde mevcut
havalandirma bacalar: kesit alanlan gegis mevsimlerinde gerekli havalandmmma bacalar kesit
alanlan 119-5,)9 m2, giris aqikhiklan kesit alanlart da 0,89-3,88 m? arasinda olmahdir. Gegis
mevsimleri igin belirlenen havalandsrma agikliklarna yerlestirilecek kapaklarin ayadanmastyla
ki mevsimi igin gerekli havalanduma saplanabilir.

Ahurlarda yapay havalandirma uygulanmas: duremunda fanlann kapasiteleri en az (kg
mevsimi) ve en fazla (Yaz mevsimi) havalandirma miktan esas ahnarak belidenir (Sainsbury ve
Sainsbury, 1979; Mutaf ve Sonmez, 1984). Aragtrma ahirlan igin yaz mevsimine iliskin gerekli
havalandirma miktan 304-310 m3/h BHB arasinda hesaplanmighr. Bu havalandirmay:
saglayabilmek amaciyla kapasiteleri 850-3900 m>/h arasinda olan fanlardan kigm ler adet,
geeis mevsimlerinde 3'er adet ve yazin 4'er adet fan ¢ahgtrilmahdir, Bu alirlarda yapay
havalandima igin gerekli hava girig agikliklan kesit alantan da 0,32-1,43 m? arasindadr,

Aragtirma ahirlannda yap elemanlarma iligkin 151 gegirme katsayalan knllanilan
malzemeye bagl olarak duvarlarda 0,410-2,590 Kcal/m? OCh, ¢ati veya tavanda 0,405-0,915
Kcal/m? OCh, kapilarda 2,780-5,100 Kcal/m? °Ch ve pencerelerde 4,500-6,000 Kcalfm? ©Ch
arasinda bulunmugtur. :



Kigin yamilroas: gereken minimurn havalandrma miktan ve ahurann yem elemanlanna
iligkin 11 gegirme katsayis: gziiniine alinarak 151 dengesine iligkin yapilan hesaplamalar
sonucunda, ahir ici sicakhgmin 7 °C olmas duramunda ancak alidann 7'sinde, ¥1°C olmas
durumunda 5'inde 151 dengesinin saflanabildifi i¢ sicakhgin 15 ©C olmasi durumunda ise hig
bir ahirda 1s1 dengesinin salanamaci belirlenmigtir. Minimum havalandirma yapildiginda
incelenen ahurlarda 151 dengesinin salanabilmesi igin yap elemanlanndan kaybma izin verilen
151 miktary; barinak igi bagil nemi % 80 ve sicaklifan da 7 °C olmasi durumunda 9374319
Keal/h; 10.°C olmasi durumunda 503-2342 Kcal/h arasinda olup, 15 ©C sicakhkta ise
hayvanlar tarafindan ortama verilen duyulur 151 gerekli minirmum havalanduma miktariyla
kaybolan 1s1y1 bile kargilayamamaktadir. Bu durum, Erzurum kag kogullaninda st dengesinin
saflanabilmesi igin ahir projelemesi yaparken bannak igi sicakli olarak 7-10 OC arasinda bir
defferin alinmasi perektipini ortaya koymaktadir,

Is: dengesinin saflanamadif ahirlarda yapt elcmanlannm yalitirnimn yetersiz ve
bazlannda da hayvan sikhisimn az olduiu saptannugtir. Ist dengesinin sagflanabilmesi igin ahir
boyutlanna uygun olarak ahirlanda yeter sayida sifwr baridirilmak ve tavan yapihip, yapt
elemanlan yahtimalidir, fncelenen ahurlarda bannak isi bail nemminin % 80 ve sicakhin 7 °C
olmasi durumunda ek 151 kaynagi kullamlmadan kagin 151 dengesini saflayabilmek amaciyla
duvarlarm 191 gegirme katsayis1 0,289-0,563 Kcal/m? ©Ch arasinda, tavanin 1st gegirme
katsayist 0242-0,538 Kealm? ©Ch arasinda oimabidr. Ayni bagil nem ve 10 °C ig sicaklikta
bu degerler sirastyla 0,224-0,398 Kcal/m2 OCh, 0,184-0,364 Kcal/m? ©Ch arasindadr.
Incélenen-ahurlann yap: elemanlanmn 15 gegirme kaisayilan yukanda belidenen degerierde
olacak sekilde yahtlmas: duramunda yap: elemantarmda nem yogutﬁasmasunn olmayacaj
yapilan hesaplar sonucunda belirlenmistir.

s Aragtrma-ahmanmm ﬁlrnundedogalayd:rﬂama,l9‘wdadddogalaydmlannailebniﬂdc
yapay aydinlatma uygulanmaktadir. Pencereler tek cambi olup, toplam pencere alaminin ahi
taban alanina oram:% 2,0-6,5 arasnda defismekie, ahirlann 9'unda bu oran % 3,5-4,0
ardsiidza olmaktadir.- Yapay aydinlatmada elekirik ampulleri kuifamlmakia, aydinlaima giicii de

i 0;%152,-26 W/m? arasinda degigmektedir. Belirlenen degerlere gore ahurlann 17'sinde yapay
uydmlatmamn yetersiz okdufu siylencbilir, Sifmlarn doal ipktan yararanmalann: ve ahor
;i saflik kogullarim sa¥lamak amaciyla duvariarda ahur taban alammn % 3,5-4.0'i oraninda
pencere agiimahcdir (Alkan, 19/ 4; Tekinel, 1974; Mutaf ve Séinmez, 1984). Pencere alanlan bu
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orandan fazla olan aturlarda fazla olan pencere spkliklan duvar yap: malzemesiyle Sritlmelidir.
Pencereler ahgap gergeveli, ¢ift camb yaprimal ve ift sirah ahirlarda toplam pencere alam iki
uzun duvara egit olarak, tek sirah ahurlarda da Giiney y6ndeld uzun duvara daha fazla olacak
sekilde dagmlmalidxr. Pencerelerin ahir tabanindan yiiksekliginin yemlik yoluna yakin
kisimlarda 1,20 m, sifrlann yaklagabildigi taraflarda 1,40-1,60 m arasinda olmas: uygundur
(Alkan, 1974). Ahirlarda dofal aydinlatmaya ek olarak yapilmasi gereken yapay aydinlatmada

- elektrik ampulleri kullantdihinda aydinlatma iicii 2-2,5 W/m? olmahdrr (Alkan, 1973).

Ahirlarin Planlama Durumu

Incelenen ahidann tiimii kapah ve tek kath olup, ahirlann 12'si kredi veren kuruluglann
onerdigi planlara gore, 9'u da bu kuruluglann verdigi onanm kredileriyle isletme sahibinin eski
ahurlarinin gati, tavan, taban, pencere gibi yap: elemanlarimin teknik personel tarafindan
onerilen bigilerin 191§ altinda yeniden diizenlenmesiyle yapilrmgtir. Ahurlann $'unda sadece
uzun duvarlardan ki, 4inde de uzun duvarlardan biri ile birlikte kisa duvarlardan kiri difer
isletme binalanna bitigiktir, Ahirlann tamarm durakh (bagh) amrlar olup, 2'si tek sirah, 19'u
Gift strahdr. )

Ahiriarda banndmlan sifir sayis: 942 arasinda olup; ortalama 23'tiir. Ahirlarda
sifilann canh agirhklan 1,04-49,21 arasinda ortalama 27,40 BHB'ni olugturmaktaghr,

Alriann uzurn ekseni ahuarlann 1inde kuzey-Giiney dogrulisunda, 7'sinde Dogu-Bat
dogrultusunda, 2'sinde Kuzeydofu-Giineybat1 doBrultusunda ve birinde de
Kuzeybat-Giineydogu dogrultusundadir. Sofuk bdlgelerde giines iginlanindan gereji gibi
yararlanmak amaciyla ¢ift siral1 ahirlarin uzun ekseni Kuzey-Giiney, tek sirah ahurjann da
Dogu-Bat dofruliusunda olmalidir (Balaban ve Sen, 1982; Noton, 1982).

Incelenen ahurlarin 17'sinde yemlik yolu bulunmayip yemlikler uzun duvarlara bitigik
olarak ahir uzunlugunca yapilmgtr. Bu ahrlarin 13tinde yemlikder ahgap, 4'inde de betondur.
Yemliklerin tist geniglii 22-68 cm, taban genigligi 20-58 cm, derinlii 12-35 cm, iist kenarimn
ahur tabanindan yiiksckligi 36-78 cm arasinda defigmekiedir.

Ahirlanin 4'finde geniglifi 60-50 cm arasinda olan yemlik yolu bulunmaktadir, Bu
ahirlarda yemlikler betondan yapilmg olup, iist kenarlanmn ahir tabanindan yiikseklikleri
55-70 cm, genislikleri 40-50 cm, derinlikleri de 22-30 cm arasindadr.



Ahirlanin 5'inde betondan yapilan yemlikler aym zamanda suluk olarak da
fanilmaktadir, Yemliklerin bir ucunda bulunan musiuklar agilarak su yemliklerde
ilmekie ve sifrlann sulanmasi saglanmaktadir. Daha sonra diger ugtak tahliye borusunun
 acilarak sifwlar tarafindan igilmeyen su idrar kanalina bogaltitmaktadir. Difer ahirlanda ise
Yarn su gereksinmeleri kovalarla kargilanmaksadir.

Ahrrlarda dikibme platformu betondan yapilmug olup, platformda althk
{andmamaktadir, Dikilme platformlan idrar kanahina dofru % 2-5 arasinda degisen bir
me sahiptir ve uzunluklari 160-240 cm arasindadr, Slgulax* i~ veya zincirlerle yemlik
iarlanna tutturulan demir halkalara baflanmugtir. Ahirlarin 19unda dw i Bélmes
unmadifmdan sifrlar dikilme platformlannda gapraz yatarak komsu sifrlarin yerini iggal
ektedir. Difer 2 ahirda durak bolmeler ikiger sigir icin diizenlenmigtir.

Ahirlarin 13'tinde alur boyunca uzanan 18-36 cmn geniglikie ve 7-26 cm derinlikte idrar
:ah bulunmaktadir. Ahurlarin Sinde idrar kanah plmayip, servis yolunun yan taraflanna
isik ahar boyunca uzanan 30-66 cm geniglikte, 20-43 cm derinlikte ve 300-450 cm nzuniukta
agukurlan yer alinaktadr.

Incelenen ahurlarin 3iinde ortadaki 80-130 cm geniglikte ve dikilme platformundan 10-18
i daha asafnda bulunan idrar kanah servis yolu olarak da kullamimakiadir. Diger aturlarda 1se
iigligi 70-155 cm arasmda deftigen servis yolu bulunmaktadir. Idrar kanali ve servis yollan
ondan yaplmgt.

Ahir geniglifi tek sirali ahuriarda 4,20-4,60 m, ¢ift sirali ahirlarda ise 6,50-8,40 m
sinda degismekitedir. Degisik ik sigariann barmdmildiy atrlarda durak geniglikleri 87-135
1arasindadir. Ahirlann hepsinde danalar ahurin bir tarafinda her bir dana igin 1,4-2,3 m?
sinda bir alan diigecek sekilde ahgap gitalarla aynlmes bolmelerds banndoimaktadir, Bu
‘dmelerle birlikte ahirlann uzunlugu 9,70-28,60 m arasinda deffigmekiedir.

Incelenen gift sirali ahirlanin Wiiinde ahar geniglifi bilge igin dnerilen deferlenden azdr.
anun da nedeni ahir geniglifini oclugturan unsurlardan yemiik yolunun ¢ofu ahirlarda
dunmayis ve yemliklere, idrar kanahna ve servis yolu genigligine iligkin degerlerin olmas:
rekenden kiigiik olmasidir. Ahirlarda yemlik yolunun bulunmamas: yemlemede 1ggilik

Durakh (bagl) ahirlarda yetigkin sifirlann duraklarda, kiiglik hayvanlarm ise gruplar
linde Sezel bblmelerde barmdirimas: gerekir (Sainsbury ve Sainsbury, 1979). Sofuk bélgeler
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* igin dnerilen dpraklt (bagh) ahirlarda yemlik yolu geniglifii 80 cm, yemlik genigligi 70 cm,
dikilme platformu uzunlupu 170 cm, idrar kanali genigligi 30 cm, servis yolu genighigi 100-120
cm clmalicir (Alkan, 1974; Tekinel, 1974; Diggins ve ark., 1979). Tek sirali ahirlarda bir, ¢ift
siah ahirlarda iki dumagin durak uzunlufuna paralel boyutlanyla servis yolu genislifinin
toplam ahir taban genigligini olugturur. Durak adedi 1('a kadar olanlarda tek, 10'dan fazla
olantarda cift siralt ahurlann yapirm daha ekonomik olmaktadic (Alkan J974).

Durakli (baglt) aharlarda yemlik derinligfinin ve yemlik kenanmn dikilme platformu
tabamindan yiiksekliinin 17,5-20 tm arasinda olmasi uygundur (Balaban ve $en, 1982).
~ Incelenen ahirlarda yemlik kenar yiiksckligi onerilen deferden fazla oldufundan sifirlar
yattiklan: zaman geri ¢ekilmek zorunda kalmaktadirlar. Boylece gereginden fazla bir durak
uzunlogu kullanmak zorunluluBu ortaya gikar. Ahirlarda yemlik kenar yiiksekliginin 17,5-20
cm arasmna indirilmesi kolayhikla saglanabilir.

incelenen ahilarda geniglikleri 6,40 m'den fazla olanlarda yemlik yolu harig iutularak,
geniglikleri 8,00 m'den fazla olanlarda da yukanda dnerilen bir duraga iligkin tiim unsurlar
yapilarak ahirlarin meveut taban planlan geligtirilebilir.

Duraklt ahirlarda durakh kxsooin uzunlugunu duraklarm sayis: ve bir duraga iligkin
genighik belider. Sifiriann rahatuz olmalanm ve durafa ¢apraz yatmalanm énlerek icin durak
geniglifi ortalama 110 cm olmahidir (Alkan,1973; McCluggage, 1985). Incelenen ahurlarda
sigarlann birbiri yerine yatmalanim 8nlemek icin duraklarda her iki yandan, yemlikten 100 cm
kadar geriye uzanan ahgap bir bdlmenin yapilmas: gerekir. Bélmenin durak tabanmindan
yiksekligi 70-105 cm olmalidar (Alkan, 1974).

Ahiriann }6sinda danalann banndnkh kasmianda dana bagina aynlan alin gereftinden
azdur. Ozel bdlmelerde her dana igin 2,0-2,2 m? ‘lik bir alan aynlmali ve 8zcl bdlmeler
arasimnda da servis yolu bulunmalidir (Alkan, 1973; Diggins ve ark. 1979). Biiyiik siiriilerin
tenndmkdifh igetrnelende aynca buzagh ve daha ahirdanmin yapalras vygundur,

Ahirlarda hasta ve gebe siffiriar igin 6zel bolmeler yoktur. Ozel bir bakum isteyen byle
© sifirlar icin 6zel bélme yapilmasi, bu olas: degilse ahuirda genigligi 120-130 cm'den daha az
olmayan duraklann bulundurulmas Snerilir (Alkan, 1974), :

Incelenen ahirlarin 4iinde ahirlann kisa duvarlarina bitigik 4,60-9,62 m? arasinda
ortalama 7,14 m? biiyiikligiinde siit odast bulunmakiadir. Diger igletmelerde siit konutlarda
iglenmektedir. Biyiik igletmelerde siit odasimn bulunmayig: bir eksikliktir. Giinliik siit iretinm
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200 litrenin alunda clan igletmelerde 15 mZ, 200-400 litre arasinda olanlarda 17,5 m? ve 400

litreden fazla olanlarda 20 m? biyiikliigiinde bir siit odast yapilmahdir (Diggins ve ark., 1979;
Balaban ve Sen, 1982).

Kuru ot isletmelerin hepsinde agikta, sarnan alrlara bitigik iig y6aii kapah sundunma
altinda, kesif yem ise ahirlarda antrede, konutta ve difier hayvan barinaklarinda muhafaza
edilmektedir. I§letmelerin hig birinde yesil yem silosuna rastlanmamgtir. Bbigede yagisin
genellikle kar geklinde olmast nedeniyle kuru otun agikta, kesif yemin ise ig¢ilik giderlerini
azaltmak amaciyla ahsrara bitigik yem odalaninda muhafaza edilmesi dnerilir (Alkan, 1974;
Sainsbury ve Sainsbury, 1979). :

Incelenen igletmelerde kullanilan baghica yap: malzemesi tay, ahgap, beton ,tupla,
brikettir. Yap: malzemesinin segiminde igletmelerin ekonomik durumu, malzeme
saffanmasinda ve yapida kullanma kolayli ile aligkanliklar rol oynamakiadir. :

* Ahurlarda teme] duvarlan gimento katkih kireg harc: kullanilarak tagla yapilrms olup
geniglikleri 50-60 cm, derinlikleri 40-100 cm arasindadir. Temellerde strnel yoktur ve ahiriarin
15'inde temel duvarlan {izerinde demirli beton hatil bulunmaktadir. Temel duvariarn yeterli
derinlikte defildir. Temellerin toprak donma derinliginin altina indirilmesi ve en az 80 cm
derinlikte olmagi, altina séamel yapiimast ve fizerinin de demirli beton hatilla geviilmesi Szellikle
deprem bélgelerinde gereklidir (Tekinel, 1974},

Ahidarin hepsinde taban betondan yapilmmgtir. Sifirlann temiz kalmalan ve ahirici
temizliginin kolay yapilabilmesi igin tabamn beton olmasi Snerilir.

tncelenen ahilann 14inde tastyic duvariar tagla 50-60 cn kalinlikta, S'inde 11/2 tulla
ile, 2'sinde de beiket ve 12 tula ile Sriflmiigtiir. Ahlann 5'inde tagtyici duvarlar cam yiinii,
saman veya saman-toprak kangimi gibi maddelerle yahtimgtir. Tagtysc1 duvarlann {izerinde
ahurlann 19'unda demirli beton hanl bulunmaktadir. Ahir tabanindan itibaren duvar yiiksekligi
2,50-4,25 m arasindadir. Ahirlarda BHB bagina diigen ahir hacrmu ise 7,75-2L06 m° arasinda
degismektedir. Ahidann 15'inde bu defier 17 " ten azdhr. Ahwrlann 12'sinde duvarlarda igve
diy s1va, 6'sinda sadece ig siva, 2'sinde sadece dig siva bulunmakta, birinde i¢ ve dig siva

Duvarlarm kalinlhinm beliflenmesinde yap: yiikiinii tagtyabilecek ve ahir iginde uygun
gevre kogullarim saglayabilecek duvar kalinliginin birlikte disiiniilmesi gerekir. Ahir

 duvarlannn yapirrnda 1si fletkenlifi yikksek olan tag yerine daha diigiik 15 letkenligine sahip
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mla, beiket veya hafif beionlann kullamimass, i ve drg yiizeylerinin sivanarak st yahtimmmn
arimassnin saflanmasi, gatl yukxm!m duvarlara homojen dagitiimast yéniinden tagiyic
duvariann {ized demizli beton hatlla gevrilmesi dnerilir. Ahirlarda duvar yiiksekliginin 2,50
m'den fazla olmasina karsin, ahirlarin gcogunda ahir taban boyutlaninin olmas: gerekli
boyutlardan az oldugiundan BHB bagina diisen ahur igi hacmi Snerilen 17 m3 'ten {Alkan, 1973)
azdir. Ahirlarda uygun bir tzban plant yapidifinda duvar yilksekliginin soffuk béigelerde 2,50
m alinmas1 uygundur (Sainsbury ve Sainsbury, 1979; Clarke, 1983; McCluggage, 1985).

Aragtirma aturlarinin 18'inde gan besik gan, 3'inde tek egimli ¢an tipinde olup, 15
tavana sahiptir. Mahya ylikseklikleri 1,40-2,80 m arasinda deffismektedir. Biitiin ahirlarda ¢an
yapt malzemesi ahsaptir ve oluklu sacla érilmiigtiir. Anrann I5inde gan yilkii duvarar ile ahir
uzun duvarlarina paralel ve 2,10-3,40 m arasinda degisen araliklarla yerlestirilen, ahirlarin
2'sinde bi~, [3'tinde de iki s1a olan betonarma kolonlarla taginmaktadir. ki sira kolon buliman
ahirlarda kolon siralar arasi 0,80-1,55 m arasinda defisen uzakhiktadir, En kesit alanian 15x15
cm ile 15x25 cm arasinda olan kolonlann tepeleri, hem uzun duvarlara hem de kasa duvarlara
paralel ve duvarlar {izerine oturan 15x20 cm ile 25x30 cm arasinda degigen en kesit alanina
sahip betcuarme kiriglerle baglanmugtir. Betonarme kiriglerin iizerine kisa duvarlara paralel
olarak 7-10 ¢m ¢apinda ahgap mertekler 40-80 cm araliklarla yerlegtirilmigtir, Merieklerin iizeri
tahta veya ahsap dallarla dégendikien sonra iizeri 2-4 em kalinlikta sap veya saman, 8-12 cm
kalinlikta toprak veya saman-foprak kangim ile drtillerek tavan olugturulmugtur. Bu ahwlarda
¢ah makas oturena gatinin defigik bir seklidir. Betonarma kirigler tizerine gati eBiminin gekling
bagl olarak 1,20-2,80 m aralklarla 10-16 cm gapinda ahsap dikmeler yerlesﬁ?;lmistir.
Dikmelerin tepelerinde 14-17 ¢m ¢apinda veya en kesit alanlan 12x16 cm ve 14-18 cm arasinda
defigen ahgap agiklar, bunlar fizerinde de 5x6 cm en kesitinde mertekler bulunmaktadir. Can
stabilitesini artirinak amaciyla dikmeler ahgap kugaklarla birlegtirilmigtir. Merteklerin {izerine
oluklu sac cakatrmighr. Ahuriann KYunda ganmn efimi kisa duvarlara dogrudur.

Ahnrlarin 6's1iki mesnetli got makasina sahiptir. Cat makas: elemanlarimn en kesit
alanlan 6x10 cm ile 1215 ¢m, diigiim noktalan iizerindeki agklann en kesit alanlan da 10x13
cm ile 14x18 ¢m arasindadir. Agiklar fizerine 4x6 cm ile 5x8 cm en kesitinde mertekler
yerlestirilmigtir. Bu ahirlarda mertekler iizerine gakilan kaplama tahtasi veya ahgap dallar
iizerine saman, toprak, saman-toprak karnginu veya cam yiinii konup gat1 oluklu sacla

ke
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Ahirlarda gat yitkiinii tagtyan kolonlar faydal taban alamm azaltmakta, ahir igi wafigi
bakimndan sakincah bir durum yaratmakta ve gercktifinde ahulann bagka amaglarda
kullantlmasimni giiglestirmektedir. Bu ahurlar igin yapilan hesaplamalar sonucunda gan
yapuminda gerektifinde fazla malzeme kullanldif belirlenmigtir. Aturlarda yalmzca duverlar
tarafindan taginan iki mesnetli ahgap canlann yapilmas: hem yap: malzemesi yoniinden hem de
ahrr i¢i trafifini zorlagrmamas: ve taban alamnin azaltilmamas: ydniinden onerilir
(Alkan,1974). Is: dengesinin saflanabilmesi i¢in tavana sahip olmayan ahirlarda tavan
yapimahdr.

Incelenen ahirlarda kap geniglikleri 1,10-1,60 m, yiikseklikleri 1,80-2,20 m arasinda
degismektedir. Ahurlanin 9% iki, 12'si de bir kapiya sahiptir. Kapilar ahirlarin 16'sinda
ahsaptan, 4'iinde demir kasah sacdan ve birinde de kapimn biri ahgaptan diferi demir kasali
sacdan yapilmugtir, Ahidarin 10'unda kapilar antreye, 4'linde diganya, 7'sinde bir kapi antreye
difer kape diganya agiionakaadir
\ Ahdarda kap boyutlan genellikle sifriann girp gikabilmeler icl yetedi bidylikliiktedir.

Ahar kapn genigligi aturlara girecek sifr, alet ve gereglerin genisligine baghdir. Sgrlann teker

teker girip gikabilecekleri kapr genislifi 1.10-1.20 m arasindadr, alet ve gereglerin rahatlikla
girebilecegi kap geniglikleri de 2,20-2,40 m arasinda olmaludir. Kapt yiiksekliginin insan ve
aletlerin rahatga girebilmeleri igin 1,90-2,40 m arasinda olmast uygundur (Balaban ve $en,
1982); Clarke, 1983), Ist dengesini kolay saglayabilmek arnaciyla kapilar ahgaptan yapimaladar.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar, iklim durumu ve yetigtiricinin bolgede benimsedigi
ahur sekli gozoniine almarak aragtirra bislgesinde uygulanibelecek 10, 20, 30, 40, ve 50 baghk
durakh (baghy) siit sigr ahidarinda uygun gevre kogullannin saflanabilmesi igin gereksinim
duyulan havalandirma miktarlan, dogal havalandirma sistemi uygulanmasinda hava girig ve
gikiy acikhiklarina iligkin boyutlar, yapay havalandirma uygulanmas: durumunda fan
kapasiteleri ile fan sayilari ve hava girig agiklifh alanlan hesaplanarak Tablo : I'de verilmigtir.
Bélgede uygulanabilecek 10, 20 ve 50 baghk durakli (baghi) siit sifftm ahur planlan Sekil L, 2 ve
3'te goriilmektedir. $ekillerde gosterilen ahir planlannda ahir uzun ekseni boyunca yan yana
duraklar eklenerek veya gikartilarak daha biiyiik ya da kiigik ahir planlan hazirlanabilir,
Ahriann tavanh yapiimasi, duvar yap1 malzemesi olarak briket veya tupfla kullanitmasy, ahir
tabanmndan itibaren duvar yiiksekliginin 2,50 m olmasi, duvarlar ve tavanin yalitilmas) dnerilir.
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Tablo L Yéire iin Onerilen Darakls (Bagly) Sitt Siin Ahurdarma Higkin Jst Gegirme Katsayilan, Havalandmma
Miktartan, Havalanduma Agiidiidan Kesit Alanlan ve Fan Kapasiteleri ,
Table 1.Thermal Transmittance Coefficient, Ventilation Rates, Areas of Inlct and Outlet and Fan Capacities for

the Dairy Catile Stajl Bams Recommended for District.

Alur Ka- Isigecirme Minimum Gegigmev- Dogal hava- Yazin hava- Birfan Fan  Yapay hava
pasitesi kat sayisi- havalan-  simihava- landimaicin landiwma kapasi- sayi-  landuma
Bam ca- Thermal duma landima  Fornamral mikian  One fan .21 Fan  hava girig
pacity  transmittan- ventilati- Ventilation ventilation Summer capacity number agikhih

ce coefficieni on rates rates for Hava Hava ventilation (m3/h) Inlet area
(Kcal/m&OCh (m3/m) spring and girig giag rates for fan
Duvar- Tavan autumn aciklt- agikh- {m3/h) (mz)
lar Ceiling (m3m) - 1 kesit $1 kes. -
Wallz alamn  alany
Inlet  Outlet
area  area
@) (w?)
10 0.255- 0186 901 2732 097 1,30 3651 200 "4 0,34
20 0345 0292 1803 5489 194 2,60 7318 1800 4 0,68
30 0,385 0369 2703 8263 292 392 1009 2700 4 1,02
40 0415 0398 3605 11017 389 522 14669 3600 4 1,36
50 0445 04i6 4505 13767 487 6,53 18318 4500 4 170
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