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YUMAK ILE CiM CINSLERINDE TURLER VE CINSLER
ARASIMELEZI EMELER

Bilal DENIZ (1)
fiknur QZER (1)

OZET : Tiirler ve cinsler aras: capraziamalarda bagarili sonuglarin elde edilebilmesi
icin farkh ploidi seviyelerine sahip ¢egit veya hatlanin kullanilmas: gerekmektedir. Uygun
genomik ve generik kombinasyonlara sahip yeni melez populasyonlarin ortaya grkmasi igin
caprazlamalar kargilikt (resiprokal) olarak yapibmalidir.

Ebeveynlerdeki sitolojik karariiigi belirlemek igin MIQ oranlarindan
yararlamalmalkaa ve bu iki 6zellik arasinda yakin bir ilgi bulunmaktadir, Diigik MIQ oramina
sahip bitkilerin kendi dolleri ve karguikdr copraziamalarda buniar ana olarak kadlamldiginda
melez doller didgiik M/Q orarina sakip olmaktadir.

Tiirler arast melezier eide edildikten sonra yeni melez gegitlerin geligtirilebilmesi
icin uygun bir seleksiyon yonteminin kullamimas: gerekmektedir. Yabanci dollenmeye
bagh olarak cegit safivetinin bozulmamasi, farklt ploidi sevivesine sahip yeni gegitlerin
praitik bir avantaft olmakiadir.

GIRI§

Bitkisel iiretimde verimlilifi artirmak igin uygulanan yetigtirme yontemlert ile
birlikte kullanilan bitki gegidi de biiyiik bir bnem tagimaktachr, Kiiltiir gesitlerinde verimin
yiiksek olmasi yaminda adaptasyon yetenegi, bitkinin émrii, hastalik ve zararliara
dayamiklilik ile kimsyasal yapist gibi tzellikler lizerinde durulmaktadir. Bu goriigten yola
¢ikan 1slahgilar, dncelikle mevcut materyalde bulupan varyasyondan yararlanarak yeni
gesitler geligtirmek igin degisik seleksiyon ydntemlerini kullanmuglardir. Bu galigmalar
sonucunda kiiltir bitkilerinde gegit zenginliffi artarken gegitler i¢indeki varyasyon azalmig ve
gesitler nisbeten homojen bir yap1 kazannislardir. Mevcut materyallerde azalan varyasyonu
gelistirmek ve bunlara tanmsal yonden énemii yeni varyasyon kaynaklarim kazandirmak
iizere giiniimiizde tiirler ve cinsler arasi melezlerne yontemi sikhikla kutlamimaktadir. Bitkd
1slahgilar, kiltir gegitlerinin tammsal dzelliklerini geligtirmek veya eksik bir

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Baoliimii, Erzurum.
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dzellifini tamamlamak amaci ile, genellikle bu Synteme bagvurmaktadirlar (Wit, 1964). Bu
goriig dogrultusunda hareket eden bazi aragtmcilar tarafindan ¢im ve yumak cinsleri
arasinda birgok melezleme ¢aligmas: yapilmugtir (Camahan, 1961; Wit, 1964; Berg ve ark.,
1979).

Yumak ile ¢im cinslerini melezleme diigiincesi 1893'de Garton tarafindan ileri
siiriilmiis ve bu diistince Mc Alpina (1898) tarafindan ayrintili bir gekilde ele alinarak
yayinlanmugtir. Bitkilerin biiyiikk bir kismunin dogal melez oldufu Bulesevic (1938}
tarafindan diigiiniilmiis, fakat morfolojik ya da sitolojik tammlamalar yapilmamigtir.
Yumak ve ¢im cinsleri arasindaki dogal melez tipler ilk olarak Holmberg (1930), Jenkins
(1933), Winkler (1938} ve Wit (1964} tarafindan incelenmigtir.

Jenkins (1933) tarafindan tirler ve cinsler aras1 kargilikh ¢apraziar baganli bir
sekilde uygulanmug, bunlann F1 ve geriye melez dllerinin genel bir tanim yapilmigtir.

Cayir yumaf ile yliksek ¢ayr yumag melezlerinin dogal olarak meydana geldigi Nilson
(1940) ve Crowder (1953) tarafindan belirtilmigtir. Cayir yumag1 ana bitki olarak
kullanildifinda yapay alloploid dbller elde edilmig (Nilson, 1940), ve yine ¢ayir yumag ile
yiiksek ¢ayir yumagn salkimlan birlikte torbalandifi zaman yalmiz ¢ayir yumaf bitkilerinden
tohum elde edilmigtir (Myers ve ark., 1947}.

Melez F1 bitkilerinin gogunda goriilen sitolojik kararsizlifin nedeni, bu bitkilerin

erkek kisir olmasidir. Fakat bu bitkiler kullamilarak dollek F2 bitkileri ve geriye melez

dolleri elde edilmigtir (Jenkins, 1933; Nilson, 1940; Webster ve ark., 1971). Her iki
cinsten istenilen &zelliklerin birlegtirilmesi; ayr1 genlerin ya da gen barliklerinin bir cinsten
diferine aktarilmas: veya yeterli derecede karark ve dollek alloploid melezlerin tiretilmesi ile
bagarimugtir (Wit, 1964).

(im ve yumak cinslerinin ¢aprazlanmasindaki temel amag, tannmsal yonden 1slah
edilmig ve ebeveyn varyetelerden daha iistiin allopoliploid yeni gegitlerin elde edilmesidir,
Alloploid melez gesitlerde lezzetlilik, hazmolunabilirlik, adaptasyon yetenegi, kuraga
dayaniklilk ve uzun Omiirliiliik gibi istin dzelliklerin birlegtirilmesi miimkiin
goriinmektedir. Boyle bir taransferin miimkiin oldufu degigik aragtricilar tarafindan
yapilan ¢gahgmalarla ortaya konulmugtur (Jenkins, 1933; Nilson, 1940; Crowder, 1953).
Ozellikle farkl ploidi seviyelerine sahip yeni gesitlerin geligtiriimesinin pratik bir avantajl,
yabanct tozlagma ile ¢esit saflifindaki bozulma ihtimatinin azalmg olmasidir (Webster ve
ark., 1971). Ciinkd, en kararh kiiltiir ¢egitleri bile yabanci tozlagmadan dolay: belirli siireler
i¢inde safliklanm yitirmektedirler.
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1. Yumak ve Cim Cinsleri Arasinda Karqiikl Capraziamanin Onemi

Bagarnili allopoliploidlerin elde edilmesi igin, miimkiin olan en genig genomik ve
genetik kombinasyonlan saglayacak etkin yontemlere gereksinim duyulmaktadir (Wit,
1964). Bu diigiinceye paralel olarak Crowder (1953) tarafindan yliksek gayir yuxﬁagl (
2n=42) ve ¢ayir yumag1 (2n=14) ile ¢ok yilbk ¢im (2n=14), tek yillik ¢im (2n=14) ve
bunun gok yillik mutel formu (2n=14) arasinda gapraziamalar yaptlmigtir. Bu varyetelerden
sansa bagl olarak segilen bitkiler tiim kombinasyonlarda karsilikli olarak melezlenmigtir
(Tablo 1). Melezleme iglemi sirasinda tiirler diizenli olarak gigeklenmediginden,
caprazlamalar ayn: zamanda ¢igeklenen bitkiler arasinda yapilmus ve melezlemede kullamlan
ana bitkilerin ¢igek sayis: azaltlarak kastrasyon iglemi uygulanmugtir. (Caprazlama igleminde
kullanilmak iizere toplam 4112 gigek kastre edilmis ve bunlardan toplam 1412 karyopsis
(ortalama % 34.0) meydana gelmigtir. Tablo 1'de goriilecegi gibi melezleme galiymasindan
elde edilen karyopsis sayisi ve orani kargilikli gaprazlar arasinda farkli oldugu gibi,
tohumlann ¢gimlenme giicii ile meydana getirdikleri melez ddl sayis1 ve oran: da biiylik bir
farkllhik gostermigtir. Genellikle yiiksek kromozon sayisina sahip ebeveyn ana olarak
kullamldip1 zaman gift geneklilerin ¢aprazlan daha baganli olmaktadir. Buna kargin
bugdaygillerde tiirler aras1 melezler digindaki kargilikli ¢apraziarda diigiik kromozon
sayisina sahip ebeveyn ana olarak kullanildi$x zaman daha yiiksek bir tohum tutma ve daha
iyi bir ¢cimlenme meydana gelmektedir (Crowder, 1953), Kihara ve Nishiyama (1932)

Tablo 1. Festuca ve Lolivin'un Tiirder ve Cinsler Aras (aprazlarinin Sonuglan

Capraz Tiirler Kastre Edil-  Geligmig Cimlenen Melez Bit-
mis Cigekler Karyopsis  Karyopsis kilerin
Sayis1 % Say151%  Sayis1 %

F.arun. X F elatior 379 95 251 25 263 17 17.0
Fel. X F arundinacea 579 351 60.6 7 20 3 09
F.arun. X Lmutliflorum 302 42 139 7 167 4 95
L.mult. X F.arun. 360 137 38.1 44 32.1 18 13.1
F.arun. X L.mult. var. dim. (1) 266 83 312 - - - -
L.mult. var. dim. X F.arun. 60 33 550 18 540 13 40
F.arun. X L perenne 577 116 201 11 95 1 -09
L.perenne X F.arun. 309 118 382 28 237 16 3.5
F.el. X Lperenne 741 182 24.6 2 1.1 2 1.1
F.el. X L.mult. var. dim. 138 86 62.3 - - - -
L. perenne X F.el. 211 66 31.2 - - - -
L. mult. var. dim. X F.el. 190 107 56.3 2 19 - -

(1) Lolium multiflorum var. diminutum Mutel, ltalyan ¢iminin ok yillik bir formudur.
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tarafindan benzer sonuglar yulaf ve bugday cinsini igine alan melezlerden elde edilmigtir,

Melez F1 bitkilerine erkek dollek dzellik kazandirmak ve bunlan sitolojik olarak
kararli hale getirmek i¢in bunlar yumak veya ¢im ebeveyni ile geriye melezlenmigtir
{Crowder, 1953). Alloploid F1 dollerinin ebeveyn tiirlerle geriye gaprazlanmasindan
meydana gelen dollerde geriye melez ebeveyne ve ozellikle yiikksek ¢ayir yumag tipi ve
kromozon sayisina dogru izl bir geriye doniigiin oldugu tesbit edilmigtir (Hill ve ark.,
1962; Webster ve ark., 1971). Yine melezlemwe ve Colchicine iglerminden sosra meydana
gelen ilk dollerin somatik kromozon sayis1 temel kromozon sayisinin katlan geklinde
oldufundan dolay1, genomik taginmanin meydana geldigi kabul edilmektedir (Hill ve ark.,
1962).

Kargihlkds gaprazlamalar iizerinde benzer ¢aligmalar Webster ve arkadaglan (1971)
tarafindan allohexaploid melez doélier kullamilarak yapilmagtir ( Tablo 2). Sitolojik kararlihk
tizerine ana ebeveyvnin etkisini belirlemek igin yapilan bu arastirmada 5 farkli klon hatt1
kullamlmigur. Siiolojik kararlibk ve diizenli meiosis gosteren 3 klon hatti, erkek kisir
yiiksek ¢ayir yumag ile allohexaploid melezlerin ve difer 2 klon hatt: ise tek ydlik ¢im ile
allohexaploid bitkilerin melezlenmesinden elde edilmigtr. Ebeveyn hatlar ile bunlarin

Tablo 2. Bes Ebeveyn Hat ve Ug Resiprokal Capraz Kombinasyonlannun Délleri
Arasndaki Kromozon Saysi ve Ortalama M/Q(1) Oram.

Ebeveyn Hatlar, Pedigriler Bitki Kromozon Ortalama
ve (apraziar Sayist Sayis1 M/Q
Ebeveyn Hatlar

5-347(t (42)(2) x AT (42)(3) 1 42 0.13
722 (1(42) x AT (42)) 1 42 0.20
49-80 (1(42) x AT (42)) 1 42 0.20
36- 6 (AT) | 42 4.50
11-19 (AT) 1 56 5.70
5-34 x 366 9 6(42)2(41)1(49) 0.31
36- 6 x 534 11 3(42)8(7) 6.55
7-22 x 366 12 8(42)8(7) 0.55
36- 6 x 722 6 1(42)1(49)4(?) 7.47
49-80 x 11-19 9 8(4N1(41) 0.34
11-19 x 49-80 6 1(42)1(56)3(DH 7.39

(1) Tetradlarda bulunan ortalama gekirdekceik sayisi.
(2) Yiiksek gayir yamag.
(3) Yiiksek gayir yamag ile tek ylbik ¢imin 28 kromozonlu F1 (at} bitkilerine Colchicine

uygulanarak elde edilmigtir.
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kargilikli melez kombinasyonlaninin dolleri arasinda euploidierin orani ve tetradlarda
bulunan ortalama ¢ekirdekgik sayisi (M/Q) yoniinden yakin bir ilgi bulunmugtur. Ciinkii,
tetradlarda bulunan g¢ekirdekg¢ik sayisinin azalmasina baglh olarak meiotik diizenlilik
artmakta ve bunun sonucunda sitolojik olarak kararli déller meydana gelmektedir. Ozeltikle,
diigilkk M/Q oranna sahip euploid bitkiler kargilikl: ¢aprazlarda ana olarak kullanildig:
zaman diigiik M/Q oranina sahip doller meydana gelmigtir (Tablo 2).

Allopoliploid melezleri ile yliksek ¢ayir yumag1 g¢aprazlandifinda, yumak
sitoplazmasi ve 21 kromozoma sahip yumurta hiicreleri aneuploid gametler yerine 21
kromozomlu euploid gametlerle dollenme efilimi gostermektedir (Webster ve ark., 1971).
Yine, ana bitkilerin iirettifi megasporlarda bulunan kromozom sayisinin da farkli olabildigi
iler siiriilmiigtiir (Hazarika ve Rees, 1967, Webster ve ark., 1971). Bu bulgulann 11§inda
ebeveyn segiminin dnemli ve kargilikli melezlemenin avantaji agik bir gekilde
goriilmektedir.

2. Allohexaploid Meleerin Elde Edilmesi

2.1. Tek ve Cok Yilhk Cim ile Cayir Yumag Melederi

Farkli ploidi seviyelerinde cinsler ve tiirler aras1 melez doller elde etmek iizere
degigik yontemler kullanilmigtr. Wit (1959, 1964) tarafindan yapilan galigmalarda tek ve
¢ok yillik ¢im ile gayir yumag: bitkileri ¢aprazlanarak farkli genotipik yapiya sahip
allohexaploid melez doller elde edilmigtir. Aragtirmada, tetraploid ¢im ve oktoploid gayir
yumap bitkilerin ¢aprazlanmast ile hexaploid (F4L2) melezler direkt olarak elde edilmigtir.

Oktoploid bitkilerde giimrah salkim elde etmenin zor olmasi bu yéntemin uygulanma
sansini azaltmugtir. Fakat, bu yontem biiyiik ¢apta hexaploid populasyonlar elde etmenin en
kolay yolu olduundan, giimrah geligen oktoploid ¢ayir yumag bitkilerinin iiretilmesi igin
genig kapsamli galigmalarin yapilmasi gereklidir. Hexaploid bitkilerin izolasyon
kogullarinda tozlaghnlmasindan sonra, ekonomik degerlere sahip bitki tipleri segilmektedir.
FA41.2- hexaploidlerinin elde edilmesi igin diger bir yontem de diploid ¢im bitkileri

ile tetraploid gayir yomagintn gaprazlanmasindan sonra meydana gelen melez tohumlara
Colchicine uygulanmasidur (Tablo 3). Islemden sonra kendilenmis ¢im délleri ile melezler
kolay bir sekilde ayrilacafindan dolay1, yorucu ve zaman alici kastrasyon iglemi gerekli
degildir.

Colchicine igleminden sonra biiyiik 6lgiide kimerik yap: gosteren bitkiler triploid ve
hexaploid kisimlardan olugmakta ve triploid kistmlar kendilifinden agilmayan anterler
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Tablo 3. Lolium (2x) X F.pratensis (4x) Capraztarnimn Tohumlarnna Colchicine
Uygulamasindan Elde Edilen Sonuglar.

Yagayabilen Geliggin Dol Sayisi
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn  Bagak  Lolium  3x Melezleri  6x Melezlerd

Say1s1
L.perenne (2x) F.pratensis (4x) 36 12 64 10
L.multiflorum(2x) F.pratensis (4x) 18 12 17 8

meydana getirmektedir. Bu ozellikten yararlanlarak tam veya yant kendilifinden agilan
anterlere sahip hexaploid kisimlann belirlenerek kionlara ayrimas: ve buniarda kromozon
saytmlanmn yapilmas: gereklidir. Bu yontemle F4L.2- hexaploidlerinin iiretilimesi nisbeten
daha kolay goriinmektedir.

F21.A- hexaploidleri ilk olarak F2L.2 yapili allotetraploidler ile tetraploid ¢imin
geriye gaprazlanmasi seeucunda tesadiifen meydana gelmistir. Bu gaprazlanma sonucunda
gogunlufu allotetraploid ve birkag tanesi de hexaploid olan bitkiler geligmistir. Hexaploid
bitkiler F2L.4 kombinasyonuna sahip olmalan ve indirgenmemis yumurta hiicresinden

(F2L2) meydana gelmis olmalanindan otiri Snemlidir (Wit, 1964). Halbuki, F2L4-
hexaploidlerini elde etmek igin geleneksel ydntem, tetraploid gim iie diploid gayir yumag!
bitkilerinin ¢aprazlanmasindan meydana gelen melez bitkilerin stirgiinlerine ya da bunlarn
tohumlarina Colchicine uygulanmasichr. Bununla birlikte bitkilere Colchicine uygulanmast
yorucu bir yntem olmakta, tobum iglemi ise giicliikle uygulanabilmekiedir. Ciinkii ana
bitkilerde kastrasyon yapilmaksizin ¢aprazlama iglemi uygulandifandandolaya gigeklerin
yalniz % 1-2'sinden geliggin bitki elde edilmektedir (Hertzsch, 1960). Bu nedenle, F21.4 -
hezaploidlerinin elde edilmesi i¢in birinci yontem daha uygun gériinmektedir (Wit, 1964).
F2L4- hexaploidlerini elde etmek igin erkek kisir 6zellikteki allotetraploid (F21.2)
bitkilerin 13 salkimu diploid Lolium bagaklan ile birlikte torbalanmug ve goriiniis g)ar F1.2
yapisinda 47 tane geligkin triploid bitki meydana gelmigtir. Bu ¢aprazlamadan meydana
gelen bitkilerin tiimi FL2 triploidierine tam olarak benzemis ve kromozom sayimi

yapidiktan sonra 45 tanesinin triploid, 2 tanesinin ise ancuploid oldugu bulunmugtur. Bu
uygulama sonuglanindan yararlanilarak nisbeten kolay bir sckilde, tohumlara Colchicine
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uygulanmast igin yeterli miktarda FL.2-tohumu iiretilebilecegi ortaya konulmustur. Hatta,
pratik bir 1slah programinda torbalamamn mutlak gerekli olmadif belirtilmigtir. Ciinki,
agik tozlagsma kogullarinda diploid gok yillik ¢im bitkileri ile tozlagan erkek kisir bir
allotetraploid bitkide meydana gelen tohumlardan en az 600 bitkinin bulundugu bir dél
populasyonu elde ediimigtir (Wit, 1964). Buna gore loloid (FL2) triploidierin tohumunu
iiretmek i¢in sinirlayict bir etken bulunmamaktadir. Lololid triploidler genellikie erkek
dollek oldufundan dolay: kendiliginden agilan anterler, hexaploid pargalim aynlmasinda
gecerli bir olgii degildir. Bazi FL2- triploidlerinin nisbeten yiiksek dollek olmast

F2L4-hexaploidlerinin yeterli derecede kararli olup olmadifi konusunda kugkular

uyandirmaktadir. Bu nedenle, kimerik yapili triploid siirgiinlerdeki erkek dollek kisimlar
segilerek F2L4-hexaploidlerinin elde edilmesinde bunlarin kullaniimas: gerekmektedir.

2.2. Tek ve Cok Ytk Cim ile Yiksek Cayir Yumagh Melezleri

Tek yilhik ¢im ile yiiksek cayir yumaf melezlendikten sonra bunlarn F1 dollenine
Colchicine uygulanarak allopoliploid melez bitkiler meydana getirilmigtis. Bu materyalden
seleksiyonla sitolojik olarak kararl allohexaploid (AT) ve allooktoploid (AT) bitkiler eide
edilmigtir. Allohexaploid melez bitkiler ile yliksek ¢ayir yumaginin erkek kisir $3 hattna
ait bitkilerin melezlenmesinden meydana gelen doller yine erkek kisir ve bunlann bijyitk
gogunlugu 42-kromozomlu olmugtur (Tablo 4). Allooktoploid melez bitkiler ile bunlarin
alloploid F1 (at, 2n=28) melezlerinin ¢aprazlanmasi sonucunda gofunlugu 42-kromozonlu
ve sitolojik olarak kararli melez bitkiler elde edilmigtir. Yine, allohexaploid melezleri elde
etmek igin alloploid (at) ve (pt)F1 melezleri ile yiiksek gayir yomag: melezlendikten sonra
42-kromozomlu ve sitolojik olarak nisbeten kararli melez doller elde edilebitmigtir (Tablo
4).

Aliohexaploidleri elde etmek igin yapilan bu 4 farkli ¢aprazlama sonucuna gore,
42-kromozemlu amphiploidlerin (AT) yiksek gaywr yumap ile geriye ¢aprazlanmasmdan
sitolojik olarak kararli déller daha kolay bir gekilde meydana gelmektedir. Bununla birlikte,
bu déllerde yumak tipleri baskin durumandadir. Dier taraftan, at (2n=28) ile AT (2n=56}
gaprazindan meydana gelen allohexaploid melezler sitolojik olarak daha kararli ve goriiniis
olarak tek yillik ¢imden bazi genler veya kromozomlar tagidiklan anlagimaktader. Diger ik
melez kombinasyondan incelenen bitkiler, istenen kararli dollerin elde edilmesi yéniinden
yeterli giivenceyi saflamamugtr. Ozellikle, at ile AT (2n=56) melezinden meydana
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Tablo 4. Geriye Capraz ve Inter-Crosslardan Secilmis Déllerin Kromozom Sayis ve
Ortalanma MA) Oram.

Caprazlar ve Kromozom incelenen Dél Kromozom
Sayilan Sayist Sayisi, 2n

E
5

t{42) x AT (42) 33 42
2 42
41
63
42-44 7
49-56 7
42
48
49
50
52
53
56
53
49
35
28
42
41
42
43

at (28) (1) x AT (56)(2) 1

pt(28)(3) x AT (56)

P N A SR PRV S R RV R PR R S S )

at (28) x t (42)
pt (28) x t (42)

HRUWA ! =m0 R RN e
PO—O BRAOBOUBRROONNLWNS

(1) Tek yulik ¢gim ile yiiksek ¢ayir yumaginin 28 kromozomlu F1 bitkileri.
(2) 28 kromozomilu (at) bitkilerine colchicine uygulandiktan sonra segilen bitkiler.
(3) Cok yillik ¢im ile yiiksek ¢aywr yumagimin 28 kromozomlu F1 bitkileri.

gelen 42- kromozomlu euploid bitkiler sitolojik olarak kararhi ve diizenli meiosise sahip
olmalar1 ydniinden biiyiik bir Snem tasimaktadir (Webster ve ark., 1971).

3. Allotetraploidlerin Elde Edilmesi

Essad (1962) tarafindan yapilan cinsler arasi melezleme ¢aligmalarinda diploid gok
yillik ¢im ile gayir yumag: bitkileri ¢aprazlanarak alloploid F1 melezleri elde edilmigtir.
Fakat, alloploid melezler kisir oldugundan, bunlann siirgiinlerine Colchicine uygulayarak
nisbeten dollek olan amphidiploidlerini meydana getirmigtir. Hertzsch (1959, 1960 ve
1961) tarafindan yapilan benzer bir ¢aligmada ise autotetraploid ¢ok yillik ¢im ile gayir
yumap bitkileri ¢aprazlanmug ve ¢ok sayida allotetraploid melez bitki elde edilmigtir. Melez
bitkilerin hemen hemen tamamunin erkek kisir ve diigiik seviyede dolleklige sahip oldugu
goriilmiigtiir. Buna kargin, tetraploid ¢ayir yumag ile tek yithk ¢imin gaprazlanmasindan
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¢ok daha az melez dol elde edilmekle birlikte déllerinde yiisek oranda erkek ve disi
dolleklik bulunmugtur. Carnahan ve arkadaglan (1955), ¢ok yillik ¢im (2x) ile ¢ayir
yumagin {(4x) gaprazlayarak kasir triploidleri elde temig ve bunlann agik tozlagmasindan
amphidiploid bitkiler meydana gelmistir. Allotetraploid bitkiler 2. generasyonda
kendiliginden agilan anterler meydana getimmigler ve tohum tatma 6zelligi kazanmuglardsr.
Aymu tiir bitkiler kullanilarak yapilan difer bir galiymada da benzer sonuglar bulunraugtur
(il ve ark., 1962}, Aragtincilar, giimrah geligen ve otlakiye kogullarina uygun
allotetraploid yeni gegitlerin geligtirifmesinin seleksiyon uygulanmasindan sonra miimkiin
olacagini ileri stirmtglerdir.

Allotetraploid bitkilerin elde edilmesinde diger bir yontem, allohexaploid bitkilerin
(F4L2) diploid gim bitkilen ile melezlenmesidir (Wit, 1964). Fakat, gergekte autotetraploid
¢im ve yumnak bitkilerinin gaprazlanmasindan allotetraploid bitkiler dolaysiz bir gekilde elde
edilmektedir (Hertzsch, 1960). Ebeveyn genotpinden biiyiik Glgiide emin oldufumuz bu
¢aprazlamanin délled sitolojik olarak daha giivenlidir. Fakat bu gaprazlar meydana
getirilemedifinde F41.2- hexaploidlerinden yararlamlarak, dolayh olarak allotetraploid

kombinasyonlar olugturulmaktadsr.

4, Allooktoploid Melezerin Elde Edilmesi

Tek yillik ¢im ile yitksek ¢ayir yumag,nn melezlenmesinden elde edilen F1
melezlerine (at} Colchicine iglemi uygulanmg ve iglemden sonra kromozom sayisi farkl
ploidi seviyelerinde olan allopoliploid bir pepulasyon meydana gehnistir. Mevcut
materyalden, seleksiyonla allohexaploid (AT) ve allooktopoid (AT) bitkiler segilmis ve
bunlardan sitolojik olarak kararli populasyonlar elde etmek igin meiosis ozellikleri
incelenmigtir. Allooktoploid materyalde sitolojik kararlilik ile diizenli meiosis arasindaki
iligkiyi belirlemek iizere tetradlarda bulunan onalama gekirdek¢ik sayisi (M/Q)
belirlenmigtir. Diizenli meiosis igin iyi bir 6l¢ii olan M/Q oram ile sitolojik kararlilik
arasinda yakin bir ilginin bulundugu ve M/Q oraru diiglik olan bitkilerin déHert arasinda
aneuploid bitki oraninin azaldiy ortaya konulmugtur (Tablo 2). M/Q oram yiiksek olan
bitkilerde ise sitolojik kararsizlifa bagli olarak aneuploid bitki orammin miiteakip
generasyonlarda arttif1 bildirilmigtir (Webster ve ark., 1971). Sitolojik olarak kararsiz
allooktoploid bir materyalde polycross yapildiktan sonra segilen dllerin kromozom sayisi
generasyonlar ilerledik¢e bir azalma egilimi gostermigtir (Tablo 5). Bununla birlikte,
kromozom sayum tiim doéllerde yapilmadifindan ve &rnekler sansa bafl olarak
segilmediginden dolay: bu diiiige glivenme konusunda kugkulu davramlomgtr. Bu
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Tablo 5. Polycross Yapildiktan Sonra Miteakip Uc Generasyonda Segilen (AT) Déllerinin
Ortalama M/Q Orans ve Kromozom Sayitarmm Dagibsi.

Generasyon Kromozom Sayisi Toplam
Sayist 42 43 44 45 46 47 48 49 S0 51 52 53 54 55 56  Bitk
Sayist M/Q
1 2 11 2 113 21 -
3 1 2 2 2 2 1 1 11 5.7
6 2 8 2 6104 2 2 4 42 2 48 5.0

nedenle, gergekte bir diigiis olup olmadifim tahmin etmek ig¢in herhangi bir olgii
belirlenememistir. Fakat, gergekten boyle bir diigiiy varsa, miiteakip generasyonlarda da
sirecektir (Webster ve ark.,1971) Baz aragtincilar tarafindan yapilan galigmalarda,
sitolojik olarak kararl allopoliploid populasyonlarin elde edilmesi i¢in genig bir materyal
iizerinde galigmanin uygun olacag ileri siiriilmiigtir (Buckner ve ark., 1963; Webster ve
ark, 1971).

Alloktoploid (AT) bitkiler ile amphiploid F1(pt) bitkilerinin melezlenmesinden,

farkl kromozom sayisina sahip ve gogunlugn oktoploid olan doller elde edilmigtir (Tablo
4). Oktoploid ddller indirgenmemis gamet, zayif eglenme ve edegigik gamet tiplerinin agik
bir Stnegini olugturmalann dandolayr 6nemlidir (Webster ve ark., 1971). Benzer sonuglar
Buckner ve arkadaglan (1963) tarafindan da tesbit edilmigtir.

Allooktoploid melez bitkiler elde etmek i¢in Sulinowski (1973) tarafindan yapilan
diger bir galigmada, ok yillik ¢im ve koca yumak (F.giganrea) bitkileri gaprazlanmigar.
Alloploid F1 melezleri (2n=28) kasir oldugundan, bunlar klonlarina ayrilarak siirgiinlerin
meristematik dokusuna colchicine uygulanmig ve oktoploid Co bitkileri elde edilmigtir.
Allooktoploid bitkiler kendilifinden agilan veya agilmayan anterlere sahip salkimlar
meydana getirmigtir. Co ve miiteakip generasyonlarda erkek dollek salkimlardan bir kismu

agik tozlagmaya birakilirken, diferleri gigeklenmeden dnce torbalanarak kendilenmeleri
saglanmugtir. Béylece miiteakip generasyonlardaki dollerin kromozom sayiss, polen
canlilif1 ve anterlerin kendilifinden agilma dwrumlan ile tohum tutma oranlan

belirlenmigtir (Tablo 6). Cigeklenme dnemi boyunca gozlemienen C1 bitkilerinin % 82'si
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Tablo 6. Cok yillik ¢im (2x) X koca yumak (6x) melezinin alloploid C1 bitkilerinde
kromozom sayis, polen canhilif ve tobum tutma orane.

Bitki 2nKromozom Polen Canhlifi  Kendilifinden Tobum Tutma %

No Sayist % Agilan Ant. A.Toz. Ken, Toz.
1 56 52.1 +++ 63.2 221
2811 56 53.0 4+ 454 1638
3.51 56 48.6 e 42.4
4 56 52.0 +++ 40.3 143
5.S1 56 50.6 +++ 34.9
6 56 46.2 ++ 28.0
7 56 51.3 +4 27.6 10.8
8 56 440 ++ 26.1
9 56 46.5 ++ 25.7

10 54 374 + 4 12.5 42

11-S1 53 39.2 ++ 15.1

12 49 30.8 + 75 2.7

13 49 33.1 + 7.2

14-S1 41 16.1 - 0

15-S1 35 8.4 - 0

16 35 11.3 - 0

(1) Co gigeklerinin kendilenmesinden elde edilmistir. +++ iyi, ++ az, + ¢ok az ve -
kendilifinden agilmayan anterleri gostermektedir.

tam ya da yan kendilifinden agilan anterlere sahip olmustur (Sulinowski, 1973).

Kendileme ve agik tozlagmanin uygulandift Co generasyonundan elde edilen doller

arasinda polen canhlifi, anterlerin kendiliginden agilma durumu ve tohum tutma oran:
yoniinde onemli bir fark bulunmadi$: halde, euploid bitki oram agik tozlaganlarda daha

yiiksek bulunmugtur. Benzer sonuglar, oktoploid C1 bitkilerinin kendilenmesinden
meydana gelen dollerde de goriilmiistiir (Tablo 7). Co ve C1 generasyonunda kendilenen
2-S1 bitkisinin C2 dollerinde ana bitki tpine benzeyen euploid bitki oram en diigiik, her iki
generasyonda da agik tozlagan 1 numarali bitkideki euploid d6l orani en yiiksek olmugtur.
Yalmz C1 generasyonunda kendilenen 7-S1 no'lu bitkinin dollerindeki euploid oram ise

bunlanin ortasinda bulunmugtur (Tablo 7). Poliploid bitkilerde ilerleyen generasyonlar
boyunca, yabanci tozlagmaya bagli gamet seleksiyonu ile sitolojik kararlilik ve diizenli
meiosis artmakta ve bunun sonucunda tohum tutma oram da yiikselmektedir.
Simonsen (1975) tarafindan gayir yumad iizerinde yapilan bir ¢aligmada, autopoliploid-
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Tablo 7- Oktopleid C1 Bitkilerinin Kendilenmesinden Elde Edilen C2 Déilerinde

Kromozom Sayisi.

Miinferit C1 2n Seviyesinde Farkl Incelenen  Ana Hiicre
Bitkileri Kromozom Sayilan Igeren C2Bitlkd  Tipindeki

C2 Dilleri lerinin Bitkiler

Sayis1 %
Bitki 2n Kromozom 35 40 41 44 49 51 53 54 56
No Say1s1
1 56 1 1 3 1 9 15 ) 60.0
2-81 56 1 1 2 1 I 5 11 45.5
7 13 53.8

7-81 56 1 1 2 2

lerde ilerleyen generasyonlar boyunca dogal ve yapay seleksiyonlara bafh olarak meiotik
diizenliligin artacag ileri stiriilmiigtiir.
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