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ERZURUM KIRAC SARTLARINDA YETISTIRILEN MAVI AYRIK (Agropyron
intermedium (Host.) Beauv.)' A UYGULANAN DEGISIK SIRA ARALIGI VE
GUBRELERIN TOHUM VE SAP VERIMLERI ILE BAZI VERIM UNSURLARINA
ETKILERI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Yunus SERIN (1)

OZET : Bu aragtirmada, Erzurum kirag sartlarinda yetigtirilen mavi ayrik
(Agropyron intermedium (Host.) Beauv.)'a uygulanan degisik sira araligi (40, 80 ve 120
cm) ile farkh azot (0, 5 ve 10 kg Nida) ve fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P205/da) dozlarinin
tohum ve sap verimleri ile bazi verim unsurlarina etkileri incelenmigtir. 1978-1984
doneminde yiriititlen bu denemeden elde edilen sonuglar, agagidaki sekilde ozetlenmigtir.

1. En yitksek tohum verimi (22.5 kgl/da), sap verimi (329.8 kg/da) ve basak
tegekkiil eden sap saytss (365.4 adetim2) 40 cm; en yiiksek bitki boyu (87.9 cm) 80 cm
aralikla yapilan ekimlerde belirlenmigtir. Uygulanan sira araligt bagak bagina tane sayisi,
bagak bagina tane aigirligi ve 1000 tane agirliguu onemli derecede etkilememigtir.

2. En yiiksek bitki boyu (87.0 cm), bagak bagina tane sayisi (37.0 adet), bagak
bagina ane agirligy (173.9 mg) ve 1000-tane agirlii (4.79 gr) azot uygulanmayan; en
yiiksek tohum verimi (20.7 kg/da), sap verimi (281 4 kg/da) ve bagak tegekkiil eden sap
sayist (3203 adet/m2) dekara 10 kg N uygulanan iglemlerden elde edilmigtir.

3. En yitksek tohum verimi (19.7 kg/da) dekara 25 kg P205 uygulamas: ile
bulunmugtur. Fosforla giabrelemenin sap verimi ve verim unsunlarina etkisi olmarmigtir.

THE EFFECT OF ROW SPACING NITROGEN AND PHOSPHORUS ON SEED AND
STEM YIELDS AND SOME YIELD COMPONENTS IN INTERMEDIATE
WHEATGRASS (Agropyron intermedium (Host.) Beauv.) GROWN UNDER DRY
CONDITIONS OF ERZURUM

SUMMARY : This trial was establishment on the experimental areas of
Agricultural Faculty of Atatiirk University. Three row spacing of 40, 80 and 120 cm
and nine combinations of three nitrogen (0, 5 and 10 kg Nida) with three phosphorus (0,
25 and 5kg P205/da) concantrations were used under dry condition. The effect of

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bsliimii, Erzurum.

45



treatments on the seed and stem productions and some yield components were determined
throughout the 1978-1984. The following result were obitained from the experiment.

1. The highest seed yield (22.5 kgida), stem yield (329.8 kgida) and seed number
per head (365 4 numbersim2) were occured on plots sown with 40 ¢cm spacing. On the
other hand the highest plant hight (87.9 cm) were occured on plots sown with 80 cm
spacing. No significant effect of row spacing were obtained on seed number and seed
weights per head, and weight of 1000 seeds.

2. The highest plant hight (87.0 cm), seed number (37.0 number), and seed
weights (173.9 mg) per head; and weight of 1000 seeds (4.79 gr) on unfertilized plots; the
highest seed yield (20.7 kglda), stem yield (281.4 kgl/da), and head stems (320.3
numbers/im2) on plots applied 10 kg N/da were obtained.

3. The highest seed yield (19.7 kg/da) on plots applied 2.5 kg P205/da was
obtained phosphorus application had no significant effect on stem yield, and some yield
components studied,

GIRIS

Yurdumuzdaki 21 101 317 ha mer'a alaminin % 40.9'a yani 8 625 395 ha'i Dogu
Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir (Anon, 1978). Yillardan beri higbir bakim ve
iyilegtirici tedbir alinmadan kapasitelerinin iizerinde hayvanla otlatilan bu tabii alanlar giin
gectikge bozulmaktadir, Ozellikle kaglan uzun siiren Bolgede, hayvanlara yeteri kadar kaba
yem saglanamayigi meralann agin ve erken odanlmalannin en biiyiik nedenidir, Gerek
tarla ziraatr igerisimde kaba yem iiretmek ve gerekse mer'alan 1slah ederek ot {iretmek igin
gesitli tir ve miktarda yem bitkisi tohumlarina ihtiyag vardir. Yeterli tohum iiretimi
yapilabildigi takdirde bir bilyiik bag hayvan birimine 0.04 da (Serin, 1986) diisen yem
bitkileri ekim alam: artacak, mer'a ve gayirlar daha erken ve kapasitelerinin iizerinde
otlatdmayacaknr. Aym zamanda bu tohumlarla mer'a ve gayrlar 13lah edilebilecektir.

Mavi aynk, hem kirag ve hem de suln alanlarda yetigtirilebilen bir bitki
oldugundan bu aragtimada deneme materyali olarak ele alinrmgtir. Nitekim mavi ayrigin
kirag (Tohum, 1968; Baysai, 1975; Alun, 1982) ve sulu (Serin, 1988 a, 1990 b) sartlarda
uzun dmiirlii ve yiiksek verimli olduBu birgok arastirici tarafindan kaydedilmigtir.
Kurakliga ve soguga cok dayaniklidar.

Kirag gartlarda yalniz (Serin, 1990 b) veya yonca ve korunga ile iyi bir kangim
meydana getirmektedir (Altin, 1982). Kirag mer'alann 1slahinda baganyla kullanitmaktachr
(Tosun ve ark., 1977).

Bitkilerin ot ve tohum verimleri, uygulanan kiiltire] metotlarla Snemli derecede
etkilenmektedir. Bu nedenle bu kadar énemli kullanma yeri olan mavi ayrigin tohum verimi
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fizerinde ®nemli derecede etkili olan kiiltiire] metotlardan sira aralif ve giibreleme hususu
bu aragtrmanin konusu olarak segilmistir.

MATERYAL VE METOD

Denemenin yiiritiildgii 1978-1984 yillarindaki toplam yagis miktar1 sirast ile
389.6, 592.5, 372.4, 439.2, 388.3, 416.2 ve 474.2 mm olup, ovamn 56 yillik ortalama
yafis miktan 451.3 mm'dir. Denemenin yiiritildiigid 1979 yili harig difer 6 yl, uzun
yillara gére daha kurak gegmigtir (Anon, 1929-1984).

Deneme sahas: topraklarinin 0-20 cm'lik derinliginden alinan $rneklerde gerek
duyulan fiziksel ve kimyasal analizler Koy Hizmetleri Erzurum Topraksu Aragtirma
Enstitiisii Laboratuvarlarinda yaptrilmugtir. Deneme sahasi tiiopraklan kumlu-killi -on
tekstiir simfindadir. Organik madde % 1.79-1.91 arasinda olup, azotca fakirdir. Elverigli
fosfor tekerriirlere gore 11.96-15.64 ppm arasinda degismektedir. Dekara P205 olarak ise
6.16-8.06 olup orta diizeydedir (Baykan, 1970). Topraklar elverighi potasyum bakimindan
zengin (276 kg K20/da) gruba girmektedir. % 0.14 kireg ihtiva eden deneme topraklannin
pH's1 6.8'dir.

Aragtuma béliinmiis parseller deneme desenine (Yildiz, 1986) gére 4 tekrarlamali
olarak korulmugtur. Denemede kullanilan mavi aynk varyetesi, daha énce Tarla Bitkileri
Boliimiince adaptasyona alinan 10 mavi aynk varyetesi igerisinde en 1yi neticeyi veren
A.B.D. menseli bir varyetedir (Baysal, 1975). Ekim igin hazirlanan tarla, deneme desenine
uygun bir sekilde parsellenmistir. Ekim, el mibzeri ile dekara 2 kg tohum gelecek sekilde
yvapilmstir. Her yu biitiin parseliere egit olarak 5 kg potasyumlu giibre uygulanomsgur.
Azotlu giibre olarak % 20-21%k amonyumsilfat, fosforlu giibre olarak % 16-18'lik simple
sliperfosfat ve potasyumlu giibre olarak % 48-50'lik potasyumsiilfat kullanilrnigtir,

Denemenin ana parseline 3 sira aralifi (40, 80 ve 120 cm), alt parseline ise 3 azot
(0, 5 ve 10 kg N/da) ve 3 fosfor (0, 2.5 ve 5 kg P205/da)'un 9 kombinasyonu ahnmstr.
Giibrelerden azot erken ilkbaharda, fosfor ve potasyum ise sonbaharda serpme seklinde
uygulanmugtir.

Farkli azot ve fosfor kombinasyonlarinin yer aldigi en kiiciik parsellerin boya 4
m'dir. Her parselde bitkiler 5'er sira halinde ekilmiglerdir. Dolayis: ile sira arahklanna
bagli olarak parsel bitytikliikleri defismektedir.

Hasatta her iglemdeki 5 siramn kenarlarindaki birer siras1 ve bagiardan 50'ser
cm'lik kxsimlan kenar tesiri olarak bigilip atulmustir. Geriye kalan kisumlar, avug igine
garpilan bagaklardan tohumlarm dékiilme durumu esas alinarak tohum igin hasat edilmigtir.
Biitiin parseller aym giinde bigilerek bez torbalara doldurulmugtur. Agikta 15-20 giin
bekletilen bitkdiler tarttlmug ve tohum verimleri bu tartilardan gikartilarak parsele havada
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kuru sap verimleri bulunmugtur. Torba igerisindeki bitkiler sopalarla doviilerek harman
edilmigtir. Elde edilen tohumlardan tohum verimleri hesaplanmugtir.

Mavi aynfin tohum hasadindan 1-2 giin &nce her iglemdeki herhangi bir siradan 1
m uzunlugundaki bir kisio bigilmigtir. Bitkilerden bagak tegekkiil eden ve etmeyen saplar
ayn ayn sayilarak 1 m2'deki bagakli sap sayilart bulunmustur. Bu saplardan rastgele 20
sap ahnip boylan &lgiilerek, her islemdeki ortalama bitki boyu belirlenmigtir.

Tohum i¢in bigilen bitkiler, torbalanmadan énce her islemden gansa bagli olarak 20
bagak alinmugtir. Bu bagaklar agik havada kurutulduktan sonra elle harman edilmistir.
Kavuzlarindan temizlenen tohumlann 151k alanda bog olanlar: ayrlmgtir. Dolu tohurnlar
sayilarak bagak bagina tane sayis: tesbit edilmugtir. bu tohumlarin tartilmasiylada bagakta
tane afirhifl hesaplanougtir.

Her iglemden elde edilen 100%er adet tohum hassas terazide tartlmug ve 4 tartimin
ortalamasi 10'la ¢arpilarak 1000 tane aZirhif bulunmugtur.

ARASTIRMA SONUCLARI

Mavi ayriktan elde olunan tohum ve sap verimleri ile verim unsurlanna ait
degerlerin y1lhk ortalamalan makalenin sayfa adedini agmamasi igin burada verilmemigtir.
Sadece 3 ve 6 yillik tohum verimleri 3 yiilik ortalama sap verimleri, bitki boylan, bagakh
sap sayilar, bagakta tane sayilan ve afirliklan ile 1000 tane afirhklan tzerinde
durulmugtur.

Sira araliklaninin ve giibre dozlanmn ortalamas: olarak ilk ii¢ y1llik ortalamada
dekara 18.1 kg; son ii¢ yillik ortalamada 4.7 kg ve 6 y1llik ortalarmada ise 11.4 kg tohum
elde edilmigtir. 11k 3 yildan sonra tohum verimi diigtiigiinden tohum ve sap verimi ile verim
unsurlaninda 3 yillik ortalamalar iizerinde durulmusgtur.

1. Tohumn Verimleri

Farkli 3 sira arahi ve 9 giibre kombinasyonu uygulanan mavi aynk bitkisinde
willar ile 3 ve 6 yillik ortalama tohum verimlerine ait varyans analiz sonuglan ile 3 ve 6
yillik ortalama tohum verimleri Tablo 1'de gosterilmigtir.

Tablo 1'de goriildiifii gibi defisik 3 stra aralifintn mavi ayngn tohum verimine
etkisi 3 ve 6 yillik ortalamada gok dnemli olmusgtur. En yilksek tohum verimleri gerek 3 ve
gerekse 6 yillik ortalamada 40 c¢m sira aralif ile ekilen parsellerden alinmugtir, Nitekim 3
yillik ortalamada 40, 80 ve 120 cm sira araliklan ile ekilen parsellerin dekara tohum
verimleri sirasiyla 22.5, 21.0 ve 11.1 kg olmugtur (Tablo 1).

Azot ve fosforlu giibrelerin 9 kombinasyonunun mavi ayngin tohum verimine
etkileri hem 3 ve hem de 6 yillik ortalamada gok 6nemli olmugtur. Nitekim 3 sira aralifimn

48




ortalamasi olarak mavi aynfin dekara tohum verimi 3 yi1llik ortalamada 14.2-23.2 kg; 6
yillik ortalamada ise 8.9-13.8 kg arasinda degigmigtir (Tablo 1).

Giibrelemenin bu gok tnemli etkisi fosforun énemli ve azotun ise gok dnemli olan
etkisinden ileri gelmektedir. Nitekim dekara 0, 2.5 ve 5 kg uygulanan fosforun 3 yillik
ortalama tohum verimi sirasiyla 16.8, 19.7 ve 18.0 kg; 6 yillik ortalama ise 10.8, 12.3 ve
11.2 kg olmugtur. Ilem 3 ve hem de 6 yillik ortalamada en yiiksek tohum verimleri 2.5 kg

P205/da seviyesinin uygulandify parsellerde tesbit edilmigtir (Tablo 1}.

Dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulanan parsellerin tohum verimi 3 yillik ortalamada
sirasiyla dekara 15.9, 17.8 ve 20.7 kg; 6 yillik ortalama 9.9, 11.5 ve 12.8 kg olmugtur,
Ug yillik ortalamada en yiiksek azot dozu (10 kg N/da) uygulanan iglemlerden elde edilen
tohum miktarinin, gerek azot uygulanmayan ve gerekse 5 kg N/da uygulanan parsellerin
tohum verimleri ile olan farki istatistiki olarak gok énemli bulunmugtur (Tablo 1).

Araghrma sonuglanna gére mavi ayrik 40 cm sira aralif ile ekilir ve dekara 2.5 kg
P205 ve 10 kg N uygulanirsa dekardan elde edilebilecek tohum verimleri 3 yillik ortalama
31.7, 6 yillik ortalama 18.6 kg olmaktadsr (Tablo 1).

2. Sap Verimleri

Kirag gartlarda 40, 80 ve 120 cm swa araliklan ile ekilen ve 9 giibre
kombinasyonu uygulanan mavi aynfin 3 yillik ortalama sap verimlerine ait AOF degerleri
ve ortalama sap verimleri Tablo 2'de gosterilmigtir.

Sira araliklan mavi aynfin sap verimini ¢ok dnemli derecede etkilemigtir. Bu
durum 40, 80 ve 120 cm araliklarla ekilen mavi ayngin sap verimlerinin sirasiyla dekara
329.8, 262.6 ve 145.5 kg olmas: ile de goriilebilmektedir (Tablo 2).

Giibre dozlanina gore sap verimleri dekara 201.6-288.7 kg arasinda degigmisgtir,
Bu ¢ok onemli farklilik fosfordan ziyade azottan ileri gelmektedir, Uygulanan azot
miktarlan arttikga {0, 5 ve 10 kg N/da), mavi aynfn sap verimi (206.8, 249.6 ve 281.4
kg/da) de artmaktadsr (Tablo 2).

3. Bitki Boylan

Mavi ayngin 3 yilhik ortalama bitki boylarna ait varyans analiz sonuglari ve
ortalama bitki boylan Tablo 3'de gésterilmigtir.

Giibre dozlannin mavi ayirfin bitki boyuna etkisi olmamasina kargihik, azotla
giibrelemne ve sira aralifn onemli etkiye sahip olmugtur. En yiiksek bitki boyu (87.9 cm),
80 cm sira arabi@: ile ekilen bitkilerde tespit edilmigtir, Bu sira araliinin 40 (83.1 cm) ve
120 ¢cm (84.3 cm) sira araliklan ile ekilen mavi ayngin bitki boyu ile olan farklili Snemli
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Tablo 1. Ksrag sartlarda defiisik sira arahikian ile ekilen ve farkh giibre kombinasyonlare
uygulanan Mavi Aynfmn 3 ve 6 yillik ortalama tohum verimleri (kg/da).

Table 1. Effects of row spacings and fertilizer combinations on seed yields as means of 3
and 6 years of intermediate wheatgrass under dry conditions (kg/da).

Giibre Sura arahklan Genel
dozlan 40 cm 80 cm 120 cm Ortalama Ortalama
3 yilbik ortalama
PO 16.1 19.6 7.0 14.2
NO Pl 18.1 18.2 129 164
P2 20.9 19.6 10.8 17.1
Ortlama 18.4 19.1 10.2 15.9
PO 22.0 i8.4 10.5 16.9
N1 Pl 237 20.9 12.9 19.2
P2 19.5 212 10.8 17.2
Ortalama 21.7 20.2 11.4 17.8
PQ 223 229 120 192
N2 Pl 317 25:2 12.7 232
P2 264 22.1 10.8 19.8
Omnalama 26.9 23.4 11.8 20.7
PO 20.3 203 9.8 16.8
Ort. Pl 250 21.4 12.8 19.7
P2 223 21.0 10.8 18.0
Genel Onalama 22.5 21.0 11.1 18.1
AOF %1 S:5.9 G: 4.3 N:2.5
% 5 P:1.9
6 yillik ortalama
PO 0.8 11.9 4.9 8.9
NO Pl 12.0 11.0 8.1 10.4
P2 12.7 12.2 6.6 10.5
Ortalama 11.5 11.7 6.5 9.9
PO 14.0 11.6 73 11.0
N1 Pl 15.0 13.5 9.4 12.6
P2 12.5 13.1 75 11.0
Ortalama 13.8 12.7 8.1 11.5
PO 15.4 14,1 8.4 12.6
N2 P1 18.6 14.7 8.2 13.8
P2 16.1 12.8 75 12:1
Ornatarna 16.7 13.9 8.0 12.8
PO 13.1 12.5 6.9 10.8
On. Pl 15:2 13.1 8.6 12.3
P2 13.8 127 72 11,2
Genel Oralama 14.0 12.8 7.6 114
AOF %) S:3.0 G:2.6 N: 1.5
% 5 P:1.2




Tablo 2. Kirag sartlarda degjisik sira araliklan ile ekilen ve farkli giibre kombinasyonlar
uygulanan Mavi Ayn@n 3 yilik ortalama sap verimleri (kg/da).

Table 2. Effects of row spacings and fertilizer combinations on stem yields as means of 3
years of intermediate wheatgrass under dry conditions (kg/da).

Giibre Sira araliklan Genel
dozlar 40 cm 80 cm 120 cm Ortalama Ortalama
PO 272.0 233.4 994 201.6
NO P1 278.4 208.6 145.4 210.8
P2 276.7 218.1 129.8 208.2
Ortalama 215.7 220.0 124.8 206.8
PO 309.2 2350 130.3 224 8
N1 P1 346.9 321.1 148.5 272.1
P2 322.2 272.1 161.0 251.7
Ortalama 326.1 276.0 146.6 249.6
PO 354.6 320.9 190.8 288.7
N2 Pl 4214 263.4 163.2 282.6
P2 387.1 290.3 141.3 272.9
Ortalama 387.7 291.5 165.1 281.4
PO 311.9 273.1 140.2 238.4
Ort. Pi 348.9 264.4 152.4 255.2
P2 328.7 260.2 144.0 2443
Genel Ortalama 329.8 262.6 145.5 2459
A.QF. % 1 S: 82.1 G:40.2 N:232
% 5 SxG: 52.4

bulunmustur. Uygulanan giibre dozu arttik¢a bitki boyu kisalmigtir. Nitekim en yiiksek
(87.0 cm) bitki boyu azot verilmeyen parsellerde belirlenmigtir. Bunu azalan sirayla dekara
5 ve 10 kg azot verilen parsellerdeki bitkilerin boylar izlemigtir (85.5 ve 82.8 cm).

4. Bagak Tesekkul Eden Sap Sayilan

Mavi aynigin 3 yilhk ortalama bagakl sap sayilarina ait ortalamalar ile AQF
degerleri Tablo 4'de verilmigtir.

Birim alanda bagak olusturan sap sayisina sira aralifinin etkisi ¢ok dnemli
olmugtur. Sira araliklan genigledik¢e basakli sap sayilar azalmigtir. Nitekim 40, 80 ve 120
cm sira araliklanindaki bagakl sap sayilan sirastyla 365.4, 270.8 ve 177.6 adet/m2
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* Tablo 3. Kirag sartlarda deisik sira arabklan ile ekilen ve farkh giibre dombinasyonlar

uygulanan Mavi Ayngin 3 yilhik ortalama bitki boylar (cm).

Table 3.Effects of row spacings and fertilizer combinations on plant hights as means of 3

years of intermediate wheatgrass under dry conditions (cm).

Giibre hkl Genel
dozlart 40 cm 80 cm 120 cm Ortalama Ortalama
PO 81.8 914 79.4 842 T
NO Pl 86.3 90.9 87.6 88.2

P2 85.5 89.4 91.6 88.8
Ortalama 84.5 90.5 86.2 870
- PO 845 85.2 86.9 85.5 T
N1 Pl 83.7 89.9 85.4 86.3

P2 82.8 88.3 82.9 84.7
Ortalama 83.6 87.8 85.1 855
PO 82.4 84.0 79.7 82.0
N2 Pl 79.9 83.3 85.1 82.7

P2 81.5 89.3 80.3 83.7
Ortalama 81.2 85.5  81.7 82.8

PO 82.9 86.8 82.0 83.9 o
Ot. Pl 83.3 88.0 86.0 85.7

P2 83.2 89.0 84.9 85.7
Genel Ortalarma 83.1 87.9 84.3 - 85.1
AOF.: 65 S:3.4 N: 2.8

olmugtur. Her {i¢ sira aralifinimn birbirleri ile olan farklih$ istadstiki olarak ¢ok Snemli
bulunmugtur (Tablo 4).
Aym gekilde giibre uygulamalan da mavi ayrigin m2'deki bagakli sap sayilarim

gok dnemli derecede etkilemistir. Gitbre dozlannin artigina bagh olarak salkim olugturan

sap sayilart m2'de 200.4'den 361.1'e kadar yiikselmistir. Giibrelerin bu ¢ok dnemii etkisi

esas olarak azottan ileri gelmigtir. Verilen azot miktar arttikga birim alandaki bagakli sap

sayis1 artmustir. Nitekim 0, 5 ve 10 kg N/da uygulanan parsellerde m2'deki bagaklh sap

sayilan sirasiyla 227.0, 266.4 ve 320.3 adet olmusgtur. Dekara 0 ve 5 kg N ugulanan

iglemlerle 10 kg N uygulanan iglemlerin m2'dcki bagakl: sap sayilan arasindaki farkhlik

¢ok dnemli olmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. Kirac sartlarda degisik sira arahklan ile ekilen ve farkh giibre kombinasyonlar
wypulanan Mavi Ayrifim 3 willik ortaisma basak tesekkill eden sap saylari
(adet'm2).

Table 4. Effects of row spacings and lertilizer combinations on seed numbers per head as
means of 3 vears of infermediate wheatgrass under dry conditions (numbers/m2),

Giibre Stra arabiklan Genel
dozlari 40 cm 80 cm 120 ¢m Ortalama Ortalama
PO 230.9 232.7 137.8 2004 )
NO Pl 305.3 2450 177.7 242.6
P2 351.3 186.3 166.6 238.1
Ortalama 7958 2246 160.7 227.0
h PO 363.7 146.4 357.2
i Pl 291.7 173.8 253.0
P2 4284 184.0 289.C
Onzlama 361.3 269.3 168.7 B 266.4
PO 420.1 301.5 209.1 310.2
N2 Pl 458.2 386.5 208.7 361.1
P2 409.0 267.8 191.9 289.6
COrtalama 439.1 318.6 203.2 3203
PO 338.2 265.2 164.4 2559
Crt. Pl 361.7 307.7 187.4 285.6
P2 206.2 239.6 180.8 272.4
Genel Ortalama 365.4 270.8 177.6 2112
AQOF. % 1 S: 697  G:882 N: 50.9
5. Basakta Tane Sayilan
Mavi ayriffin bagakta tane sayilarina ait AOF degerleri ile ortalama bagakta tane
sayilari Tablo 5'de verilmistir,

Sira araliklarinin mavi ayngin basakta tane sayilarina olan etkileri dnemsis
bulunmugtur, Nitekim 40, 80 ve 120 cm sira araliklanndaki bagaktaki tane sayilari sirasiyla
26.0, 28.5 ve 25.4 adet olmugtur (Tablo 5). Mavi aynigin bagakia tane sayilanna azot ve
fosforlu giibrelemenin miigterek etkisi ¢ok dnemli bulunmugtur. Nitekim giibre dozlarina
gove bagakta tane sayisi 18.3-43.1 adei arasinda defigmistir. Giibre dozlarinin bu ¢ok
Oneml etkisi daha ziyade azottan ileri gelmektedir, Uygulanan azot dozlan arttikga bagakta
tane sayilan azalmugtir. En viiksek bagakta tane sayis1 (37.0 adet), azot verilmeyen iglemde
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tesbit edilmigtir. Dekara 5 ve 10 kg N uygulamas: ile bitkilerin bagaktaki tane sayilan
sirasiyla 21.6 ve 21.2 adet olmugtur. Azotlu giibre uygulanmayan (0 kg N/da) iglemin,
azothu giibre uygulanan (5 ve 10 kg N/da) islemlerle olan farklih# istatistiksel olarak gok
onemli bulunmugtur (Tablo 5).

6. Bagakta Tane Aprhkian

Mavi ayngm ii¢ yillik ortalama bagak bagma tane agirliklars ile bunlara ait AQF
degerleri Tablo 6'da gosterilmistir.

rk, 80 ve 120 cm arabklarla ekilen mavi aynfin bagak bagina tane agutikian
sirasiyla 108.5, 125.5 ve 117.6 mg olmugtur. Sira araliklarinim bagak bosina tune

Tablo 5. Kirag sarttarda deigik sira araliklan ile ekilen ve farkh gibre kombinasyoniar
uyguianan Mavi Ayngin 3 yibk ortalama bagak bagna tane savilan (adet),

Table 5. Effects of row spacings and fertilizer combinations on seed numbers per head as
mezans of 3 years of intermediate wheatgrass umder dry conditions (number),

Giibre Sira graliklan Genel
dozlan 40 cm 80 cm 120 em Oxctalama Ortatama
PO 267 419 32.4 33.7
NO Pl 404 418 472 43.1
P2 29.3 32.9 40,1 34.1
Ortalama 32.1 33.9 399 37.0
PO 24.% 149 15.2 18.3
N1 P1 29.9 26.2 17.3 24.5
P2 26.2 23.1 17.4 NI
Ortalama 27.0 21.4 16.6 21.6
Py 245 318 15.0 238
N2 Pl 15.1 22.9 18.8 18.9
P2 17.5 20.5 24,9 21.0
Ortalarma 19.0 251 19.6 21.2
PO 25.3 205 209 24.6 o
Ort. Pl 28.5 30.3 27.8 28 9
P2 243 25.5 41.5 255
Genel Ortalama 260 285 254 ) 26.6
AOF. % 1 G: 140 N: 8.1 ' ‘
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afirhigana etkist bagak bagma tane sayisinda oldufu gibi 6nemsiz bulunmugtur (Tablo 6).

Uygulanan 9 gilibre kombinasyonun bagakiaki tane afirhg 77.4-202.0 mg
arasinda defigmigtir. Giibre dozlanimin bu gok Snemli etkisi azotun gok énemti etkisinden
ileri gelmekiedir. Azot dozlan artikga bagak bagina tane afirhiklan diigmugtiir. Nitekim 0, §
ve 10 kg MN/da uygulanan iglemlerdeki bagak bagina tane afirbklan sirasiyla 173.9, 93.0 ve
84.7 mg'dir (Tablo 6).

Tabis 6. Kirag sartlarda depisik sura arghiklan ile ekilen ve farkd giibre kombinasyonlan
uygulanan Mavi Aynéin 3 vk ortalama basuk basna tane afiriklan (rog

Table 6. Effects of row spacings and fertilizer combinations on seed weights per head as
means of 3 years of intermediate wheatgrass under dry conditions (mg).

{3iibre Sirg araliklar Genel

dozlant 40 cm R0 cm 120 cm Ortalama Ortalama
PO 107.4 200.4 159.7 155.8

NG Pl 1757 192.3 238.0 202.0
P2 313.7 174.8 184.8 163.8

Ortalama 138.3 189.2 194.2 173.9
PO 108.9 66.7 62.1 79.2

N1 Pl 1159 114.3 81.4 1039
P2 103.1 108.8 75.8 659

Ortalama 109.3 96.6 73.1 93.0
PO 1022 116.6 64.1 943

N2  Pi 63.1 4.1 84.9 77.4
122) 63.6 71.4 107.2 82.4

Ortalama 78.0 99.7 85.4 84.7
PO 71062 127.9 95.3 109.8

Ort. Pl 118.2 130.2 134.8 127.7
P2 101.1 118.3 122.6 114.0

Genel Onalarna 108.5 125.5 117.4 117.2

AOF % 1 G:61.7 N: 35.6

7. 1000 Tane Agirlikian
Mavi ayrigin 1000 tane agiurliklannin varyans analiz sonuglarn ve ortalama 1000
tane agrhklan Tablo 7'de veriimistir. En yiiksek 1000 tane afirliklars genis sira
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Tablo 7. Kirag sartlarda degiisik sira aralikian ile ekilen ve farkh giibre kombinasyonlan
uygulanan Mavi Aynigin 3 nllik ortalama 1060 tane afcliklan (gr).

Table 7. Effects of row spacings and fertilizer combinations on weight of 1000 seeds as
means of 3 years of intermediate wheatgrass under dry conditions (gr).

Giibre Sira araliklan Genel
dozlan 40 cm 80 cm 120 cm Ortalama Ortalama
PO 4.09 4.79 4.97 4.62
NO Pl 4.38 498 4.93 476
P2 4.39 5.64 4.90 4.98
Ortalama T 429 5.14 4.93 479
PO 4.06 4.31 4.05 4.14
N1 Pl 4.04 4.42 473 4.40
P2 4.13 4.59 4.27 4.33
Omalama 74.08 4.44 4.35 o B 429
PO 3.87 394 4.10 3.97
N2 Pl 377 3.85 4.24 395
P2 391 3.85 3.97 3.91
Qrtalama 3.85 3.88 4.10 394
PO 401 435 4.37 4.24 T
Ori. Pl 4.06 442 4.63 4.37
P2 4.14 4.69 4.38 4.4]
Genel Ortalama ~ 4.07  4.49 4.46 h 434 -
ADF %1 G: 036 N- 021 SxG:062

araliklannd- “30 ve 120 cm) ortaya gikmugtir (Sirasiyla 4.49 ve 4.46 gr). Dar swoa arch
(40 cm) ile ekilen bitkilerden hasat edilen tohumlarin 1000 tane afirhifs ise 4.07 gr
olmugtur, Ancak stra araliklanna bagli olarak iohumlarin 1000 tane afirhiklan srasidak bu
farkhliklar 6nemsiz bulunmugtur (Tablo 7).

Verilen giibre miktan arttik¢a mavi aynk tohumiarinin 1000 tane afirbikian
azalmgar. En digitk 1000 tane aBirhif (3.91 gr) en yiiksek giibre kombinasyonu (N2P2)
uygulanan parsellerde bulunmugtur. Giibrelemenin bu ok 8nemli etkdsi azotu giibreden
ileri gelmektedir. Azot dozlarl arttik¢a tohumtann 1000 @ne agiritklar azatrogtor, Nitekim
dekara 0, 5 ve 10 kg N uygulanan parsellerden elde edilen tohumilarin 1000 tane afrliklan
strasiyla 4.79, 4.29 ve 3.94 gr olmustur. Her ii¢ N dozunun uygulandif1 parsellerden elde
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edilen tohumlann 1000 tane afirhklan arasindaki fark ¢ok nemii bulunmugtur (Tablo 7).

TARTISMA VE SONUC

Bu aragirmada kurag sartlarda 1978 yili ilkbahannda 3 farkli sira aralig: ile ekilen,
3 azot ve 3 fosforun degisik 9 kombinasyonu uygulanan mavi aynk bitkisinde tohum ve
sap verimlen ile bazi verim unsurlan aragnmlmigor. Sonuglann tartisiimas: ve karar,
denemede uygulanan faktorlere gore yapilooagtir,

1. Sira Arabkiarnin Tobum ve Sap Verimleri fle Bazi Veriin Unsurlanna Etkileri

Aragtrmanin gerek 3 ve gerekse 6 yillik ortalamasinda en yiiksek tohum verimleri
40 cm sira aralift ile ekdlen parsellerde ortaya gikmigtir. Ancak hem 3 ve hem de 6 yillik
ortalamada 40-80 cm sira arabklarimp tohum verimieri arasindaki fark Snemsiz; bu iki sira
atalifimin en genig (120 cm) sira aralif ile olan farkidhf ise ok dnemli bulunmugmir, Yani
en yiiksek tohum verirni 40-80 cm (22.5-21.0 kg/da) sira arahiklanindan alinmagtir (Tablo
1). Bu konuda yapilan galigmada dar sira aralifindaki tohum verimierinin genis sira
araplikianna gore daha fazla oldugu belirtilmistir (Cook ve ark., 1967; Black ve Reitz, 1969;
Darwent ve ark., 1987). Yapilan birgok galigmada ise tavsiye edilen sira araliklari 76 cm
(Black ve Reitz, 1969), 45-60 cm (Archakov ve ark., 1976), 16-38 cm (Darwent ve ark.,
1687) ve 30-60 (Serin, 1989 ) olarak belirtilmigtir.

Sira araliklarinin mavi ayrifin sap verimine etkisi gok dnemli olmugtur. Ug yillik
ortalamaya gore 40, 80 ve 120 cm sira arahklannda siras: ile dekara 329.8, 262.6 ve 145.5
kg sap verimi elde edilmigtir. En yiitksek sap verimi 40 ¢ sira aralifinda olmugtur. Serin
(1989) rarafmdan aym yorede sulu gartlarda ylritiilen bir ¢aligmada en yiiksek sap verimi,
cn dar sira arabf (30 cm) ile ekimde tesbit edilmistir,

Farklh sira araliklari mavi ayri$in bitki boyunu dnemli sekilde etkilemigtir. En
yitksek bitki boyu (87.9 cm) 80 cm sira arahfinda Slgiilmiistiir. Bu bitki boyunun 40 ve
120 cm stra araliklanndaki bitkilerin boylan ile olan farkliliklan Snemli olmustur, Ayn
Bolgede sulu gartlarda yapilan bir ¢aligmada en yiiksek bitki boyu 103.4 cm olarak
Slgtilmiistiir (Serin, 1989 ).

Tohum veriminde en etkili verim unsuru birim alandaki bagakli sap sayisidir
(Serin, 1989 ). Basakli sap sayisina sira aralifinin etkisi gok onemli olmugtur. By
galigmada 40, 80 ve 120 cm arahkla siraya ekilen mavi ayrigin m2'deki bagakl: sap sayilari
srasiyla 365.4, 270.8 ve 177.6 adet olmugtur {Tablo 4). Niekim bu durum 40 ¢m sira
aralifindaki tohum veriminin artmasina neden olmugtur, Canode (1968) tarafindan yapian
¢aligmada da aym gekilde sira arabklan genisledikge birim alandaki bagakli sap sayilat
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azalmugtir,

Sira aralift genigledikge bitkiler daha fazla su, bitkd besin maddesi ve 1giktan
istifade ederek, bitkideki gigek tegekkiilii ve dolayisiyle tane sayis1 artmaktadir (Klapp,
1956). Nitekdm Snemfi olmainakla beraber bu denemede de en fazla bagalts tane sayisi §0
cm stra arahiginda (28.5 adet) belirlenmigtir. Yapilan bir aragtirmada da Serin (1989), mavi
ayirfin bagaktaki en yiiksek tane sayisimi 15.7 adet olmak iizere 90 cm sira aralifanda tesbit
etmistir.

Bagakta tane sayisinda oldupu gibi, bagakta tane agirhifinda da sira araliklan
onemli etki yapmamakla birlikie yine en yiksek deferler (125.5 mg) en yiksek tane
sayisimin alindigy 80 cm sira aralifinda bulunmugtur. Serin (1989) tarafindan yapilan
¢aliymada ise ep yiiksek bagakta tane afurlift 90 cm sira aralifinda [78.9 mg) elde
edilmigtir.

Mavi ayngin 1000 tane agirhgina sira araliklannin 6nemli etki yapmamasina
karsin, en yiiksek 1000 tane afrhklart 80 ve 120 cm sira araliklannda bulunmpgtor (Tablio
7). Yapilan bir galigmada (Serin, 1989) da en yitksek 1000 tane afrliklars 66 ve 90 cm sua
araliklarinda hesaplanuugtr. Sira aralikiarinin ve giibre dozlanmn ortalamas olarak mav
ayngin 1000 tane agirhif 4.34 gr. olmugtur. Bulunan deger, deffigik ekolojilerde yapilan
¢ahigmalardaki 4.21 gr (Serin, 1988 a) ve 4.31 gr (Cancde, 1965) olan 1000 tane
agirliklanyla benzerlik gdstermigtir. Sira arahiffin arttikca bagak bagina tane afwifimin
artmasi; buna karsihik birim alandaki bitki sayisinin azalmast ve dolayisiyle her bitkinin
151k, su ve bitki besin maddeleri bakirmndan daha elverisli bir ettama sahip olmas: sira
aralifiin ariigt tle tohum!=nn 1060 tane afiriiklannm artmasina neden olmuostur.

2. Giibrelemenin Tobum ve Sap Verimi ile Bax Verim Unsurlara Fikiles

Mavi ayrik bitkisine kirag gartlarda dekara 0, 5 ve 10 kg azot ve 0, 2.5 ve 5 kg
fosforlu gitbrenin 9 kombinasyonu uygulanmugtir. Tohum verimi harig biitiin verimierde ve
verim unsurlarinda gilibre Snemliliginin, genellikle azotlu gitbrelerden ilen geldifi
gorilmiigtir. Fosforun etkisi sadece tohum verimi iizerinde dnemli olmustor. Fosforun
genel olarak etkisiz olmast deneme topraklarindaki elverigli fosforun ora diizeyde
bulunmasi ve fosforun serpme seklinde uygulanmasi sonucu kék zonuna intikalinin ok
yavas olmasindan ileri gelebilir.

Mavi ayrigin tohum verimine hem 3 ve hem de 6 yillik ortalamada uygulanan
azotlu giibre gok dnemli, fosfortu giibre ise dnemli etki yapmgtir. Ilk 3 yillik ortalamada
sira araliklan ve giibrelemenin ortalamas: olarak mavi ayrifin tohum verimi 18.1 kg/da
olmugstur, Daha sonrasi 3 yilda ise ohum verimi {ortalama 4.7 kg/da) diigmiigtiir (Tablo 1).
Mavi aynkta bitki yag1 ilerledikge tohum veriminin azaldif (Ancnymous, 1971 ve itk 3
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yildan sonraki azalmanin ¢ok bariz oldugu (Archakov ve ark., 1976; Serin, 1989
bildirilmektedir. En yiiksek tohum verimi 3 yilhik ortalama (20.7 kg/da) 10 kg N/da; 6
yillik ortalamada ise 10-5 kg N/da (12.8-11.5 kg/da) dozlarinda ortaya ¢ikmigar. Yapilan
aragnrmalarda en yiiksek tohum verimi igin tavsiye edilen azot dozlan ise yorelere gore 4.5
kg (Kulik, 1978), 6.7 kg (Black ve Reitz, 1969), 4.5-9 kg (Archakov ve ark., 1976) ve 9
kg (Canode, 1965) olarak belirtilmnigtir.

Gerek 3 ve gerekse 6 yillik ortalamada uygulanan fosforlu giibreden en yiiksek
tohum verimi 2.5 kg P205 /da seviyesinde elde edilmigtir. Nitekim en yiiksek tohum

verimi de 40 c¢m sira aralifi ile ekilen ve dekara 10 kg N ile 2.5 kg P205 uygulanan

iglemlerden alinmigtir, Bu yiiksek tohum verimleri 3 yillik ortalamada 31.7 kg; 6 yillik
ortalamada ise 18.6 kg'dir. Yapilan aragtirmalarda elde edilen en yiiksek tohum verimleri
isz dekara 12.7 kg (Nagovitsyna ve Bulygina, 1977), 20 tkg (Kulik, 1978), 37 kg (Black
ve Reitz, 1969), 43.5 kg (Canode, 1965) ve 43.9 kg (Darwent ve ark., 1987) olarak tesbit
edilmigtir. Kulik (1978) en yiiksck tohum verimini dekara 4.5 kg N + 4.5 kg P205
nygulamasindan, yani bu arastirmada oldugu gibi azot ve fosforun birlikte uygulanmas
durumunda eide etogtir,

Mavi ayngin sap verimi, uygulanan N dozlarina bagl olarak yiikselmigtir. En
yitksek sap verimi (281.4 kg/da) en yiiksek azot dozunda (10 kg N/da) ortaya gilkmigtir
(Tablo 2). Sulu sartlarda mavi ayrikla yapilan tohum tiretimi ¢aligmasinda (Serin, 1989) en
yiiksek sap verimi 15 kg N/da uygulamasindan elde edilmigtir.

Mavi aynga uygulanan azotlu giibre miktar: arttik¢a mavi ayngin bitki boyu
kasalmigtir. En yiiksek bitki boyu azot uygulanmayan parsellerdeki bitkilerde (87.0 cm)
olciilmiigtir, Bu durum Serin (1989)'in yapmug oldugu ¢aligmada da benzer gekilde
kaydedilimigtir.

Birim alandaki bagaklh sap sayist, uygulanan azot dozuna bagh olarak artnmgtir, En
yiiksek m2'deki bagakl sap sayisi 10 kg Nfda uygulanan parsellerde ortaya ¢ikmigtir
(Tablo 4). Azot dozu artttkga birim alandaki bagakli sap sayist da artnugtir. Birim alandaki
bagakll sap sayisinin azalip ¢ogalmasi bitkiler arasi rekabetle agiklanabilir. Ortamda
bitkilerin ihtiya¢ duyduklan faktorler igin rekabetin ortaya ¢gikmas: halinde her sap bagak
olusturamamaktadir. Rekabetin diigiik oldugu ortamda ise genellikle biitiin bitldler fazla
sayida bagak olusturabilmektedirler. Azotlu giibrelerin verilmesiyle bitkiler arasinda azot
yoniinden rekabet ortadan kaldinlarak geligme tegvik edildigi igin daha fazla bagakl sap
olugturulmugtur.

Uygulanan azotlu giibrelerin, mavi ayngin her bagagidaki tane sayisina etkisi, gok
onemli olmugrur. En yiiksek bagakra tane sayisi (37.0) azot uygulanmayan iglemlerdeki
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. A

bitkilerde ortaya gikmigtir (Tasblo 5). Uygulanan azot miktan arttikga bagakta tane sayisi
dilgmiigtiir. Aym durum Serin (1989) tarafindan yapilan bagka bir ¢ahiymada da benzer

- gekiide ortaya konmugtur.

Bagakta tane sayisinda oldufu gibi uygulanan azot dozu arttikga bagaktaki tane
agirhifs da azalmig ve bu azalig ¢ok onemli olmugtur. En yiiksek bagakta tane afirlif
(173.9 mg) azot uygulanmayan parsellerdeki bitkilerde tesbir edilmistir (Tablo 6). Sulu
sartlarda mavi aynkta yapilan bir ¢caligmada (Serin, 1989) da en yiiksek bagakia tane
afirh1 yine azot uygulanmayan iglemlerde olmugtur. Gerek bagakta tane sayisi ve gerekse
tane agirhifinin uygulanan azot dozlan artkga azalmasini, nygulanan azotun vejetatif
geligmeyi tegvik etmesi ile izah edilebilir.

Mavi ayngn 1000 tane afirhifma uygulanan azot dezlart ok Snemli eiki
yapmistir. Azot dozlan arttikga (0, 5 ve 10 kg N/da) mavi ayn@in 1044 iane afirbkian da
sirasiyla 4.79, 4.29 ve 3.94 gr olmak iizere azalmgtir (Tablo 7). Birim alanda bagakh sap
sayisinn artmast, bitki bagina faydalanma oranin azaltmaktadir, Bu durum her tanedeki
besin maddesi birikimini kisitlamakta, dolayisiyla 100 tane agirhfimn diigmesing neden
olmaktadir. En yiliksek 1000 tane afiriif, en yiiksek bagakta tane sayis1 ve tane afirhifinn
alindif1 azot uygulanmayan iglemlerde (4.79 gr} belirlenmigtir. Aym yorede yapslan aifer
bir galigmada en yiiksek 1000 tane agurhigi 4.41 gr. olimak Gzere yine azot uygulanmayan
parsellerde tespit edilmigtir (Serin, 1989).

Bu aragtrmani sonuglanna gére, Erzurum veya benzer ekolojilerde tobum firetimi
gayesiyle mavi ayrik 40 cm sira aralif ile ekilmeli, dekara 10 kg azot ve 2.5 kg fosforlu
giibre uygulanmalidir. Tekum tiretiminde 3 y1ldan sonra verimler diigtiifiinden, en fazia 3
yillik tchum {iretimi planlanmalidir. Bu gekildeki uygulama ile yani 40 c¢m sira arahigs ils
ekilip, dekara 10 kg N + 2.5 kg P20S5 giibre uygulandiginda mavi ayriktan kirag gartlarda
31.7 kg tohum almak miimkiin olmaktadir.
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