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ERZURUM YORESINDEKI TARIMSAL YAPILARDA YAYGIN
OLARAK KULLANILAN SENKAYA SARICAMI'NIN ONEMLI
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OZET : Agacin yetigme kogullar: ve yeri biinyesinin fiziksel ve mekanik
ozelliklerini etkiler. Bu nedenle aga¢ malzemenin yapida geregdi gibi ve ekonomik bir
sekilde kullanilabilmesi icin ozelliklerinin belirlenmesi gerekir. Bu durum gozoniinde
tutularak, Erzurum yoresindeki tarimsal yaptlarda yaygin olarak kullanilan Senkaya
Saricam’nin onemli fiziksel ve mekanik ozelliklerinin belirlenmesi amactyla bu arastirma
yapilmigtir.

Aragtirma materyali olarak Erzurum Ilinde bulunan kereste atélyelerinden
segilen ii¢ adet Senkaya Saricami tomrugu kullamlmigur. Fiziksel ve mekanik ozelliklerin
belirlenmesinde kullanilacak orneklerin alinmasinda, sayilarinin saptanmasinda ve
deneylerin yapilmasinda, bityiik ol¢iide Tirk Standartlar: Enstitasiince yayinlanan
konuyla ilgili standartlara uyulmugtur. Sonugta her bir ozellige iliskin ortalama degerler
ile birlikte cegitli istatistiksel veriler elde edilmigtir.

A RESEARCH ON THE IMPORTANT PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF THE WOOD SCOTCH PINE WHICH GROWS IN
SENKAYA AND ARE WIDELY USED IN AGRICULTURAL

BUILDINGS IN ERZURUM REGION

SUMMARY : The place and the growing conditions of a tree affect its body's
physical and mechanical properties. So, the tree's properties have to be determined in
order to be able to use it for the construction economically and as needed. Considering
this, a research has been carried out about Scotch pine which grows in Senkaya and are
used in agricultural buildings in Erzurum Region. In this research, the important

(1) Bu galigma, aym ad altinda hazirlanan doktora tezinin bir bolimiiniin 6zetidir.
(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik Boliimii, Erzurum.
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physical and mechanical properties of the material were determined.

Three Senkaya Scotch pine's logs which were chosen from sawmills in
Erzurum were used as research material. In determining physical and mechanical
properties, getting the specimens which would be used, and determining numbers and
doing experiments, it was mostly obeyed the related standards which were published by
Turkish Standardization Institute. The results are as follows :

1. The average unit weight of tree was found 047 gicm3 and 0.52 glcm3 in
oven dry and air dry respectively.

2. The specimens were held in water till getting unchanged dimensions and
these were put in a place having 6515 % relative humudity and 20+ 2 °C temperanire till
reaching balance moisture and the shrinkage values were found as 2.63 % at radial, 3.68
% at tangential and volumetric shrinkage 851 %. When the same specimens were in
oven dry condition, these values were 5.89 % at radial, 9.10 % at tangential, 1730 % in
volume. Having got the specimens in oven dry condition put in balance moisture in
normal environmental conditions, the swelling values were 3.18 % at radial, 4.73 % at
tangential and 10.15 % in volume. When we got the specimen moisture into fiber
saturation point the swelling rates were these 558 %, 9.17 %, and 19.18 %
respectively.

3. The value of compressive strength perpendicular to grain was found 41
kgficm?.

4.The value of compressive strength parallel to grain was found 428 kgﬂcmz.

S. Static bending strength was found 624 kgficm?.

6. The value of tensile strength perpendicular to grain was determined 14
kgflcm? on the average.

7.The value of tensile strength parallel to grain was found 575 kgficm?.

8. When the specimens under the bending effect were applied load with the
loading heads which were the half of the supports space distance, the modulus of
elasticity was 95500 kgflcm? on the average, and when the loading heads were one third
of the supports space distance, this was 87800 kgf/cmz.

9. The impact bending strength was determined 0.153 Icgf/cmz.

10. Shearing strength parallel to grain was 61 kgflcm? on the average.

11. Static hardness was determined 258 kgf at radial, 253 kgf at tangential, and
405 kgf at parallel to grain directions.

12. The values of resistance to impact indentation were 0.180 kgfm/cm? at
radial, 0.190 kgfm/cm? as tangential on the average.
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GIRIS

Agac hammaddesi insanlifan ilk yillarindan beri yapr malzemesi olarak
kuflaniimaktadir. Bu malzeme modermn ¢agda da yaygin bir gekilde kullanilmakta olup
miihendislik ve endiistri amaglan igin Snemli bir hammadde olma nitelifini de
siirdiirmektedir.

Afa¢ malzeme hemen her yerde bulunmasi, iglenmesindeki kolaylik, uygun
agirhk dayamm orant gibi nitelikleri nedeniyle tammsal yapilarda da yayagin olarak
kullanilan bir malzemedir (Balaban ve Sen, 1984). Kirsal alanda yapilanin Gnemli bir
kismuny afag malzeme olugturur. Ommana yakin koylerdeki yapilarda bunun % 68.5
oramna yaklagu@ goriiliir (Ozgelik, 1975).

Yapt malzemesinin kullanilmasinda en ¢nemli nokta her malzemenin sahip
oldugu ozelliklerin gézéniinde bulundurulmasidir. Giiniimiizde kullaniJma alam yaygin
olan aga¢ mkalzemenin yapilarda ekonomik ve uygun bir gekilde kullaniimasi kagintimaz
bir zorunluluktur.

Afagtan yapilrug malzemelerin gerei gibi kullamimu, biiyiik oranda onlanin
fiziksel ve mekanik ¢zelliklerinin bilinmesine bagli bulunmaktadir. Aga¢ malzemenin
nend, birim aficlif, icerisine su alip vermesi ile boyutlarim degistirmesi Snemli fiziksel
ozeliiklerigir (Berkel, 1970). Afa¢ malzemenin mekanik dzellikleri, onun dis kuvvetlere
karst koyma durumunu belirleyen bir dl¢iidur. Dis kuvvetler denildiginde, agag
malzemeye digandan yapilan etki ile onun biiyiiklikk veya geklini degiyormeye zorlayan
kuvvetler anlagtlmaktadir. Mekanik Ozellikler, aga¢ malzemenin yapr amact igin
kullanilma yerlerine uygunlugunu belirlemektedir. Onemli mekanik dzellikler arasinda
gekme dayanio, basing dayanim, egilme dayanimn, elastisite modiilii, garpmada egilme
dayanimi, makaslama dayanumu ve sertlik sayilabilir (Bozkurt, 1966).

Basing, ¢ekme ve makaslama gerilmelerinde cisim tek eksenli gerilme etkisinde
bulznmaktadir. Yamlarda tek eksenli gerilme etkisindeki elermanin kesit boyutlarini
hesaplamak igin” kullanilan yapi walzemesinin basing, gekme veya makasiama
dayanimlannin bilinreesi gerekmektedir {Postacioglu, 1981}).

Agag malzemenin fiziksel ve mekanik ozeliklerinin saptanmasinda kiigiik
Omeklenn kullanildif1 deney ydntemlerinden yararlanilir. Bu yontemler gesitli iilkelerin
standartlarinda bulunmakla birlikte, Tiirk Standartlar: Ensttiisi tarafindan hazirlanmg
olan standart yontemlerle de belirlenebilmektedir (Anon., 1976a). Bu y6ntemleri
uygulayarak kiigiik ve kusursuz trneklerden elde edilen degerler yardimiyla afag
malzeminn uygun kullamm yerleri saptanabilir.

Bu ¢aligmanin amacit Erzurum ydresinde yaygin olarak kullanilan Senkaya
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Sangam'nin onemli fiziksel ve mekanik dzelliklerinin belirlenmesi ve béylece bundan
elde edilen aga¢ malzemenin dzellikle tarimsal yapilarda iyi bir ekilde degerlendirilmesi
olanaklarimn araghrimasidir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin bu malzemenin ekonomik olarak ve
amacina uygun yekilde kullanirmina olanak verebilecegi diigiiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu béliimde aragnrma materyalinin saglanmas: ve bu materyalin deney
Omeklerine doniigtiiriilmesi ile birlikte afa¢ malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
herbirinin belirlenmesinde uygflanan yéntemler agiklanmgtir.

Materyal

Erzurum llinde bulunan kereste atolyelerinde yapilan inceleme ve Orman Bolge
Miidiirliigiinden alinan bilgilere dayanilarak, piyasada en ¢ok kullamlan ve satilan agag
malzemenin $enkaya Yoresi Sangamlarindan elde edildifi anlagilmgtir. Bu duruma gore,
Erzurum llindeki kereste atdlyelerinden tam gansa bagli olarak segilen iig atlyeden alinan
diizgiin lifli, az budakh ve saglam birer tane Senkaya Sarigamu tomrufu aragtrma
materyalini olugturmaktadir,

Tomrukiardan orneklerin elde edilecefi pargalar Anon. (1976a)'a gore,
tomrufun bir ¢ap boyunca geometrik merkezini igeren 60 mm kalinhifinda ve tomruk
uzunlugunca olmak iizere kesilmigtir. Kesilen pargatardan agacmn 6z kisom grkanlmugur.
Afag malzemenin fiziksel ve mekanik ozelliklerinden herbirinin belirlenmesinde
kullanilacak en az ek sayis: ise 6n denemelerden elde edilen degerlere gore istatistiksel
olarak bulunmugtur (Anon., 1976 a; Diizgiiney ve ark., 1983). Elde edilen érnekler odun
nem miktanni denge nemine getirmek i¢in (% 12), bagl nemi % 6545 ve sicakhjh 2042
°C olan ortamda deney anina kadar tutulmugtur (Anon., 1976a).

Metot

Agag¢ malzemenin fiziksel ve mekanik ozelliklerinin saptanmasinda bu konuda
TSE (Tiirk Standartlan Enstitiisii) standartlant dncelikle gdzbniinde bulundurulmug ve bu
standartlara uyulmugtur. Ayni zamanda konu ile ilgili difer yayin ve aragtumalardan da
yararlam lmigtir,

Fiziksel 6zelliklerden birim agirlik (Anon., 1976¢), radyal ve teget dogrultuda
biiztilme (Anon., 1983a), hacimsel biiziilme (Anon., 1983¢c) ve hacimsel genigleme
(Anon., 1983d)ye goére belirlenmigtir. Mekanik ozelliklerden liflere dik dogrultuda
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basing dayanimi (Anon., 1976d), statik egilme dayanim (Anon., 1976€), liflere paralel
dogrultuda ¢ekme dayamimu (Anon., 1976f), liflere dik dogrultuda ¢ekme dayanim
(Anon., 1976g), ¢arpmada efilmeye kars1 dayanim (Anon., 1976h), statik efilmede
elastisite modiilii (Anon., 19761), statik sertlik (Anon., 1976k), garpmada oyulmaya
karg1 dayanim (Anon., 1976]), liflere paralel dogrultuda basing dayanimu (Anon., 1977)
ve liflere paralel dogrultuda makaslama dayanimi (Anon., 1980)'e gére bulunmugtur.

Deneyler Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kiiltiirteknik Boliimii Yap1
Malzemesi ve Mukavemet Laboratuvarinda yapilmigtir. Mekanik 6zelliklerin biiylik bir
bolimiiniin belirlenmesinde ayni laboratuvarda bulunan iiniversal deneme makinasi
kullanilmugtir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde, Erzurum yoresindeki tarimsal yapilarda yap: malzemesi olarak
yaygumn bir sekilde kullamilan $enkaya Sarigami'min fiziksel ve mekanik ozelliklerini
belirlemek i¢in hazirlanan émeklerden elde edilen verilere dayamlarak her bir 6zellik i¢in
ortalama degerle birlikte degigim sinir degerleri, standart sapma ve hata yiizdesi
hesaplanmugtr.

1. Birim Agirhk

Birim agurhk degerleri tam kuru ve hava kuru (% 12 nemde) olmak iizere iki
sekilde belirlenmigtir. Hazirlanan 102 &megin birim afirlifina iligkin olarak saptanan
degerler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Birim Agrliga fligkin Degerler
Table 1. The Values Connection With Unit Weight

Biim Agirbk  Ortalama  Degigim Suur Standart Sapma Hata Yiizdesi
Unit Weight Avcxa%e Degerleri Range  Standart Deviation  Percent
<)

(g/cm (g/cm3) Error
Tam Kuru 0.47 0.40 - 0.62 0.033 1.36
Oven Dry
Hava Kuru  0.52 0.43 - 0.60 0.034 1.42
Air Dry
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2. Biiziilme ve Genigleme Ozelligi

Hazirlanan 6meklerde radyal dogrultuda, teget dogrultad: ve hacimsel olarak
biizilme ve genigleme deferleri bulunmugtur. Bunlar ornekierin normal gevre
kogullarinda (% 65+5) bagil nem ve 2042 °C sicaklik) denge nemine getirilmesi ile
normal biiziilme ve genigleme deferleri, su ile tam doygun durumdaki 6rneklerin tam
kuru duruma getirilmesi ile olugan maksimum biiziilme ve tam kuru durumdaki
6rneklerin su ile tam doygun duruma getirilmeleri ile meydana gelen maksimum
genisleme deferleri olarak ayn ayn belirlenmigtir.

2.1. Biizalme Degerleri
Hazrlanan 75 6mek iizerinde yapilan deneme sonucunda elde edilen radyal

dogrultudaki maksimum biiziilme (Bryax ), normal biiziilme (Bry ), teget dogrultudaki
maksimum biiziilme (Bty,x ), normal biiziilme (Bty, ), maksimum hacimsel biiziilme
(BVmax_) ve normal hacimsel biiziilme (BVp, ) ileilgili degerler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Radyal Dogrultuda, Teget Dogrultuda ve Hacimsel Biiziilme ile tlgili Degerler.
Table 2. The Values Connected With at Radial Direction, Tangential Direction and

Volumetric Shrinkage.
Biiziilme Degisirn Sur Standart Sapma
Deperleri  Ortalama Degerleri Standard Hata Yiizdesi
Shrinkage Average Range Deviation Percent Error
Values (%) (%)
Brmax 5.89 2.07 1.31 5.16
’ 8.96
Bry. 2.63 0.94 1.09 9.66
5.00
Btmax. 9.10 5.99 1.14 2.92
11.68
Bvmax. 17.30 10.95 2.36 3.19
26.42
Bvp. 8.51 4.57 2.29 6.28
12.12
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2.2. Genigleme Degerleri
Hazirlanan 70 6rmekten elde edilen radyal dofrultuda maksimum genigleme

(@rmax ), normal genigleme (ary, ), teget dofrultuda maksimum genigleme (Qtyay ),
normz! genigleme (ot ymaksimum hacimsel genigleme (@vmakg ) ve normal hacimsel
genigleme (oivy ) mikian ile ilgili degerler Tablo 3'de verilmigtir.

Tablo 3. Radyal Rogruluda, Teget Dogrultuda ve Hacimsel Genigleme ile Tlgili Degerler

Table 3. The Values Connected With at Radial Direction, Tangential Direction and

Volumetric Swelling

Genigleme Oralama Degisim Simir Standart Sapma  Hata Yiizdesi
Degerien Average Degrerleri Standard Percent Error
Swelling (%) Range Dewviation
Values (V)
OTmax. 558 2.22 1.39 6.02

10.86
ary. 318 1.49 1.01 7.67

5.91

CUhmns 9.17 T 323 1.95 5.13

13.02
oty 473 1.08 1.68 8.54

10.46
V¥ max. 10.18 11.16 3.29 4.13

25.66
Gvy. 10.15 3.59 2:52 597

15:52

3. Liflere Dik Dogrultuda Basm¢ Dayanim
Liflere dik dogrultuda basing dayamm degerleri Anon.'a (1976d) gore °
olugturnlan yiik-sehim diyagramlarnt yardimyla bulunmugtur. Hazrlanan 78 émegin
yarisina yik tefet dogrultuda, diger yansina da radyal dogrultuda uygulanarak her iki
dofrultu igin basing dayammu bulunmugtur. Bununla ilgili deferler ise Tablo 4'de
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verilmigtr.

4, Liflere Paralel Dogrultuda Basing Dayanrmm
Liflere paralel dogirultuda basing dayanimu deneyi 78 Ornek iizerinde yapilmig ve
buna iligkin degetler Tablo 5'de verilmigtir.

Tablo 4. Liflere Dik Dogrultuda Basing Dayanmm ite Hgili Degerler
Table 4. The Values Connected With Compressive Strength Perpendicular to Grain

Liflere Dik Ortalarna Degisio Siur - Standart Sapma  Hata Yiizdest
Dogruliuda Average Degerlen Standard Percent Error
Basing Dayamm  (kgi/em?)  Range Deviation

(kgf/crm)
Radyal Dogrultuda 41 33 1079 17.56
Radial 68
Teget Dogruituda 48 39 11.68 16.11
Tangential 69
Tablo 3. Liflere Paralel Dogrultuda Basing Dayanim ile lgili Degerler

Table 5. The Values Connected With Compressive Strength Paralel to Grain

Liflere Paralel ~ Ortalama  Depigim Suur  Standart Sapma  Hata Yiizdesi

Dogrultuda Average Degerler Standard Percent Error
Basing Dayamurm  (kgf/cm?)  Range Deviation
(xgf/cm?)
428 288 61.62 3.28
546

S. Statik Egilme Dayanmm
Statik egilme dayammumn belirlenmesi i¢in hazirlanan 60 6rnekten elde edilen
sonuglar Tablo 6'da verilmigtir.

6. Liflere Dik Dogrultuda Cekme Dayaminu
Hazirlanan 60 &mmein liflere dik dogrultuda gekme dayanimu ile ilgili deerler
Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 6. Statik Efilme Dayammuna lligkin Degerler
Table 6. The Values Connected With Static Bending Strength

Statik Efilme Ortalama

Degigim Sinir  Standart Sapma  Hata Yiizdesi

Dayamnu Average Degerleri Standard Percent Error
(kgffem?)  Range Deviation
(kgffem?)
624 434 92.27 3.85
864

Tablo 7. Liflere Dik Dogrultuda Cekme Dayanirmna lligkin Degerler
Table 7. The Values Connected With Tensile Strength Perpendicalar to Grain

Liflere Dik Ortalama Degigim Sinir Standart Sapma  Hata Yiizdesi
Dogrulmida Average Degerleri Standard Percent Error
Cekme Dayamrm  (kgffem?)  Range Deviation
(kgf/em?)
14 10 2.63 475
23

7. Liflere Paralel Dogrultuda Cekme Dayanim

Liflere paralel dogrultuda gekme deneyine iligkin 57 drnekten elde edilen
degerler Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Liflere Paralel Dogrultuda Cekme Dayammuna iligkin Degerler
Table 8. The Values Connected With Tensile Strength Paralel to Grain

Liflere Paralel Ortalama
Dofruliuda Average
Cekme Dayammu  (kgf/cmn?)

Degisim Sinir Standart Sapma  Hata Yiizdesi

575

Degerleri Standard Percent Error
Range Dewviation

(kgffem?)

280 160.97 7.42

974




8. Statik Egilmede Elastisite Modila

Hazirlanan 70 6gmegin yansi ylikleme bagliklan arasimdaki uzaklik mesnetier
arasindald uzaklifin 1/3'tine, difer yarisi da 1/2'sine egit olacak gekilde yiiklerme
uygulanarak deneme yapilmegtir. Her iki gekilde elde edilen elastisite modiilti ile ilgili
degerler Tablo 9'da verilmigtir,

Tablo 9. Statik Efilmede Elastisite Modiilii ile Tigili Degerler.
Table 9. The Values Connected With Modulus of Elasticity in Static Bending.

Statik Efilmede  Ortalama  Degigim Simrr  Standart Sapma  Hata Yiizdesi

Elastisite Average Degerler Standard Percent Error
Modiilii (kgf/cm?)  Range Deviation
(kgf/em?)
1/2 agikhik 95500 57600 3414 7.15
igin 141400
1/3 agiklik 87800 51000 3548 3.08

igin 120900

9. Carpmada Egiime Dayamm
Carpmada egilme dayamimu deneyi 60 drnek iizerinde yapilmmg ve elde edilen
degerler Tablo 10'da veritmistir.

Tablo 10. Carpmada EFilme Dayammu ile llgili Degerler.
Table 10. The Values Connected With Impact Bending Strength.

Carpmada Ortalama Depisim Simir  Standart Sapma  Hata Yiizdesi
Egilme Average Degerlen Standard Percent Error
Dayanmimu (kgffcm?)  Range Deviation
(kgffem?2)
0.408 0.153 0.114 6.86
0.704

10. Liflere Paralel Dogrultuda Makaslama Dayanimi

Liflere paralel doffrultuda makaslarma deneyi 59 mek iizerinde yapilmus ve elde
edilen degerler Tablo 11'de verilmigtir.
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Tablo 11. Liflere Paralel Dogrultuda Makaslama Dayanimina liskin Degerler.
Table 11. The Values Cornected With Shcaring Strength Parallel to Grain.

Liflere Paralel Ortalama Degisim Sinir - Standart Sapma  Hata Yiizdesi

Dogrultuda Average Degerleri Standard Percent Error
Kaslama (kgf/cm?)  Range Deviation
Dayammu (kgffcm?)
39
60 98 13.43 5.76

11. Statik Sertlik
Olusturulan 64 6rnekten her biri igin saptanan radyal, teget ve liflere paralel
dogrultuda sertlik degerleri ve ilgili istatistiksel veriler Tablo 12'de verilmigtir.

Tablo 12. Statik Sertlik Deneyine lligkin Degerler.
Table 12. The Values Conpected With Static Hardness.

Statik Ortalama  Degigik Smur Standart Sapma Hata Yiizdesi
Sertlik Average  Degereni Standard Percent Error
(kgh) Range (kgf) Deviation

Radyal dogrultuda 258 195 32.90 3.16

Radial 336

Teget dogrultuda 253 202 32.73 3.23
Tangential 329

Liflere paralel dogrultuda 405 309 32.69 2.02

Parallel tograin 462

12. Carpmada Oyulmaya Karst Dayanim
Carpmada oyulmaya karg: dayanim degerleri radyal dogrultuda ve teget dogrultuda
olmak iizere ayr1 ayr1 bulunmugtur. 57 émege iligkin degerler Tablo 13'te verilmigtr.

TARTISMA VE ONERILER
Bu bolimde Erzurum yoresindeki tarimsal yapilarda yaygin olarak kullanilan
Senkaya Sangami'nin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine iligkin elde edilen veriler
degerlendirilerek sonuglar tartigimug ve kullanima yonelik baz 6neriler getirilmigtir.
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Tablo 13. Carpmada Oyulmaya Kary: Dayamm ile figili Degerler.
Table 13. The Values With Connected Resistance to Impact Indentation,

Carpmada Ortalama  Degigik Siur  Standart Sapma  Hata Yiizdesi
Oyulmaya Kargt  Average Degerleri Standard Percent Error
Dayamm (kgfm/cm?) Range Deviation

(kgfm/cm?)
Radyal Dogrultuda 0.180 0.140 0.024 3.33
Radial 0.270
Tegiet Dogrultuda 0.190 0.140 0.030 4.21
Tangential 0.280

Tam kuru durumda 0.47 g/cm3 ve hava kuru durumda 0.52 g/cm3 olarak
saptanan birim agirhk degerleri, Ban Karadeniz Sanigamu igin bulunan degerlere (Toker,
1960) oldukga yakindir. Kizilgam igin ise tam kuru durumda 0.53 g/cm3, hava kuru
durumda 0.57 g/cm3 olarak bulunan degerler (Berkel, 1957), Senkaya Sarnigam igin
bulunan degerlerden dzha biiyiiktiir. Avrupa'da yetigen agag gesitlerinden Macedonian
Cami, Veymut Camu, Sitka Ladini igin bulunan tam kuru birim afichk degerleri (Lines,
1684) araghrma sonucunda buldugumuz degerlerden oldukga diigiik, Sarigam igin ise
hemen hemen aymdir.

Agag malzemenin ¢ahgma dzellifs olarak bilinen biiziilme ve genisleme deferleni
Senkaya Saniganm igin Tablo 2 ve 3'de gosterildigi gibidir. Bati Karadeniz Sanigam igin
(Toker, 1960) radyal dogrultuda, teget dogrultuda ve hacimsel olarak bulunan
maksimum biizillme deferlen sirasiyla % 4.3, % 8.3, % 12.7 ve genigleme degerleri ise
% 4.4, % 9.10, % 14.6'dir. Buna gére Senkaya Sarigami ile Batr Karadeniz Sangarm
arasinda oldukga biiyiik farkltliklar vardir. Dursunbey Karagamn igin bulunan (Géker,
1969) % 13.9 hacimsel biiziilme miktan da aragnrmadan elde edilen % 17.3 deferinden
oldukga digiiktiir.

Aga¢ malzemenin kurutulmadan yapida kullanimi, kullanim sirasinda yagmur
gibi dig etkilerde kalmasi nedenlerinden dolay: afa¢ malzemede biiziilme veya genigleme
durumian ortaya gikmaktadir. Ozellikle tanmsal yapilarda kullamlan afag malzemenin
gahgma ozelliklerinin iyi bilinmesi ve ona gére kullanim gereklidir. Ciinkii genellikle
tarimsali yapitarda i¢ ve dig hava sicakliklan farlihg nedeniyle olugan nemli havanin yap:
elemanlan tzerinde yogunlagmasi, yap: igindeki su buhart basincinin dig havanin su
buhan basincindan fazla olmasindan dolay: yap: i¢indeki nemin yap1 elemanlanna
girmesi aga¢ malzemeyi olmusuz yonden etkilemektedir (Alkan, 1972).
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Senkaya Sarigam i¢in bulunan biiziiime ve genigleme miktarlannin diger afag
gesitlerinden fazla oldugu da diisiiniiliirse, kullanimda hacim degisikligini en az
etkileyecek ortam kogullar saglanmalidir. Yani aga¢ malzeme gevre nemi ile denge
olugturacak sekilde kurutulmali ve kullaniimalidir. Ayrica kullamimda biiziilme ve
geniglemenin dogrultulara gére ve agag boyunca degisimi de gézoniinde tutulmalidar.
Elde edilen degerlerden goriildiigii gibi biiziilte ve genigleme teget dogrultuda en fazla,
sonra radyal dogrultuda ve en az liflere paralel dogrultuda olmaktadr.

Liflere dik dogrultudaki basing dayaniminin minimum degeri 33 kgf/cm?
maksimum degeri 68 kgf/cm? ve ortalama degeri 41 kgf/cm? olarak bulunmusgtur.
Liflere dik doprultuda basing dayanum igin ortalama degerler olarak diger agag
gesitlerinden Bati Karadeniz Sanigamu igin (Toker, 1960) 53 kgf/cm?, Kavak agact igin
(Odabagi, 1971) 46 kgf/cm?'1ik degerlere kargilik Senkaya Sangamu igin buldugumuz
deger biraz diigiiktiir. Aynca yiik-sehim diyagramlan ve bulunan degerler yardimiyla
teget dogrultudaki baksing dayaniminin (ortalama 48 kgf/cm?2) radyal dofrultudaki basing
dayanmimina (ortalama 41 kgf/cm?) gére daha biiyiik oldugu saptanmugtir.

Tanimsal yapilarda agag kirigler genellikle liflere dik dogrultuda yiiklendiginden;
uygulamada yiiklemenin teget dogrultuda yapilmas: gerekir.

Liflere paralel dogrultuda basing dayanumu $enkaya Saricamu i¢in ortalama 428
kgf/cm? olarak bulunmugtur. Bu deger Kizilgam igin (Berkel, 1957) 447 kgf/cmZ2, Bat
Karadeniz Sanigamu igin (Toker, 1960) 436 kgf/cm?2, Dursunbey Karagamm igin 479
kgf/cm?2 (Goker, 1969), Chilgoza ¢ami igin 426 kgf/cm? (Siddiqui ve ark., 1983)
Aragttrmadan elde edilen deger goriildiigi gibi diger agag ¢esitlerine oldukga yakindir.

Statik egilme dayanimi aragtirma materyali igin ortalama 624 kgf/cm? olarak
saptanmugtir. Statik efilme dayanimu difer aragtirmalarda ise; Bat Karadeniz Sarigami
i¢in (Toker, 1960) 727 kgf/cm?2, Uludag Koknar igin (Berkel, 1963) 708 kgf/cm2,
Avrupa Sarigami igin (Lines, 1985) 907 kgf/cm?2, Belgrad Ormam Coruh Mesesi igin
(Berkel ve Goker, 1974) 1278 kgf/cm? olarak bulunmugtur. Bu deferlere gére Senkaya
Sarigamu i¢in buldugumuz deger daha diigtiktir.

Liflere dik dogrultuda gekme dayamimi 23 kgf/cm?, liflere paralel dogrultuda
gekme dayanimi ise 575 kgf/cm? olarak bulunmugtur. Gériildiigi gibi liflere dik
dogrultuda gekme dayanims digerine gore oldukga diisiik oldugundan, aga¢ malzemenin
yapida liflere dik doBrultuda ¢ekme kuvvetlerine kargi kullanidmamasina galigiimalidir.
Liflere dik dogrultuda ¢ekme dayaninu diger agag gesitlerinden Dursunbey Karagcam igin
(Goker, 1969) 23 kgf/cm? ve Elekdag Karacam igin 21 kgf/cm?, Chilghoza Camu igin
(Siddiqui ve ark., 1983) 17 kgf/cm?, liflere paralel dogrultuda gekme dayamm ise Dogu
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Karadeniz Kéknart igin (Cehreli, [982) 622 kgf/cm?2, Elekdag Karagamn igin (Goker,
1969) 966 kgf/em? olarak bulunmugtur. Goriildigi gibi Senkaya Sangam: igin bulunan
dejerler diferlerine gore daha diigiiktiir.

Statik efilmede elastisite modiilii deferleri yiikiin drneklere mesnet agikhifimin
yanst uzakliktaki aralikly yitkleme bash: ile uygulanmasi durumunda ortalama 95500
kgffcm?, iigte bir uzakhkra uygulanmas: durumunda ise 87800 kgf/cm? olarak
bulunmugtur. Statik eglimede elastisite modiilil, meklerin ortadan wk yikleme bagh
ile yitklenmesi durumunda; Bau Karadeniz Sangamu igin (Toker, 1960) 108500 kgfiem?,
Kavak agaci igin (Odabagi, 1971) 100000 kgf/cm? olarak saptanan degerler,
buldufumuz degerlers gore penelde biiyiik olmakla bersber vakmdir.

Carpmada effilme dayamm ortalama 0.408 kgfm/em? olarak belirlenmistir,
Aynca denemede kullanilan &meklerin yaklagik 2/3'0 kiynukh, 1/3'0 ise kiymuksiz
sekilde kmimgnr. Kaymukh sekilde kantmamn fazla olmast, sok geklindeki kuvvellere
kargt dayamimun yiksek oldufunu gbstermekiedic (Berkel, 1970). Yamlan difer
aragtirmalarda carpmada ¢gilme dayammm; Bau Karadeniz Sangamn igni (Toker, 1960)
0.592 kgfm/fem?, Kizilgam igin (berkel, 1957) 0.260 kgfm/cm?2, Toros Koknan igin
(Bozkurr, 1971) 0380 kgfm/cm?2 degerlen bulunmugtar.

Liflere paralel dofrultuda makaslama dayanimi ortalama 60 kgijem? olarak
bulunmugtur. Bu deger Dursunbey Karagami igin (Giiker, 1969) 67 kgffem?, Toros
Koknan igin (Bozkurt, 1971) 63 kgfiem? olarak belirlenmigtir. $enkaya Sanganu igin
bulunan dePerle, bu degerler arasinda Gnemii farklilik yoktur.

Senlik denemeleri sonucunda liflere paralel dofirultuda sertlik deferinin ¢n
biiyiik oldugu gérillmiiy ve bu degerin Bati Karadeniz Sangami igin (Toker, 1960) 254
kgf, Uludag Kéknan igin (Berkel, 1963) 360 kgf ve Elekda$ Karagam igin (Goker,
1969) 227 kef clarak ta Jenkaya Sangamindan daha az oldufu belirlenmigrir.
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